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Ïî ñòàâ ëå íà è ðå øå íà çà äà ÷à îá íà ðó æå íèÿ ðàç ëàä êè ñëó ÷àé íî ãî ãà óñ ñîâ ñêî ãî
ïðî öåñ ñà ïî èìå þ ùåé ñÿ êî íå÷ íîé âû áîð êå íà áëþ äå íèé ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì
ïðèí öè ïà ìè íè ìà ëü íî ãî èí ôîð ìà öè îí íî ãî ðàñ ñîã ëà ñî âà íèÿ ðàñ ïðå äå ëå íèé â
ìåò ðè êå Êó ëü áà êà – Ëåé áëå ðà.

Ââå äå íèå. Âî ìíî ãèõ îá ëà ñ òÿõ ïðè êëàä íûõ èñ ñëå äî âà íèé, íà ïðè ìåð â
òåõ íè ÷å ñêîé è ìå äè öèí ñêîé äèà ãíî ñ òèêå, ãäå âñÿ äî ñòóï íàÿ èí ôîð ìà öèÿ çà -
êëþ ÷å íà â êî íå÷ íûõ âû áîð êàõ ìíî ãî ìåð íûõ íà áëþ äå íèé, âîç íè êà åò íå îá õî -
äè ìîñòü ïî âîç ìîæ íî ñòè òî÷ íî îò âå òèòü íà âî ïðîñ: íà ñêî ëü êî ñó ùå ñò âåí íî
îò ëè ÷à þò ñÿ ñâîé ñò âà àíà ëè çè ðó å ìûõ ñèã íà ëîâ, õà ðàê òå ðè çó þ ùèå ðàç ëè÷ -
íûå ñî ñòî ÿ íèÿ èçó ÷à å ìî ãî îáú åê òà? Îò âåò íà âîïðîñ ñâî äèò ñÿ ê çà äà ÷å îá íà -
ðó æå íèÿ ðàç ëàä êè ñëó ÷àé íî ãî ïðî öåñ ñà X ïî âû áîð êå ïî âòîð íûõ íà áëþ äå -
íèé. Òà êàÿ çà äà ÷à ðàñ ñìîò ðå íà â ðà áî òå [1] â ïðåä ïî ëî æå íèè î ãà óñ ñîâ ñêîì
çà êî íå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñëó ÷àé íûõ ñèã íà ëîâ è çà äàí íîé àï ðè î ðè èñ õîä íîé
ìàò ðè öå àâ òî êî âà ðè à öèé. Â ðà áî òå [2] ïî êà çà íî, ÷òî ïðåä ïî ëî æå íèå î ãà óñ -
ñîâ ñêîì çà êî íå íå ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷ðåç ìåð íî æå ñò êèì îãðà íè ÷å íè åì, ïî ñêî ëü êó
îíî îò òàë êè âà åò ñÿ îò åñ òå ñò âåí íî ãî ñòðåì ëå íèÿ îãðà íè ÷è òü ñÿ ðàñ ñìîò ðå íè -
åì ìî ìåí òîâ ðàñ ïðå äå ëå íèé íå âûøå âòî ðî ãî ïî ðÿä êà, òà êèõ êàê àâ òî êî âà ðè -
à öè îí íàÿ ôóí ê öèÿ è ñïåê ò ðà ëü íàÿ ïëîò íîñòü ìîù íî ñòè. Â ýòîì ñëó ÷àå íàè -
áî ëåå âàæ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ îãðà íè ÷å íèå, ñâÿ çàí íîå ñ çà äà íè åì àâ òî êî âà ðè à öè -
îí íîé ìàò ðè öû ñèã íà ëà. Â ïðåä ëà ãà å ìîé ðà áî òå ñíè ìà åò ñÿ è ýòî îãðà íè ÷å-
íèå. Â îò ëè ÷èå îò ðà áî òû [1] îá ðà áîò êà âåëàñü ïî êî íå÷ íûì âû áîð êàì íà áëþ -
äå íèé ïðè îò ñóò ñò âèè òî÷ íûõ äàí íûõ â îò íî øå íèè àâ òî êî âà ðè à öè îí íîé
ìàò ðè öû. Ïðè ýòîì èñ ñëå äî âà íèå ïðî âî äè ëîñü íà îñíî âå óíè âåð ñà ëü íî ãî
òåî ðå òè êî-èí ôîð ìà öè îí íî ãî ïîä õî äà ñ ïðè ìå íå íè åì ìåò ðè êè Êó ëü áà êà –
Ëåé áëå ðà [3].

Ïî ñòà íîâ êà çà äà ÷è. Çà äà ÷à îá íà ðó æå íèÿ ðàç ëàä êè ãà óñ ñîâ ñêî ãî ïðî öåñ ñà 
X ïî îä íî ðîä íîé âû áîð êå ìíî ãî ìåð íûõ ïî âòîð íûõ íà áëþ äå íèé òðà äè öè îí -
íî ôîð ìó ëè ðó åò ñÿ â òåð ìè íàõ ïðî âåð êè ñòà òè ñòè ÷å ñêèõ ãè ïî òåç [2]: ïðî âå -
ðÿ åò ñÿ ãè ïî òå çà

W P N0 1: ( , )= m K
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ïðî òèâ àëü òåð íà òè âû

W P N1 2 1 2: ( , ), .= ¹m K K K

Çäåñü N( , )m K  – ãà óñ ñîâ ñêèé çà êî í ðàñ ïðå äå ëå íèÿ, çà äàí íûé n-âåê òî ðîì
ñðåä íèõ çíà ÷å íèé m è ìàò ðè öåé ( )n n´  àâ òî êî âà ðè à öèé K ;  K1  – èñ õîä íàÿ
ìàòðè öà àâ òî êî âà ðè à öèè. Â äà ëü íåé øåì áåç íà ðó øå íèÿ îá ùíî ñ òè ôîð ìó ëè -
ðîâ êè çà äà ÷è áó äåì ïî ëà ãàòü ïðî öåññ X öåí ò ðè ðî âàí íûì, ò. å. m = 0.

Òàê êàê â áî ëü øèí ñò âå ïðàê òè ÷å ñêèõ ñè òó à öèé àâ òî êî âà ðè à öè îí íûå ìàò -
ðè öû K1  è K 2  çà ðà íåå íå èç âå ñò íû, òî èí ôîð ìà öèÿ î íèõ çà êëþ ÷å íà â äâóõ íå -
çà âè ñè ìûõ âû áîð êàõ ìíî ãî ìåð íûõ íà áëþ äå íèé X M1 1 1 1 2 1 1

= ( , , ... , ), , ,x x x Ò

è X M2 2 1 2 2 2 2
= ( , , ... , ), , ,x x x Ò  îáú å ìîâ M1  è M2  ñî îò âåò ñò âåí íî. Çäåñü 

x i j i j i j i jx x x n, , , ,( ( ), ( ), ... , ( ))= 1 2  – n-âû áîð êà â  j-ì  öèê ëå  íà áëþ äå íèé  íàä
i-ì ñëó ÷àé íûì ïðî öåñ ñîì X ii , , ,=1 2  ñî ñâîé ñò âîì M x x Kx i j i j i( ), ,

Ò =  (Mx  –

ñèì âîë ìà òå ìà òè ÷å ñêî ãî îæè äà íèÿ, Ò – îïå ðà öèÿ òðàíñ ïî íè ðî âà íèÿ âåê òî -
ðîâ). Â îá ùåì ñëó ÷àå êî ëè ÷å ñò âî öèê ëîâ íà áëþ äå íèé M M1 2,  ðàç ëè÷ íî,
ïðè ÷åì ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî âû ïîë íÿ åò ñÿ ñî îò íî øå íèå M M1 2>> ,  òàê êàê
åñ òå ñò âåí íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ òðå áî âà íèå ê îïå ðà òèâ íî ìó ïðè íÿ òèþ ðå øå íèÿ ïî
âû áîð êå X2.

Ââå äåì ïî íÿ òèå îáú å äè íåí íîé âû áîð êè X X X0 1 2= ( , )  ñóì ìàðíîãî îáú -
åìà M M M0 1 2= + . Òîã äà çà äà ÷à ôîð ìó ëè ðó åò ñÿ â òåð ìè íàõ ïðî âåð êè ãè ïî -
òåç â îò íî øå íèè äâóõ àâ òî êî âà ðè à öè îí íûõ ìàò ðèö K1  è K 2: ïðî âå ðÿ åò ñÿ
ñëîæ íàÿ ãè ïî òå çà îá èõ ðà âåí ñò âå

W0 1 2 0: K K K= =
D

ïðî òèâ ñëîæ íîé àëü òåð íà òè âû îá èõ íå ðà âåí ñò âå

W1 1 2: .K K¹

Âû áîð êå X1  ñî îò âåò ñò âó åò àâ òî êî âà ðè à öè îí íàÿ ìàò ðè öà K1, à âû áîð êå 
X2  – ëèáî K1, ëèáî íåò. Ïðè ÷åì  K1  íàì íå çà äà íà. Èìåí íî ïî âû áîð êå X2

ïðè íè ìà åò ñÿ ðå øå íèå î ðàç ëàä êå. Âîñ ïî ëü çó åì ñÿ àñèì ï òî òè ÷å ñêè ìè íè -
ìàêñíûì êðè òå ðè åì îò íî øå íèÿ ïðàâ äî ïî äî áèÿ [4]. Ïðè ýòîì êðè òè ÷å ñêàÿ
îá ëàñòü â îáú å äè íåí íîì âû áî ðî÷ íîì ïðî ñòðàí ñò âå X 0  îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñî ãëàñ -
íî ñëå äó þ ùå ìó ïðà âè ëó:

l( ) ( | ) ( | ) ( |X p X W p X W p X W0 1 1 2 1 0 0
1 2 0

=
é

ë
ê

ù

û
úsup sup sup

K K K

) ,> l 0 (1)

ãäå p X W p X W p X W( | ) ( | ) ( | )0 1 1 1 2 1=  è p X W p X W p X W( | ) ( | ) ( | )0 0 1 0 2 0=  –
ôóí ê öèè ïðàâ äî ïî äî áèÿ ãè ïî òåç W1  è W0  ñî îò âåò ñò âåí íî (sup îáî çíà ÷à åò
âåð õ íþþ ãðà íè öó êàæ äîé ôóí ê öèè íà ìíî æå ñò âå äî ïó ñ òè ìûõ àâ òî êî âà ðè à -
öèé). Ïî ðî ãî âûé óðî âåíü l0 = const  óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ â çà âè ñè ìî ñòè îò òðå -
áî âà íèé ê óðîâ íþ çíà ÷è ìî ñòè a 0  ïðè íè ìà å ìî ãî ðå øå íèÿ:

P X W{ ( ) | } .l l a0 0 0 0> = = const (2)
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Ñèí òåç àë ãî ðèò ìà. Ó÷è òû âàÿ íå çà âè ñè ìîñòü íà áëþ äå íèé { },x i j  â ñî âî -
êóï íî ñòè, ïî ëó ÷èì ñè ñ òå ìó ðà âåíñòâ [1]:
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èëè ïî ñëå ëî ãà ðèô ìè ðî âà íèÿ
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ãäå

S x x S x x1 1
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1
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= =-

=

-

=
å åM Mi
i

M

i i
i

M

i, , , ,; ;Ò Ò

S S S0 1 0 1 2 0 2= +( ) ( )M M M M

– îò âå ÷à þ ùèå êðè òå ðèþ ìàê ñè ìà ëü íî ãî ïðàâ äî ïî äî áèÿ âû áî ðî÷ íûå îöåí êè
àâ òî êî âà ðè à öè îí íûõ ìàò ðèö K K1 2,  è K 0  ñî îò âåò ñò âåí íî (| |×  îáî çíà ÷à åò èõ
îïðå äå ëè òå ëè, tr( ) – ñëåä êâàä ðàò íûõ ( )n n´ -ìàò ðèö).

Ïðîèçâåäÿ ðÿä âû ÷èñ ëå íèé [5], ïî ëó÷èì

ln ( | ) [ln | | ], , ;supp X W nC kk
k

k

M
1

2
1 2= - + =S

(3)

ln ( | ) [ln | | ],supp X W nC
M

0 0
0

0
2

= - +S

ãäå C = + =ln ( ) .2 1p const  Çäåñü ó÷ òå íî, ÷òî íà ìíî æå ñò âå äî ïó ñ òè ìûõ êî âà -
ðè à öèé âû áî ðî÷ íûõ äàí íûõ X1  è X2  âåð õ íÿÿ ãðà íè öà ôóí ê öèè ïðàâ äî ïî äî -
áèÿ äî ñòè ãà åò ñÿ ïðè âû áî ðå àâ òî êî âà ðè à öè îí íûõ ìàò ðèö K S1 1= , K S2 2= ,
êîã äà ñïðà âåä ëè âà ãè ïî òå çà W1 , è K S0 0=  â ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå [2].

70



Âû ðà æå íèÿ (3) ñî âìå ñò íî ñ âû ðà æå íè åì (1) îïðå äå ëÿ þò èñ êî ìûé àë ãî -
ðèòì îá íà ðó æå íèÿ ðàç ëàä êè ãà óñ ñîâ ñêî ãî ïðî öåñ ñà X ïî ïðà âè ëó

l( ) [ln | | ] [ln | | ] [ln | |X nC nC nC
M M M

0
1

1
2

2
0

0
2 2 2

= - + - + + +S S S ] ln> l 0

(4)
èëè â ýê âè âà ëåí ò íîì âè äå:

l( ) , [ ln| | ln | | ln | | ln | | ]X M M M M0 1 0 1 1 2 0 2 20 5= - + - =S S S S

= - + - +- -0 5 1 0 1 1 0
1

1 0
1, [ln | | ln | | ( ) ( )]M S S S S S Str tr

+ - + - =- -0 5 2 0 2 2 0
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1- +| ]

+ - -- - +
0 5 0 52 2 0

1
2 0

1
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1 1 2 2

0

0, [ ( ) ln | | ] ,M M
M M

M
tr trS S S S S

S S -æ

è
çç

ö

ø
÷÷ =1

= + - ³M M M n1 1 0 2 2 0 0 00 5g g l, , , ln ,

ãäå gk k k, , [ ( ) ln | | ].0 0
1

0
10 5= -- -tr S S S S  Ýòî ñ òî÷ íî ñòüþ äî êîí ñòàí òû 0 5, n – âå -

ëè ÷è íà èí ôîð ìà öè îí íî ãî ðàñ ñîã ëà ñî âà íèÿ ãà óñ ñîâ ñêî ãî ïðî öåñ ñà ñ àâ òî êî -
âà ðè à öè îí íîé ìàò ðè öåé Sk k, , ,=1 2  ïî îò íî øå íèþ ê ïðî öåñ ñó ñ ìàò ðè öåé S0

[3].
Òà êèì îá ðà çîì, ãè ïî òå çà î ðàç ëàä êå ïðè íè ìà åò ñÿ ïî âû áîð êå X2  ïðè

óñëî âèè
W M M M n1 1 1 0 2 2 0 0 0 00 5: ln , ., ,g g l g+ ³ + = (5)

Ðå øå íèå çäåñü ôîð ìè ðó åò ñÿ ïî ïðèí öè ïó ìè íè ìó ìà èí ôîð ìà öè îí íî ãî
ðàñ ñîã ëà ñî âà íèÿ (ÌÈÐ) ìåæ äó äâó ìÿ ãè ïî òå òè ÷å ñêè ìè ãà óñ ñîâ ñêè ìè ðàñ -
ïðå äå ëå íè ÿ ìè ñ àâ òî êî âà ðè à öè îí íû ìè ìàò ðè öà ìè S1  è S2. ×åì áëè æå â òå î -
ðå òè êî-èí ôîð ìà öè îí íîì ñìûñ ëå âû áîð êè X1  è X2  ðàñ ïî ëî æå íû äðóã ê äðó -
ãó, òåì ìå íü øå èí ôîð ìà öè îí íîå ðàñ ñîã ëà ñî âà íèå èõ ðàñ ïðå äå ëå íèé è ðàñ -
ïðå äå ëå íèÿ îáú å äè íåí íîé âû áîð êè X X X0 1 2= ( , ).

Àíà ëèç ýô ôåê òèâ íî ñòè ðàç ðà áî òàí íî ãî àë ãî ðèò ìà â îá ùåì ñëó ÷àå
âñòðå÷à åò çíà ÷è òå ëü íûå òðóä íî ñòè âû ÷èñ ëè òå ëü íî ãî õà ðàê òå ðà. Ïî ý òî ìó
óïðî ñ òèì çà äà ÷ó, ñâåäÿ åå ê àñèì ï òî òè ÷å ñêî ìó ñëó ÷àþ n ® ¥. Ðàñ ñìîò ðèì â
êà ÷å ñò âå îáú åê òîâ àíà ëè çà ñòà öè î íàð íûå ãà óñ ñîâ ñêèå ïðî öåñ ñû X t1 ( ) è 
X t2 ( ). Â ïðåä ïî ëî æå íèè î íå ñèí ãó ëÿð íî ñòè àâ òî êî âà ðè à öè îí íûõ ìàò ðèö 

S S0 1,  è S2  áó äåì èìåòü [5]

n k
n

k
-

® ¥
=1 2ln| | ln ,S s
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ãäå s sk k k
2 2= ( )S  – ìè íè ìà ëü íîå ñîá ñò âåí íîå ÷èñ ëî àâ òî êî âà ðè à öè îí íîé

ìàò ðè öû Sk , k = 0 1 2, , , â àñèì ï òî òè ÷å ñêîì ñëó ÷àå. Âå ëè ÷è íà sk
2  îïðå äå ëÿ åò

ìîù íîñòü ïî ðîæ äà þ ùå ãî áå ëî ãî ãà óñ ñîâ ñêî ãî øóìà â àâ òî ðåã ðåñ ñè îí íîé
ìî äå ëè íà áëþ äå íèé ïðî öåñ ñà X tk ( ) èëè åãî íå êîì ïåí ñè ðî âàí íî ãî îñòàò êà
íà âû õî äå ñî îò âåò ñò âó þ ùå ãî îáå ëÿ þ ùå ãî ôè ëü òðà [2]. Íà îñíî âà íèè (4) ñèí -
òå çè ðî âàí íûé àë ãî ðèòì (5) ìî æåò áûòü ïå ðå ïè ñàí â àñèì ï òî òè ÷å ñêè ýê âè âà -
ëåí ò íîì âè äå:

W XM M M M M1
0
2

0

1
2

1 2
2

2

1
1 0 2 0

: ( ) ,
( )

( ) ( )
l l

s

s s
= ³

S

S S (6)

ãäå l1 = const – ïå ðå ñ÷è òàí íîå èç âû ðà æå íèÿ (1) êî âõî äó ëî ãà ðèô ìè ÷å ñêî ãî
ïðå îá ðà çî âà òå ëÿ çíà ÷å íèå îï òè ìà ëü íî ãî ïî ðî ãî âî ãî óðîâ íÿ. Ðå øå íèå â äàí -
íîì ñëó ÷àå ïðè íè ìà åò ñÿ â ïî ëü çó ãè ïî òå çû W0  ïî ïðè çíà êó ìè íè ìó ìà äèñ -
ïåð ñèè ïî ðîæ äà þ ùå ãî øóìà â ëè íåé íîé ìî äå ëè íà áëþ äå íèé ñî îò âåò ñò âó þ -
ùåé ñòðóê òó ðû èëè (÷òî ýê âè âà ëåí ò íî) ïî ïðè çíà êó ìè íè ìó ìà äèñ ïåð ñèè
íåêîì ïåí ñè ðî âàí íî ãî îñòàò êà íà âû õî äå ñî îò âåò ñò âó þ ùå ãî îáå ëÿ þ ùå ãî
ôèëü òðà.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè íÿ òèþ îï òè ìà ëü íî ãî ðå øå íèÿ ñî ãëàñ íî àë ãî ðèò ìó
(6) ïðåä øå ñò âó åò ñëå äó þ ùàÿ ñî âî êóï íîñòü îïå ðà öèé íàä èìå þ ùè ìè ñÿ
íàáëþ äå íè ÿ ìè:

1) îïðå äå ëÿ þò ñÿ òðè âà ðè àí òà âû áî ðî÷ íûõ îöå íîê íå èç âå ñò íûõ àâ òî êî -
âà ðè à öè îí íûõ ìàò ðèö S S S0 1 2, , ;

2) ïî íèì íà ñòðà è âà þò ñÿ êî ýô ôè öè åí òû òðåõ ðàç íî âèä íî ñòåé îáå ëÿ þ -
ùå ãî ôè ëü òðà;

3) íà ôè ëü òðû ñ íî ìå ðà ìè k =1 2,  ïî äà þò ñÿ ïðî öåñ ñû X X1 2, ,  à íà îáú -
åäè íåí íûé ôèëüòð – ïî ñëå äî âà òå ëü íî îáà ïðî öåñ ñà X1  è X2 , ïîñ ëå ÷åãî â
ñåðèè èç M0  íå çà âè ñè ìûõ èñ ïû òà íèé ôîð ìè ðó þò ñÿ ñî îò âåò ñò âó þ ùèå îò -
êëè êè îáå ëÿ þ ùèõ ôè ëü òðîâ;

4) ïî ôîð ìó ëå âû áî ðî÷ íîé äèñ ïåð ñèè îöå íè âà þò ñÿ çíà ÷å íèÿ sk k
2 2( );S

5) ïî ëó ÷åí íûå îöåí êè ïîä ñòàâ ëÿ þò ñÿ â âû ðà æå íèå äëÿ ðå øà þ ùåé ñòà -
òèñòè êè â ëå âîé ÷à ñ òè àë ãî ðèòìà (6).

Â ïðåä ëî æåí íîé èí òåð ï ðå òà öèè ñèí òå çè ðî âàí íî ãî àë ãî ðèò ìà ïðå äå ëü íî 
ÿñ íûì ñòà íî âèò ñÿ ôè çè ÷å ñêèé ñìûñë îñó ùå ñò â ëÿ å ìîé îáðàáîòêè: ñëó ÷àþ
äâóõ îä íî ðîä íûõ ãà óñ ñîâ ñêèõ ïðî öåñ ñîâ X1  è X2  îò âå ÷à åò â ðàâ íîé ìåðå âû -
ñî êàÿ ñòå ïåíü äå êîð ðå ëÿ öèè èëè êîì ïåí ñà öèè àíà ëè çè ðó å ìûõ ïðî öåñ ñîâ îä -
íî âðå ìåí íî â êàæ äîì îáå ëÿ þ ùåì ôè ëü òðå. Íà ïðî òèâ, åñëè ïðî öåñ ñû íå îä -
íî ðîä íû, òî îáú å äè íåí íûé ôèëüòð, íà ñòðî åí íûé ïî îáú å äè íåí íîé âû áîð êå
íà áëþ äå íèé, çà âå äî ìî ïðî èã ðû âà åò â êà ÷å ñò âå êîì ïåí ñà öèè äâóì äðó ãèì
îáå ëÿ þ ùèì ôè ëü òðàì, íà ñòðî åí íûì íà êàæ äûé èç ïðî öåñ ñîâ â îò äå ëü íî ñòè.

Îò ìå òèì, ÷òî ïðè ó÷å òå ñó ùå ñò âåí íî ãî ðàç ëè ÷èÿ îáú å ìîâ âû áî ðîê, à
èìåí íî M M1 2>> ,  îöåí êè äèñ ïåð ñèé s0

2
0( )S  è s1

2
1( )S  áó äóò ïðàê òè ÷å ñêè

ìàëî îò ëè ÷à òü ñÿ ìåæ äó ñî áîé, òàê êàê âêëàä íå áî ëü øîé âû áîð êè X2  â ïðî -
öåäó ðó íà ñòðîé êè îáú å äè íåí íî ãî îáå ëÿ þ ùå ãî ôè ëü òðà çíà÷èòåëüíî ìå íåå
âû ðà æåí ïî ñðàâ íå íèþ ñ âëè ÿ íè åì âû áîð êè X1 , è, ñëå äî âà òå ëü íî, ïðà âè ëî
(6) ìî æåò áûòü ñâå äå íî ê óïðî ùåí íî ìó âè äó:

W XM

M M

M M1
0
2

0

2
2

2

1

2 0

2 0

: ( )
( )

( )
l l

s

s
= ³

S

S
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èëè

~
( )

~
,

( )

( )
l l

s

s
M X = ³0

2
0

2
2

2

1

S

S (7)

ãäå 
~
l1  – ïå ðå ñ÷è òàí íûé ïî ðî ãî âûé óðî âåíü. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ðå øà þ ùåé

ñòà òè ñòè êè áó äåì ðàñ ñìàò ðè âàòü ìî äè ôè öè ðî âàí íóþ âå ëè ÷è íó

s

s

c

c
g g0

2
0

2
2

2

2

2 1 2 1 2
1

2

1 2

( )

( )
, , , ,

S

S
= =

M

M

M MF

 êî òî ðàÿ â ïðå íå áðå æå íèè âçà èì íîé êîð ðå ëè ðî âàí íî ñòüþ c 2  – ñòà òè ñòèê

Ïèðñî íà c M1

2  è c M2

2  – ñâî äèò ñÿ ê ñòà òè ñòè êå Ôè øå ðà FM M1 2,  ïî ðÿä êà 

( , )M M1 2  ñ âå ñî âûì êî ýô ôè öè åí òîì

g
s

s
1 2

0
2

0

2
2

2

2
1

1 0 1 2

,

( ( ))

( ( )) [( ) (
= =

-

+

M S

M S

K

K

x

x M M M

G G

G

Ò

Ò
M 0 2

1
) ]

,
K

-
G

 çà âè ñÿ ùèì îò ñòå ïå íè íå îä íî ðîä íî ñòè âû áî ðî÷ íûõ ðàñ ïðå äå ëå íèé [5] ñ î÷å -
âèä íûì ñâîé ñò âîì g1 2 1, .³  Çäåñü GÒ = ( , , ... , )1 0 0  åñòü âåê òîð-ñòîë áåö n, ñî -

ñòàâ ëåí íûé èç îä íèõ íó ëåé çà èñê ëþ ÷å íè åì åäè íè öû íà ïåð âîé ïî çè öèè.
Ïðè ñïðà âåä ëè âî ñòè èñ õîä íîé ãè ïî òå çû W0  îá îä íî ðîä íî ñòè âû áî ðîê 

X1  è X2  èìå åì òîæ äå ñò âåí íîå ðà âåí ñò âî

g1 2
0

1

1 0 0 2 0 0
1

1,
[( ) ( ) ]

= =
-

-
+

G G

G G

Ò

Ò

K

K KM M M M

è, ñëå äî âà òå ëü íî, âå ðî ÿò íîñòü îøèá êè ïåð âî ãî ðîäà

P FM M M M{
~

} (
~

),, ,1 2 1 21 11> = -l lF

ãäå F M M1 2 1, (
~

)l  – èí òåã ðà ëü íàÿ ôóí ê öèÿ F-ðàñ ïðå äå ëå íèÿ, çíà ÷å íèÿ êî òî ðîé

òà áó ëè ðî âà íû [6]. Ïðè ðàâ íè âàÿ ïðà âóþ ÷àñòü ïî ñëåä íå ãî ñî îò íî øå íèÿ ê
ôèê ñè ðî âàí íî ìó çíà ÷å íèþ a0 , èç âû ðà æå íèÿ (2) ïî ëó ÷èì çà âè ñè ìîñòü îï òè -
ìà ëü íî ãî ïî ðî ãî âî ãî óðîâ íÿ îò çà äàí íîé âå ðî ÿò íî ñòè îøèá êè ïåð âî ãî ðîäà:

~
( ).,l a1

1
01 2

1= --F M M

Íà ïðè ìåð, äëÿ ñëó ÷àÿ a 0 = 0,05 ïðè M1 100=  è M2 10=  ïî ëó ÷à åì 
~
l1 = 2,59.

Ýòîò ðå çó ëü òàò õà ðàê òå ðè çó åò ïî ðî ãî âóþ ÷óâ ñò âè òå ëü íîñòü ñèí òå çè ðî âàí íî -
ãî àë ãî ðèò ìà ê ðàç ëè ÷è ÿì â êîð ðå ëÿ öè îí íûõ ñâîé ñò âàõ àíà ëè çè ðó å ìûõ âû -
áî ðî÷ íûõ äàí íûõ. Ïðè óâå ëè ÷å íèè îáú å ìîâ íà áëþ äå íèé M1  è M2  ïî ðî ãî -
âûé óðî âåíü àë ãî ðèò ìà (7) â ïðå äå ëå óìå íü øà åò ñÿ äî åäè íè öû, ÷òî îçíà ÷à åò
îï òè ìà ëü íîå ðå øå íèå ïî ñòàâ ëåí íîé çà äà ÷è (1), (2) â àñèì ï òî òè ÷å ñêîì ñëó -
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÷àå. Ñäå ëàí íûé âû âîä äî ïîë íè òå ëü íî îáî ñíî âû âà åò ñÿ ñëå äó þ ùèì âû ðà æå -
íè åì äëÿ âå ðî ÿò íî ñòè îøèá êè âòî ðî ãî ðîäà:

b l l l g l g= < £ < =P X W P FM M M M M{
~

( )
~

| } {
~

} (
~

, , , ,1 1 1 1 2 1 11 2 1 2
F 2 ).

Äëÿ ëþ áî ãî g1 2 1, >  â ïðå äå ëå ïðè M M1 2, ® ¥ îøèá êà áó äåò ñòðå ìè òü ñÿ ê
íóëþ.

Çà êëþ ÷å íèå. Òà êèì îá ðà çîì, áëà ãî äà ðÿ ïðî âå äåí íî ìó èñ ñëå äî âà íèþ
ïðåä ëî æåí àñèì ï òî òè ÷å ñêè îï òè ìà ëü íûé àë ãî ðèòì îá íà ðó æå íèÿ ðàç ëàä êè
ïî âû áîð êå íà áëþ äå íèé â îò ñóò ñò âèå àï ðè îð íûõ ñâå äå íèé î êîð ðå ëÿ öè îí -
íûõ ñâîé ñò âàõ ñëó ÷àé íî ãî ïðî öåñ ñà.
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