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Ðàñ ñìîò ðå íà çà äà ÷à ñåð òè ôè êà öèè äèô ðàê öè îí íûõ îï òè ÷å ñêèõ ýëå ìåí òîâ
(ÄÎÝ), ïðè ìå íÿ å ìûõ äëÿ êîí ò ðî ëÿ àñ ôå ðè ÷å ñêèõ ïî âåð õ íî ñòåé. Èñ ñëå äî âà íû
ìå òî äû ñî âìå ùå íèÿ äâóõ ôà çî âûõ ôóí ê öèé ïðî ïó ñ êà íèÿ â îä íîì ÄÎÝ ñ öå ëüþ 
ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî ìè ìî îñíîâ íî ãî àñ ôå ðè ÷å ñêî ãî âîëíîâîãî ôðîí òà äî ïîë íè -
òå ëü íîãî ñôå ðè ÷å ñêî ãî, ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèÿ êî òî ðî ãî ìî ãóò áûòü èñ ïî ëü çî -
âà íû äëÿ ñåð òè ôè êà öèè àñ ôå ðè ÷å ñêî ãî ôðîí òà. Ïðî âå äåí àíà ëèç ÄÎÝ, â êî òî -
ðîì ñî âìå ùå íû äâå äèô ðàê öè îí íûå ñòðóê òó ðû ïó òåì ðàç áè å íèÿ îá ëà ñ òè ýëå -
ìåí òà íà ÿ÷åé êè, ïî ïå ðå ìåí íî çà ïîë íÿ å ìûå ôðàã ìåí òà ìè ýòèõ ñòðóê òóð. Ðàñ-
ñìîò ðå íû òðè âà ðè àí òà ôîð ìû ÿ÷å åê: êî ëü öà, ïðÿ ìûå ïî ëî ñû è êî ëü öå âûå ñåê -
òî ðà. Òå î ðå òè ÷å ñêè è ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ïî êà çà íî, ÷òî ïðè èñ ïî ëü çî âà íèè êîí -
ôè ãó ðà öèè ñ êî ëü öå âû ìè ñåê òî ðà ìè âíî ñè ìûå ïî ãðåø íî ñòè íèæå, ÷åì ïðè èñ -
ïî ëü çî âà íèè äå ëå íèÿ íà êî ëü öà èëè ïî ëî ñû. ×èñ ëåí íî ðàñ ñ÷è òà íî âëè ÿ íèå âçà -
èì íîé èí òåð ôå ðåí öèè â ñëó ÷àå áëèç êèõ ïðî ñòðàí ñò âåí íûõ ÷à ñ òîò íà îøèáêó
èí òåð ôå ðåí öè îí íûõ èç ìå ðå íèé ñôå ðè ÷å ñêî ãî è àñ ôå ðè ÷å ñêî ãî âîë íî âûõ
ôðîí òîâ è ïðåä ëî æå íû ïóòè åãî óìå íü øå íèÿ.

Ââå äå íèå. Ñòðå ìè òå ëü íûé ðîñò ïðî èç âîä ñò âà è ïðè ìå íå íèÿ àñ ôå ðè ÷å -
ñêîé îï òè êè â ïî ñëåä íåå äå ñÿ òè ëå òèå ñòè ìó ëè ðî âàë ðàç âè òèå èí òåð ôå ðî ìåò -
ðè ÷å ñêèõ ìå òî äîâ åå ïðî âåð êè. Àò òå ñòà öèÿ îï òè ÷å ñêèõ êîì ïî íåí òîâ èí òåð -
ôå ðî ìåò ðà ìè îñíî âà íà íà ñðàâ íå íèè ýòà ëîí íî ãî âîë íî âî ãî ôðîí òà è âîë íî -
âî ãî ôðîí òà, ñôîð ìè ðî âàí íî ãî èñ ñëå äó å ìûì êîì ïî íåí òîì [1]. Â ñëó ÷àå
àñ ôåðè ÷å ñêîé îï òè êè íå îá õî äè ìî èñ ïî ëü çî âàòü êîì ïåí ñà òîð, êî òî ðûé ïðå -
îá ðà çó åò ïëî ñ êèé âîë íî âîé ôðîíò â àñ ôå ðè ÷å ñêèé, ñîâ ïà äà þ ùèé ñ ðàñ ÷åò -
íîé ôîð ìîé èñ ñëå äó å ìîé ïî âåð õ íî ñòè è îá ðàò íî. Êîì ïåí ñà òîð äëÿ àñ ôå ðè -
÷å ñêî ãî âîë íî âî ãî ôðîí òà äîñòàòî÷íî ñëîæ íî èç ãî òî âèòü íà îñíî âå êîì ïî -
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íåí òîâ òðàäèöèîííîé îïòè êè. Â ïî ñëåä íèå ãîäû â êà ÷å ñò âå êîì ïåí ñà òî ðîâ
øè ðî êî èñ ïîëüçóþòñÿ äèô ðàê öè îí íûå îï òè ÷å ñêèå ýëå ìåí òû (ÄÎÝ) [2, 3]. 

Ïðîá ëå ìà çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî êîì ïåí ñà òîð äëÿ àñ ôå ðè ÷å ñêî ãî âîë íî -
âî ãî ôðîí òà íå ìî æåò áûòü ïðî âå ðåí ñòàíäàðòíûìè ìå òî äà ìè. Âîç ìîæ íà
òîëü êî àòòåñòàöèÿ êîñ âåí íû ìè ìå òî äà ìè, íàï ðè ìåð ïðåä âà ðè òå ëü íàÿ ïðî -
âåð êà çà ïè ñû âà þ ùåé ñè ñ òå ìû ïó òåì èç ãî òîâ ëå íèÿ íå ñêî ëü êèõ ÄÎÝ, ñî çäà þ -
ùèõ ñôå ðè ÷å ñêèé âîë íî âîé ôðîíò. Ýòè ÄÎÝ ïðî âå ðÿ þò ñÿ èí òåð ôå ðî ìåò ðè -
÷å ñêè ìè ìåòîäàìè. Òà êàÿ àò òå ñòà öèÿ ïî çâî ëÿ åò âû ÿ âèòü ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèå
ïî ãðåø íî ñòè çà ïè ñû âà þ ùåé ñè ñ òå ìû è ó÷åñòü èõ ïðè ïî ñëå äó þ ùåì èç ãî -
òîâ ëå íèè ÄÎÝ, ôîð ìè ðó þ ùå ãî àñ ôå ðè ÷å ñêèé âîë íî âîé ôðîíò. Î÷å âèä íî
òàê æå, ÷òî îíà íå ïî çâî ëÿ åò âû äå ëèòü íå ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèå ïî ãðåø íî ñòè è ãà -
ðàí òè ðî âàòü ïðà âè ëü íîñòü èç ãî òîâ ëå íèÿ êîì ïåí ñà òî ðà. Ðàç ðàáîòàíû ìå òî äû 
îïðå äå ëå íèÿ íå ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèõ ïî ãðåø íî ñòåé íå ïî ñðåä ñò âåí íî â ïðî öåñ ñå 
çà ïè ñè, íà ïðè ìåð ïå ðè î äè ÷å ñêèé ïî èñê íà ÷à ëà êî îð äè íàò äëÿ îñå ñèì ìåò -
ðè÷ íûõ ÄÎÝ [4]. Íî ïî ñêî ëü êó íå âîç ìîæ íî îáåñ ïå ÷èòü íå ïðå ðûâ íûé ìî íè -
òî ðèíã íå ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèõ îøè áîê, òî îñòà åò ñÿ àê òó à ëü íîé ïðîá ëå ìà ñåð òè -
ôè êà öèè ñà ìî ãî äèô ðàê öè îí íî ãî êîì ïåí ñà òî ðà, êîòîðàÿ ìî æåò áûòü îñó ùå -
ñò â ëå íà íå ñêî ëü êè ìè ñïîñîáàìè:

– ïðÿìûì ìèê ðî ôî òî ìåò ðè ðî âà íèåì äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðû ýëå -
ìåíòà [5];

– èç ìå ðå íèåì ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì äî ïîë íè òå ëü íî ãî ÄÎÝ, èìè òè ðó þ ùå ãî
àñ ôå ðè ÷å ñêóþ ïî âåð õ íîñòü [3, 6]; 

– èç ìå ðå íèåì ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì êîì áè íè ðî âàí íî ãî ÄÎÝ [7]. 
Ïåð âûé ñïîñîá òðå áó åò ïðè ìå íå íèÿ ñëîæ íûõ êî îð äè íàò íî-èç ìå ðè òå ëü -

íûõ ìèê ðî ñêî ïîâ ñ òî÷ íî ñòüþ âûøå òî÷ íîñòè ñè ñ òå ìû, ñ ïî ìî ùüþ êî òî ðîé
èç ãî òàâ ëè âà åò ñÿ ÄÎÝ (îêî ëî 50 íì [4]). Âòî ðîé ñïîñîá íå ïî çâî ëÿ åò äî ñòî -
âåð íî âû ÿ âèòü ïî ãðåø íî ñòè èç ãî òîâ ëå íèÿ, òàê êàê â íåì èäåò ñðàâ íå íèå äâóõ 
ÄÎÝ, ïî ãðåø íî ñòè èç ãî òîâ ëå íèÿ êî òî ðûõ íå èç âå ñò íû èëè èç âå ñò íû íå ïîë -
íî ñòüþ. Ñ ïî ìî ùüþ òðåòüåãî ñïîñîáà ìîæ íî îïðå äå ëèòü îáà âèäà ïî ãðåø -
íî ñòåé èç ãî òîâ ëå íèÿ, òàê êàê îí îñíî âàí íà èç ìå ðå íèè ôîð ìû ñôå ðè ÷å ñêî ãî
âîë íî âî ãî ôðîí òà. Ñî ãëàñ íî ýòî ìó ïîäõîäó èç ãî òàâ ëè âà åò ñÿ ÄÎÝ [8], êî òî -
ðûé ïðå îá ðà çó åò âõîä íîé âîë íî âîé ôðîíò â êîì áè íà öèþ ñôå ðè ÷å ñêî ãî è
àñôå ðè ÷å ñêî ãî âîë íî âûõ ôðîí òîâ. Ñó ùå ñò âó åò òàê íàçû âà å ìûé ïÿ òè ïî çè öè -
îí íûé èí òåð ôå ðî ìåòðè÷åñêèé ìå òîä [7], êî òî ðûé ïî çâî ëÿ åò èç ìå ðèòü âñå
ïî ãðåø íî ñòè èç ãî òîâ ëåí íîé äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðû ÄÎÝ, ñî îò âåò ñò âó -
þ ùåé ñôå ðè ÷å ñêî ìó âîë íî âî ìó ôðîí òó. Åñëè èçãî òîâ ëå íèå äèô ðàê öè îí íûõ
ñòðóê òóð, ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ ñôå ðè ÷å ñêî ìó è àñ ôå ðè ÷å ñêî ìó âîë íî âûì
ôðîí òàì, âå äåò ñÿ îä íî âðå ìåí íî, òî âíåø íèå âîç äåé ñò âèÿ (íà ïðè ìåð, èç ìå -
íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû), êî òî ðûå âíî ñÿò ïî ãðåø íî ñòè, áó äóò äåé ñò âî âàòü íà íèõ 
îäè íà êîâî. Çíàÿ ïî ãðåø íî ñòè äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðû, ñî îò âåò ñò âó þ ùåé 
ñôå ðè ÷å ñêî ìó ôðîí òó, ìîæ íî âû ÷èñ ëèòü ïî ãðåø íî ñòè ñòðóê òó ðû, ñî îò âåò -
ñò âó þ ùåé àñ ôå ðè ÷å ñêî ìó ôðîí òó. Òà êèì îá ðà çîì, òðå òèé ïîäõîä ïî çâî ëÿ åò
ïðî âî äèòü ñåð òè ôè êà öèþ àñ ôå ðè ÷å ñêî ãî âîë íî âî ãî ôðîí òà. Îäíà êî åìó
ñâîé ñò âåí íû ñîá ñò âåí íûå ïî ãðåø íî ñòè: ïðè êî äè ðî âà íèè äâóõ ôà çî âûõ
ôóí ê öèé â îä íîì ÄÎÝ ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ äî ïîë íè òå ëü íûå ïà ðà çèòíûå äèô ðàê öè -
îí íûå ïî ðÿä êè è ñíè æà åò ñÿ äèô ðàê öè îí íàÿ ýô ôåê òèâ íîñòü.

Öåëüþ ïðåä ëà ãà å ìîé ðà áî òû ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî èñê è èñ ñëå äî âà íèå ìå òî äîâ
ïðî åê òè ðî âà íèÿ è ñåð òè ôè êà öèè ÄÎÝ äëÿ êîí ò ðî ëÿ àñ ôå ðè ÷å ñêîé îï òè êè,
îáåñ ïå ÷è âà þ ùèõ ìè íè ìà ëü íûå ïî ãðåø íî ñòè ñåð òè ôè êà öèè è íå âíî ñÿ ùèõ
çà ìåò íûõ îøè áîê â àñ ôå ðè ÷å ñêèé âîë íî âîé ôðîíò.
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1. Êîì áè íè ðî âàí íûå ÄÎÝ. Èäåÿ ñî çäà íèÿ ÄÎÝ äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ äâóõ
è áî ëåå íå çà âè ñè ìûõ âîë íî âûõ ôðîí òîâ çà êëþ ÷à åò ñÿ â ïå ðè î äè ÷å ñêîì ïðî -
ñòðàí ñò âåí íîì ÷å ðå äî âà íèè ôà çî âûõ ôóí ê öèé ïðî ïó ñ êà íèÿ íå ñêî ëü êèõ
îïòè ÷å ñêèõ ýëå ìåí òîâ [8]. Äëÿ ýòî ãî ÄÎÝ äå ëèò ñÿ íà ýëå ìåí òàð íûå ÿ÷åé êè,
êî òî ðûå ïî î ÷å ðåä íî çà ïîë íÿ þò ñÿ ó÷à ñò êà ìè äèô ðàê öè îí íûõ ñòðóê òóð, ñî -
îò âåò ñò âó þ ùèõ äâóì âîë íî âûì ôðîí òàì. 

Ðàñ ïðå äå ëå íèå êîì ï ëåê ñ íîé àì ï ëè òó äû çà ïëîñ êî ñòüþ êîì áè íè ðî âàí -
íî ãî ÄÎÝ ìî æåò áûòü ïðåäñòàâëåíî êàê

W W S W SS A1 1 1 1 1 11 2 1 2( ) ( ) [ ( )] ( ) [ ( )] ,r r r r r= - + + (1)

ãäå S = -1 â ÿ÷åé êàõ, ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ ïåð âî ìó âîë íî âî ìó ôðîí òó, S = +1 â
ÿ÷åé êàõ, ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ âòî ðî ìó âîë íî âî ìó ôðîí òó; WS  è WA  – ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ êîì ï ëåê ñ íûõ àì ï ëè òóä ñôå ðè ÷å ñêî ãî è àñ ôå ðè ÷å ñêî ãî âîë íî âûõ
ôðîí òîâ åäè íè÷ íîé àì ï ëè òó äû ñî îò âåò ñò âåí íî; r1  – êî îð äè íàò íûé ðà äè óñ-
âåê òîð â ïëîñ êî ñòè ÄÎÝ. 

Âû ðà æå íèå (1) ìî æåò áûòü çà ïè ñà íî â âèäå

W W W W W SS A A S1 1 1 1 1 1 12 2 2( ) ( ) ( ) [ ( ) ( )] ( ) .r r r r r r= + + - (2)

Èç ýòî ãî âû ðà æå íèÿ ñëå äó åò, ÷òî çà ïëîñ êî ñòüþ òà êî ãî êîì áè íè ðî âàí íî ãî
ÄÎÝ âîë íî âîé ôðîíò ñî ñòî èò èç òðåõ êîì ïî íåíòîâ. Ïåð âîå è âòî ðîå ñëà ãà å -
ìûå â (2) îïè ñû âà þò íå èñ êà æåí íûå ñôå ðè ÷å ñêèé è àñ ôå ðè ÷å ñêèé âîë íî âûå
ôðîí òû ñî îò âåò ñò âåí íî. Òðåòüå ñëà ãà å ìîå îïè ñû âà åò ïà ðà çèò íóþ ÷àñòü âîë -
íî âî ãî ôðîí òà. 

Íà ðèñ. 1 ïî êà çà íû òðè òèïà êîí ôè ãó ðà öèé ýëå ìåí òàð íûõ ÿ÷å åê: êîí öåí -
ò ðè ÷å ñêèå êîëüöà [8] ( ),a  ïå ðè î äè ÷å ñêèå ïî ëîñû [9] ( )b  è êî ëü öå âûå ñåê òîðà 
( ).c  Ïðè èñ ïî ëü çî âà íèè ÿ÷å åê â âèäå êî ëü öå âûõ ñåê òî ðîâ ÄÎÝ äå ëèò ñÿ íà
êîí öåí ò ðè ÷å ñêèå êî ëü öà ðàâ íîé øè ðè íû T âäîëü ðà äè à ëü íîé êî îð äè íà òû, à
çà òåì êàæ äîå êî ëü öî, â ñâîþ î÷å ðåäü, äå ëèò ñÿ íà êî ëü öå âûå ñåê òî ðà. Êî ëè ÷å -
ñò âî ñåê òî ðîâ â êàæ äîì ñëå äó þ ùåì êî ëü öå áî ëü øå, ÷åì â ïðå äû äó ùåì, íà
ïî ñòî ÿí íîå ÷èñ ëî; ýòî ÷èñ ëî áûëî âû áðà íî ðàâ íûì 16. 

2. Àíà ëèç ïî ãðåø íî ñòåé ôîð ìè ðî âà íèÿ âîë íî âûõ ôðîí òîâ êîì áè íè ðî -
âàí íûì ÄÎÝ. Ðàç ðû âû ôóí ê öèé ïðî ïó ñ êà íèÿ êîì áè íè ðî âàí íî ãî ÄÎÝ íà
ãðà íè öàõ ÿ÷å åê ïðè âî äÿò ê ïà ðà çèò íîé äèô ðàê öèè, êî òî ðàÿ âíî ñèò ïî ãðåø -
íî ñòè â èí òåð ôå ðåí öè îí íûå èç ìå ðå íèÿ. Êðî ìå òîãî, èìå åò ìåñ òî âçà èì íàÿ
èí òåð ôå ðåí öèÿ ôîð ìè ðó å ìûõ âîë íî âûõ ôðîí òîâ, åñëè ïðî ñòðàí ñò âåí íûå
÷à ñ òî òû äèô ðàê öè îí íûõ ñòðóê òóð ñîâ ïà äà þò èëè êðàò íû äðóã äðó ãó. 
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Ðèñ. 1.  Êîí ôè ãó ðà öèè  ÿ÷å åê êîì áè íè ðî âàí íûõ ÄÎÝ. Ñâåò ëîå ïîëå – äèô ðàê öè îí íàÿ ñòðóê òó-

ðà ïåðâîãî âîëíîâîãî ôðîíòà, à òåìíîå ïîëå – âòîðîãî

a b c



Äëÿ îöåí êè âëè ÿ íèÿ ýòèõ ïî ãðåø íî ñòåé íà òî÷ íîñòü èí òåð ôå ðî ìåò ðè ÷å -
ñêèõ èç ìå ðå íèé ðàñ ñìîò ðèì òè ïî âóþ ñõå ìó èí òåð ôå ðî ìåò ðà Òâàé ìà íà –
Ãðè íà [1], ïðè âå äåí íóþ íà ðèñ. 2, a. Îï òè ÷å ñêîå èç ëó ÷å íèå èñ òî÷ íè êà (ëàçå -
ðà) ïî ñëå îò ðà æå íèÿ îò ñâå òî äå ëè òå ëü íî ãî çåð êà ëà ÑÄ ôî êó ñè ðó åò ñÿ îáú åê -
òè âîì Î1  â ïëîñ êî ñòè P1  (òî÷ êà S ¢ ) è çà òåì îñâå ùà åò èñ ñëå äó å ìûé êîì áè íè -
ðî âàí íûé çåð êà ëü íûé îñå ñèì ìåò ðè÷ íûé ÄÎÝ. Ýòîò ýëå ìåíò ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé êîì áè íà öèþ äèô ðàê öè îí íî ãî àíà ëî ãà ñôå ðè ÷å ñêî ãî çåð êà ëà (çîí íîé
ïëà ñ òèí êè) ñ ðà äè ó ñîì êðè âèç íû Z è äèô ðàê öè îí íî ãî àíà ëî ãà àñ ôå ðè ÷å ñêî -
ãî çåð êà ëà. Äèô ðà ãè ðî âàâ øåå íà êîì áè íè ðî âàí íîì ÄÎÝ îï òè ÷å ñêîå èç ëó ÷å -
íèå ïðî õî äèò îáú åê òè âû Î1  è Î2 , ñâå òî äå ëè òå ëü íîå çåð êà ëî, äèà ôðàã ìó Ä è
ôèê ñè ðó åò ñÿ âè äåî êà ìå ðîé (èç ìå ðè òå ëü íûé êà íàë). Òóäà æå ïî ñòó ïà åò îï òè -
÷å ñêîå èç ëó ÷å íèå, îò ðà æåí íîå îò çåð êà ëà (îïîð íûé êà íàë), îá ðà çóÿ èí òåð ôå -
ðåí öè îí íóþ êàð òè íó. Äèà ôðàã ìà Ä â ïëîñ êî ñòè P2  ñëó æèò äëÿ ïðî ñòðàí ñò -
âåí íîé ôè ëü òðà öèè îï òè ÷å ñêî ãî èç ëó ÷å íèÿ, îò ðà æåí íî ãî îò ÄÎÝ. 

Äëÿ àíà ëè çà ôîð ìè ðî âà íèÿ èí òåð ôå ðåí öè îí íîé êàð òè íû ðàñ ñìîò ðèì
óïðî ùåí íóþ ýê âè âà ëåí ò íóþ ñõå ìó, ïðåä ñòàâ ëåí íóþ íà ðèñ. 2, b. Òàê êàê
ïëîñ êî ñòè P1  è P2  â ñõå ìå íà ðèñ. 2, a ÿâ ëÿ þò ñÿ ñî ïðÿ æåí íû ìè, òî äèà ôðàã ìó
ìîæ íî ïå ðå ìå ñ òèòü èç ïëîñ êî ñòè P1  â ïëîñ êîñòü P2. Ñ÷è òà åì, ÷òî íà ÄÎÝ ïà -
äà åò èäå à ëü íûé ïó ÷îê ñî ñôå ðè ÷å ñêèì âîë íî âûì ôðîíòîì. Â êà÷åñòâå èñ -
õîä íî ãî áå ðåò ñÿ âîë íî âîé ôðîíò, îò ðà æåí íûé îò ÄÎÝ, äà ëåå ìû ðàñ ñ÷è òû âà -
åì åãî ïðî õîæ äå íèå ÷å ðåç äèà ôðàã ìó è ïî ïà äà íèå â âè äåî êà ìå ðó. Åñëè ôî -
êóñ íûå ðàñ ñòî ÿ íèÿ f1  è f 2  îáú åê òè âîâ Î1  è Î2  ðàç íûå, òî ââå äåì ôà çîâûé
ìíî æè òåëü exp( ),-r f2

02  ãäå f f f f f0 1 2 1 2= +( ), ïå ðåä W1  â âû ðà æå íèè (2)

è èç ìåíèì äèà ìåòð äèà ôðàã ìû â f f1 2  ðàç. Â äàí íîé ðà áî òå f1  áûëî ïðè íÿ òî 
ðàâ íûì f 2. Äëÿ óïðî ùå íèÿ àíà ëè çà ïðî õîæ äå íèå îï òè ÷å ñêî ãî èç ëó ÷å íèÿ
÷åðåç äèà ôðàã ìó ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü êàê îò ðà æå íèå îò çåð êà ëà ñ òà êèì æå
äèà ìåòðîì (ñì. ðèñ. 2, b). Â äà ëü íåé øåì åå áó äåì íà çû âàòü çåð êàëüíîé äèà -
ôðàã ìîé. Ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó ÄÎÝ è çåð êà ëü íîé äèà ôðàã ìîé ðàâ íî Z, òàê êàê
îíà ðàñ ïî ëî æå íà â öåí ò ðå êðè âèç íû ñôå ðè ÷å ñêî ãî ôðîí òà. Â ýòîì ñëó ÷àå
ôîð ìà âîë íî âî ãî ôðîí òà àíà ëè çè ðó åò ñÿ â ïëîñ êî ñòè êîì áè íè ðî âàí íî ãî
ÄÎÝ, ÷òî ñî îò âåò ñò âó åò ïëîñ êî ñòè âè äåî êà ìå ðû íà ðèñ. 2, a.

Äëÿ ðàñ ÷å òà èñ êà æå íèé, âíî ñè ìûõ äèô ðàê öèåé ñâå òà íà ãðà íè öàõ ÿ÷å åê,
òðå áó åò ñÿ íàé òè ðàñ ïðå äå ëå íèå êîì ï ëåê ñ íîé àì ï ëè òó äû â ïëîñ êî ñòè çåð -
êàëüíîé äèà ôðàã ìû (ñì. ðèñ. 2, b), à çà òåì â ïëîñ êî ñòè ÄÎÝ.

Â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì íàìè ñëó ÷àå ñè ñ òå ìà îá ëà äà åò ñèì ìåò ðèåé âðà ùå -
íèÿ, ïî ý òî ìó äëÿ ðå øå íèÿ çà äà ÷è èñ ïî ëü çó þò ñÿ ïî ëÿð íûå êî îð äè íà òû. Åñëè 
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà èç ìå ðå íèé: óïðî ùåí íàÿ îï òè ÷å ñêàÿ ñõå ìà èí òåð ôå ðî ìåò ðà äëÿ îïðå äå ëå íèÿ

ïîãðåø íî ñòåé ñôå ðè ÷å ñêî ãî âîë íî âî ãî ôðîí òà  ( )a   è ýê âè âà ëåí ò íàÿ  ñõå ìà äëÿ ìî äå ëè ðî âà íèÿ

ïîãðåøíîñòåé ( )b

a b



W1  – èñ õîä íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå êîì ï ëåê ñ íîé àì ï ëè òó äû â ïëîñ êî ñòè ÄÎÝ, òî
ðàñ ïðå äå ëå íèå êîì ï ëåê ñ íîé àì ï ëè òó äû â ïëîñ êî ñòè çåð êà ëü íîé äèà ôðàã ìû
â ïðè áëè æå íèè äèôðàê öèè Ôðå íå ëÿ îïðåäåëÿåò ñÿ êàê

W W d r
ik

Z
2 2 1 1

2 2
1

2

2 1
2

( ) ( ) ,
( )

r r
r r

= òò
-

k

iZp
e

(3)

ãäå r2  – ðà äè óñ-âåê òîð â ïëîñ êî ñòè çåð êà ëü íîé äèàôðàãìû; k – âîë íî âîå ÷èñ -
ëî. Èí òåã ðè ðî âà íèå âå äåò ñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ÄÎÝ, êî òî ðàÿ èìå åò âèä êðó ãà ñ
ðà äè óñîì A.

Ðàñ ïðå äå ëå íèå êîì ï ëåê ñ íîé àì ï ëè òó äû äëÿ îò ðà æåí íî ãî ïó÷ êà â ïëîñ -
êî ñòè ÄÎÝ èìå åò âèä

W W d rk

iZ

ik

Z
3 3 2 2

2 2
2

2

3 2
2

( ) ( ,
( )

r r
r r

= - òò
- -

p
)e

(4)

ãäå r3  – ðà äè óñ-âåê òîð â ïëîñ êî ñòè ÄÎÝ äëÿ îò ðà æåí íî ãî ïó÷ êà. Èí òåã ðè ðî -
âà íèå âå äåò ñÿ ïî ïëî ùà äè çåð êà ëü íîé äèàôðàãìû ðà äè óñà R. Ââå äåì ôóí ê -
öèþ F – îò íî øå íèå êîì ï ëåê ñ íîé àì ï ëè òó äû ïó÷ êà ê êîì ï ëåê ñ íîé àì ï ëè òó -
äå, ñî îò âåò ñò âó þ ùåé ñôå ðè ÷å ñêî ìó âîë íî âî ìó ôðîí òó:

F r W ri
i

ik

Z
r

( ) ( , ) ( , )j j= e 2

2 (5)

(ãäå i =1 äëÿ èñ õîä íî ãî âîë íî âî ãî ôðîí òà, i = 2 äëÿ ïëîñ êî ñòè ñ çåð êà ëü íîé
äèà ôðàã ìîé è i = 3 äëÿ âîë íî âî ãî ôðîí òà â âû õîä íîé ïëîñ êî ñòè), è ïðåä ñòà -
âèì åå â âèäå ôó ðüå-ðàç ëî æå íèÿ ïî óãëó j :

F r F ri
l

i

l

il( ) ( )( , ) ( ) ,j j=
= -¥

¥

å e
(6)

ãäå

F r F r d
l

i i il( ) ( )( ) ( , ) .= ò
-1

2
0

2

p

p

jj je (7)

Â ðå çó ëü òà òå ïîä ñòà íîâ êè (3) â (4) è ðÿäà ïðå îá ðà çî âà íèé ïî ëó ÷èì âû ðà -
æåíèå, ñâÿ çû âà þ ùåå ôó ðüå-ãàð ìî íè êè ôóí ê öèè F â âû õîä íîé è âõîä íîé
ïëîñ êîñòÿõ:

F r r F r
l

A

l

l l
kR

Z

r J r
kR

Z
J r

kR

( ) ( )( ) ( )3
3 1

0

1
1

1 1 1 3

=

æ

è
ç

ö

ø
÷

ò
-

Z
r J r

kR

Z
J r

kR

Z

r r

l l

dr

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷

æ

è
ç

ö

ø
÷-

-

-3 1 3 1

3
2

1
2 1,

(8)

ãäå F
l
( )1  è F

l
( )3  – ôóðüå-ãàð ìî íè êè ôóí ê öèè F â ïëîñ êî ñòè ÄÎÝ è âû õîä íîé

ïëîñ êî ñòè ñî îò âåò ñò âåí íî; Jn  – ôóí ê öèÿ Áåñ ñå ëÿ n-ãî ïî ðÿä êà. Äëÿ ðàñ ÷å òîâ 
R = 50 ìêì, ÷òî ñî îò âåò ñò âó åò ðà äè ó ñó äèà ôðàã ìû èí òåð ôå ðî ìåòðà. Èí òåã -
ðàë â (8) ðàññ÷èòûâàëñÿ ÷èñ ëåí íî. Îò ìå òèì, ÷òî l-ÿ ôóðüå-ãàð ìî íè êà ôðîí òà
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â âû õîä íîé ïëîñ êî ñòè ñâÿ çà íà ñ åäèí ñò âåí íîé ôóðüå-ãàð ìî íè êîé ôðîí òà âî
âõîä íîé ïëîñ êî ñòè ñ òåì æå íî ìå ðîì l, ÷òî ñó ùå ñò âåí íî ñî êðà ùà åò âðåìÿ
ðàñ ÷å òîâ. 

Åñëè âõî äÿ ùàÿ âîë íà ñôå ðè ÷å ñêàÿ ñ ðà äè ó ñîì Z, ò. å. F ( ) ,1 1=  òî è â âû õîä -

íîé ïëîñ êî ñòè îêà æåò ñÿ òà êàÿ æå ñôå ðè ÷å ñêàÿ âîë íà, ò. å. F ( ) .3 1=  Ïðè èñ -

ïîëü çî âà íèè êîì áè íè ðî âàí íîé äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðû âîç íè êàþò ôëóê -
òó à öèè àì ï ëè òó äû dA è ôàçû dj . Â ýòîì ñëó ÷àå ôóíêöèÿ F äëÿ âîë íî âî ãî
ôðîí òà, îò ëè ÷à þ ùåãî ñÿ îò ñôå ðè ÷å ñêî ãî, ìî æåò áûòü îöå íå íà êàê

F A A ii( ) ( ) ,3 1 1» + » + +d d djdje (9)

ãäå dA << 1 è dj << 1 – ìà ëûå îò êëî íå íèÿ àì ï ëè òó äû è ôàçû âîë íû ñî îò âåò ñò -
âåí íî. Îò ñþ äà âèä íî, ÷òî äëÿ ðàñ ÷å òà îøèá êè âîë íî âî ãî ôðîí òà â âû õîä íîé
ïëîñ êî ñòè òðå áó åò ñÿ âçÿòü ìíè ìóþ ÷àñòü îò F ( ).3  Íàè áî ëåå ïðî ñòî ïî ëó ÷èòü 
F

l
( )1  äëÿ ÿ÷å åê â âèäå êî ëåö. Â ýòîì ñëó ÷àå ñòðóê òó ðà ÄÎÝ îá ëà äà åò ñèì ìåò -

ðèåé âðà ùå íèÿ, ñëå äî âà òå ëü íî, èìå åò ñÿ òî ëü êî îäíà ãàð ìî íè êà (ñ l = 0), íå -
ðàâ íàÿ íóëþ, ò. å.

F F
0

1 1( ) ( ).= (10)

Ïðè èñ ïî ëü çî âà íèè ÿ÷ååê â âèäå ïî ëîñ ôóí ê öèÿ S x y( , ) ïî êî îð äè íà òå y
èìå åò âèä  ïå ðè î äè ÷åñêîé ôóí ê öèè, ïðè íè ìà þ ùåé çíà ÷å íèå +1 ëèáî –1, è
ìîæåò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íà ðÿäîì Ôó ðüå:

S x y y
n

n n

n

T
( , ) cos ,

( )

( )

( )
=

æ

è
ç

ö

ø
÷

-

+

+

=

¥

å
4 1

2 1

2 2 1

1 p

p

(11)

ãäå T – ïå ðè îä ïî ëîñ. Òîã äà â ïî ëÿð íûõ êî îð äè íà òàõ ïî ëó ÷èì

S r r
n

n n

n

T
( , ) cos sin .

( )

( )

( )
j j

p

p
=

æ

è
ç

ö

ø
÷

-

+

+

=

¥

å
4 1

2 1

2 2 1

1
(12)

Áëà ãî äà ðÿ òîìó ÷òî âîë íî âûå ôðîí òû WS  è WA  îá ëà äà þò ñèì ìåò ðèåé
âðà ùå íèÿ, ò. å. íå çà âè ñÿò îò óã ëî âîé êî îð äè íà òû, ôóðüå-ãàð ìî íè êè çà âè ñÿò
òî ëü êî îò êîí ôè ãó ðà öèè êîì áè íè ðî âà íèÿ, ò. å. îò ôóí ê öèè S. Äëÿ òîãî ÷òî áû
èç â ëå÷ü l-þ ãàð ìî íè êó, âû äå ëèì èç ôóí ê öèè F

l
( )1  ÷àñòü, çà âè ñÿ ùóþ òî ëü êî îò 

S : F F r S r
l
( ) ( ) ( ),1 = rad  ãäå F r W W ikr ZA Srad ( ) , ( )exp( ).= -0 5 22  Òîã äà ôóðüå-

ãàð ìî íè êè âû ÷èñ ëÿ þò ñÿ â ÿâ íîì âèäå:

F r d F rl
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Ïðè èñ ïî ëü çî âà íèè äå ëå íèÿ ÄÎÝ íà êî ëü öå âûå ñåê òî ðà â ïðå äå ëàõ îä íî -
ãî êîëü öà ïî óã ëî âîé êî îð äè íà òå ôóí ê öèÿ S ìå íÿ åò ñÿ â âû áðàí íîé íàìè êîí -
ôè ãó ðà öèè (ñì. ðàçä. 1) ïå ðè î äè ÷å ñêè, ñëå äî âà òåëü íî, ìîæ íî ðàç äå ëèòü óã -

ëîâîé è ðà äè àëüíûé êîì ïî íåí òû ôóí ê öèè F: F r F r
i m

Z( , ) ( ) ,j
j

= rad e
16

 ãäå m –

íî ìåð êî ëü öà. Â òà êîì ñëó÷àå ãàð ìî íè êè áó äóò âû ãëÿ äåòü ñëå äó þ ùèì îá ðà -
çîì: F r F rl ( ) ( ),= rad  ( ) ,m T r mT- £ £1  ïðè ÷åì l m= 8 .  Ïî ñêî ëü êó ôóí ê öèè 
e imj  ñ ðàç ëè÷ íû ìè m îð òî ãî íà ëü íû ìåæ äó ñî áîé, òî èí òåã ðè ðî âà íèå ïðè âû -
÷èñ ëå íèè l-é ãàð ìî íè êè âû õîä íî ãî ôðîí òà âå äåò ñÿ íå ïî âñåé ïî âåð õ íî ñòè, à 
ëèøü ïî m-ìó êî ëü öó:
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(14)

Â ðå çó ëü òà òå ÷èñ ëåí íûõ ðàñ ÷å òîâ ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì âû ðà æå íèé  (8), (10),
(13) è (14)  áûëè ïî ëó ÷å íû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ äëÿ îöåí êè ïî ãðåø íî ñòåé ôîð ìû
âîë íî âî ãî ôðîí òà (ðèñ. 3, a c- )  è îøè áîê, âíî ñè ìûõ àñ ôå ðè ÷å ñêèì âîë íî -
âûì ôðîí òîì (ðèñ. 3, d ). Ïðè ðàñ ÷åòàõ èñïîëüçîâàëèñü çíà ÷å íèÿ ðà äè ó ñà
çåðêà ëü íîé äèà ôðàã ìû R = 50 ìêì, ïå ðè îä ÿ÷å åê T = 40 ìêì, ðàäè óñ ÄÎÝ 
A =16 ìì è äëè íà âîë íû l = 0,633 ìêì. Ðà äè óñ êðè âèç íû ñôå ðè÷å ñêî ãî
âîëíî âî ãî ôðîí òà Z = 60 ìì, à ôàçà àñ ôå ðè ÷åñêîãî ôðîíòà ïðåäñòàâ ëå íà
ïîëè íî ìîì

arg[ ( )] ,W r a r a r a rA 1 1 1
2

2 1
3

3 1
4= + +p p p  r1 0³ ,

ãäå a1 = -17 48 2, ;ìì  a2
30 415= - -, ;ìì  a3

40 031= -, .ìì

Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû ïî êà çà ëè, ÷òî êîì áè íè ðî âà ííûå äèô ðàê öè îí -
íûå ñòðóêòóðû ñ óêà çàí íû ìè âûøå ïà ðà ìåò ðà ìè äàþò ïî ãðåø íîñòè âîë íî -
âî ãî ôðîí òà 0 065, l (ïîë íûé ðàç ìàõ îøèá êè (PV)) è 4,3 × -10 4l (ñðåä íå êâàä ðà -

òè÷ íîå îò êëî íå íèå (RMS)) äëÿ êîí öåí ò ðè ÷å ñêèõ êî ëåö, 0 057, l è 2,2 × -10 6l

äëÿ ïå ðè î äè ÷å ñêèõ ïî ëîñ. Â òî æå âðåìÿ äå ëå íèå íà êî ëü öå âûå ñåê òî ðà
âíîñèò ñó ùå ñò âåí íî ìåíüøóþ ïî ãðåø íîñòü, ðàâíóþ 10 6- l è 7,5 × -10 8l. Ïî -

ãðåø íîñòü, âíî ñè ìàÿ àñôå ðè ÷å ñêèì âîë íî âûì ôðîí òîì, ñî ñòàâ ëÿ åò 0 060, l è 
3,2 × -10 4l.

3. Ýê ñ ïå ðè ìåíò. Äëÿ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íîé ïðî âåð êè ÷èñ ëåí íûõ ðàñ ÷å òîâ
áûëî èç ãî òîâ ëå íî òðè òèïà îò ðà æà òå ëü íûõ îñå ñèì ìåò ðè÷ íûõ  ÄÎÝ: ñ ÿ÷åé -
êà ìè â âèäå êîí öåí ò ðè ÷å ñêèõ êî ëåö, ïå ðè î äè ÷å ñêèõ ïî ëîñ è êî ëü öå âûõ ñåê -
òî ðîâ. Êîì áè íè ðî âàí íûå ÄÎÝ èç ãî òàâ ëè âà ëèñü ïî ïà ðà ìåò ðàì,  èñ ïî ëü çó å -
ìûì ïðè ðàñ ÷å òàõ â ðàçä. 2. Õà ðàê òåð íûé ðàç ìåð ÿ÷å åê ÄÎÝ áûë âû áðàí äî -
ñòà òî÷ íî ìà ëûì, äëÿ òîãî ÷òî áû ñâåò, äèô ðà ãè ðî âàâ øèé íà ãðà íè öàõ ÿ÷å åê,
íå ïî ïà äàë â äèà ôðàã ìó, íî â òî æå âðå ìÿ áûë äî ñòà òî÷ íî áî ëü øèì ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ ïå ðè î äîì äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðû. 

ÄÎÝ èç ãî òàâ ëè âà ëèñü ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì êðó ãî âîé ëà çåð íîé çà ïè ñû âà þ -
ùåé ñè ñ òå ìû (ÊËÇÑ) CLWS-300 â Èí ñòè òóòå òåõ íè ÷å ñêîé îï òè êè óíè âåð ñè -
òå òà ã. Øòóò ãàð òà (Ãåð ìà íèÿ) ïî òåð ìî õè ìè ÷å ñêîé òåõ íî ëî ãèè [10] íà ïëåí -
êàõ õðî ìà (òîë ùè íà ~ 80 íì), íà íå ñåí íûõ íà âû ñî êî êà ÷å ñò âåí íûå ( )l 20  ïëà -
ñ òè íû èç ïëàâ ëå íî ãî êâàð öà. Ïðè ìè íè ìà ëü íîì ïå ðè î äå äèô ðàê öè îí íîé
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ñòðóê òó ðû 1,2 ìêì ñîá ñò âåí íûå íå êîì ïåí ñè ðó å ìûå ïî ãðåø íî ñòè ÊËÇÑ ñî -
ñòàâ ëÿ ëè îêî ëî 0,10–0,15 ìêì, ÷òî ïðè âî äè ëî ê ïî ãðåø íî ñòÿì âîë íî âî ãî
ôðîí òà èç ãî òîâ ëåí íûõ ÄÎÝ ïî ðÿä êà l 10.  Íà ðèñ. 4 ïî êà çà íû ìèê ðî ôî òî-
ãðà ôèè ïî âåð õ íî ñòåé èç ãî òîâ ëåí íûõ ÄÎÝ òðåõ òè ïîâ.

Èç ìå ðå íèÿ ôîð ìû âîë íî âî ãî ôðîí òà, îò ðà æåí íî ãî îò èç ãî òîâ ëåí íûõ
ÄÎÝ, ïðî èç âî äè ëèñü íà äëè íå âîë íû l = 633 íì ñ ïî ìî ùüþ èí òåð ôå ðî ìåò ðà
Òâàé ìà íà – Ãðè íà ôèð ìû “Fis ba” òèïà mPhase DCI2 (ñì. ðèñ. 2, a).  Äðåéô
öåíò ðà âðà ùå íèÿ ïîä ëîæ êè ïå ðè î äè ÷å ñêè èç ìå ðÿë ñÿ â ïðî öåñ ñå çà ïè ñè, è
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a

b

c

d

Ðèñ. 3. Îòêëî íå íèå ôàçû âîë íî âî ãî ôðîí òà, ñôîð ìè ðî âàí íî ãî ðàç ëè÷ íû ìè òè ïà ìè êîì áè íè -

ðî âàí íûõ ÄÎÝ, îò ñôå ðè ÷å ñêîé ôîð ìû: ñ êîí öåí ò ðè ÷å ñêè ìè êî ëü öà ìè ( );a  ïå ðè î äè ÷å ñêè ìè

ïî ëî ñà ìè (ñòðåë êà ìè óêà çà íî ñå ÷å íèå) ( )b  è êî ëü öå âû ìè ñåê òî ðà ìè ( ).c  Îò êëî íå íèå îò ñôå ðè -

÷å ñêîé ôîð ìû, îáó ñëîâ ëå ííîå âëè ÿ íè åì àñ ôå ðè ÷å ñêî ãî  âîë íî âî ãî  ôðîí òà  ( ).d   Ñëå âà  ïî êà -

çà-



ýòè äàí íûå èñ ïî ëü çî âà ëèñü çà òåì ïðè îá ðà áîò êå èí òåð ôå ðîã ðàìì ïî ìå òî äè -
êå, îïè ñàí íîé â ðà áî òå [4]. Òà êèì îá ðà çîì, óìå íü øà ëàñü íå ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêàÿ
ïî ãðåø íîñòü. Ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé (ôà çî âûå êàð òû) ïðè âå äå íû íà ðèñ. 5.

Íà ôà çî âîé êàð òå, ïî ëó ÷åí íîé ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ÄÎÝ ñ êî ëü öå âîé êîí -
ôè ãó ðà öèåé ÿ÷å åê (ðèñ. 5, a),  â öåí ò ðå õî ðî øî âèä íà ïî ãðåø íîñòü âîë íî âî ãî
ôðîí òà (ñâåò ëîå êî ëü öî), îáó ñëîâ ëåí íàÿ, ïî-âè äè ìî ìó, ñîâ ïà äå íè åì ïðîñò-
ðàí ñò âåí íûõ ÷à ñ òîò äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðû çîí íîé ïëà ñ òèí êè è êîí öåí -
ò ðè ÷å ñêèõ êî ëü öå âûõ ÿ÷å åê. Äëÿ ÄÎÝ ñ ÿ÷åé êà ìè â âèäå ïî ëîñ âèä íà õà ðàê -
òåð íàÿ ïî ãðåø íîñòü âîë íî âî ãî ôðîí òà (ðèñ. 5, b),  êî òî ðàÿ îðè åí òè ðî âà íà
ïåð ïåí äè êó ëÿð íî ýòèì ÿ÷åé êàì è ñâÿ çà íà ñ âçà èì íîé èí òåð ôå ðåí öèåé ìåæ -
äó âîë íî âû ìè ôðîí òà ìè, ñôîð ìè ðî âàí íû ìè äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðîé
ÄÎÝ è ãðà íè öà ìè ÿ÷å åê. Îøèáêè âîë íî âî ãî ôðîí òà èìå þò âèä äóã, óìåíü -
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Ðèñ.  4.   Ìèê ðî ôî òîã ðà ôèè  ïî âåð õ íîñòåé  êîì áè íè ðî âàí íûõ  ÄÎÝ:   â  âèäå   êîí öåí ò ðè ÷å ñêèõ

êîëåö ( ),a  ïåðèîäè÷åñêèõ ïîëîñ ( ),b  êîëüöåâûõ ñåêòîðîâ ( )c

a b c

a b

c

Ðèñ. 5. Ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûå ðå çó ëü òà òû

äëÿ êîí ôè ãó ðà öèé ñ êîí öåí ò ðè ÷å ñêè ìè

êî ëü öà ìè  ( ),a    ïå ðè î äè ÷å ñêè ìè  ïî ëî ñà ìè

( ),b  êîëüöåâûìè ñåêòîðàìè ( )c



øà þ ùèõ ñÿ ê öåí ò ðó. Ýòî ñâÿ çàíî ñ òåì, ÷òî äèô ðàê öè îí íàÿ ñòðóê òó ðà ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êî ëü öà è ïðè óìå íü øå íèè ðà äè ó ñà ëî êà ëü íî óìå íü øàåòñÿ îá -
ëàñòü âçà èì íîé èí òåð ôå ðåí öèè ìåæ äó äèô ðàê öè îí íû ìè ïî ðÿä êà ìè, ñôîð -
ìè ðî âàí íû ìè äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðîé è ãðà íè öà ìè ÿ÷å åê. Äëÿ
êîí ôè ãó ðà öèè ÄÎÝ ñ êî ëü öå âû ìè ñåê òî ðà ìè (ðèñ. 5, c) ÿâ íûõ îøè áîê íå îò -
ìå ÷å íî (ñòðåë êîé óêà çà íà îøèá êà, ñâÿ çàí íàÿ ñî ñëó ÷àé íûì ñáî åì â ïðî öåñ ñå
èç ãî òîâ ëå íèÿ äàí íî ãî ýê çåì ï ëÿ ðà ÄÎÝ). Ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèÿ ñðåä íå êâàä -
ðà òè÷ íîé ïî ãðåø íî ñòè (4,7 íì) ôîð ìû âîë íî âî ãî ôðîí òà, ïðè âå äåí íûå íà
ðèñ. 5, a c- , òàê æå ïî êà çû âà þò, ÷òî âà ðè àíò êîì áè íè ðî âàí íî ãî ÄÎÝ ñ êî ëü -
öå âû ìè ñåê òî ðà ìè ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðåä ïî÷ òè òå ëü íûì. Òà êèì îá ðà çîì, ïî ëó ÷åí -
íûå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûå äàí íûå êà ÷å ñò âåí íî ïîä òâåð æ äà þò ðå çó ëü òà òû ÷èñ -
ëåí íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ  (ñì. ðèñ. 3). Òåì íå ìå íåå èñ ïî ëü çî âà íèå ÿ÷å åê â
âèäå êî ëåö ìî æåò áûòü ýô ôåê òèâ íî â òîì ñëó ÷àå, êîã äà ïðî ñòðàí ñò âåí íûå
÷à ñ òîòû äâóõ ñî âìå ùà å ìûõ äèô ðàê öè îí íûõ ñòðóê òóð íå ïåðåñåêàþòñÿ. Íà
ïðàê òè êå ïå ðå ñå ÷å íèå ïðî ñòðàí ñò âåí íûõ ÷à ñ òîò èìå åò ìåñ òî âáëè çè öåí ò ðà
ÄÎÝ, ãäå øè ðè íà çîí îáû÷ íî âå ëè êà è ïî ãðåø íîñòü èç ãî òîâ ëå íèÿ ïðå íå áðå -
æè ìî ìàëà. Ñëå äî âà òåëü íî, íåò íå îá õî äè ìî ñòè â ñåð òè ôè êà öèè öåí ò ðà ëü íîé 
îá ëà ñ òè.

Çà êëþ ÷å íèå. Ïî êà çà íà âîç ìîæ íîñòü ñåð òè ôè êà öèè äèô ðàê öè îí íî ãî
êîì ïåí ñà òî ðà äëÿ ïðî âåð êè àñ ôå ðè êè ÷å ðåç èç ìå ðå íèå îøè áîê ñôå ðè ÷å ñêî -
ãî âîë íî âî ãî ôðîí òà, ôîð ìè ðó å ìî ãî âòî ðîé äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðîé,
âñòðîåí íîé â ýòîò êîì ïåí ñà òîð.

Ïðî âå äåí àíà ëèç ïî ãðåø íî ñòåé âîë íî âî ãî ôðîí òà, âíî ñè ìûõ â èí òåð ôå -
ðåí öè îí íûå èç ìå ðå íèÿ àñ ôå ðè ÷å ñêèõ ïî âåð õ íî ñòåé òðå ìÿ òèïàìè êîì áè íè -
ðî âàííûõ ÄÎÝ ñ ÿ÷åé êà ìè â âèäå êîí öåí ò ðè ÷å ñêèõ êî ëåö, ïå ðè î äè ÷å ñêèõ
ïî ëîñ è êî ëü öå âûõ ñåê òî ðîâ. ×èñ ëåí íûå ðàñ ÷å òû ïðî âî äè ëèñü äëÿ ñòðóê òóð
ñ ìè íè ìà ëü íûì ïå ðè î äîì 1,2 ìêì, ïðè ýòîì òå î ðå òè ÷å ñêàÿ îøèá êà âîë íî âî -
ãî ôðîí òà ñî ñòà âè ëà äëÿ êîí öåí ò ðè ÷å ñêèõ êî ëåö 0 065, ,l  à äëÿ ïå ðè î äè ÷å -
ñêèõ ïî ëîñ 0 057, .l  Ïðè äå ëå íèè ïîâåðõíîñòè íà êî ëü öå âûå ñåê òî ðà  òå î ðå òè -
÷å ñêàÿ ïî ãðåø íîñòü áûëà ñó ùå ñò âåí íî ìå íü øå ( ).10 6- l  Êðî ìå òîãî, ïðè ðàç -

áè å íèè ÄÎÝ íà ÿ÷åé êè ëþ áîé ôîð ìû ïðè ñóò ñò âó åò îøèá êà çà ñ÷åò âçà èì-
íî ãî ïå ðå ñå ÷å íèÿ ïðî ñòðàí ñò âåí íûõ ÷à ñ òîò êî äè ðó å ìûõ ôà çî âûõ ôóí ê öèé,
êî òî ðàÿ â íà øåì ñëó ÷àå ñî ñòà âè ëà 0 060, l è ìî æåò áûòü ëåã êî óñòðà íå íà óäà -
ëå íè åì äî ïîë íè òå ëü íîé äèô ðàê öè îí íîé ñòðóê òó ðû èç öåí ò ðà ëü íîé îá ëà ñ òè
ÄÎÝ ñ ðà äè ó ñîì ~1 ìì. Ðå çó ëü òà òû ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ ïîä -
òâåð äè ëè äëÿ ñëó ÷àÿ êî ëü öå âûõ ñåê òî ðîâ ïðàê òè ÷å ñêîå îò ñóò ñò âèå îøè áîê
âîë íî âî ãî ôðîí òà, ñâÿ çàí íûõ ñ ðàç áè å íè åì ÄÎÝ íà ÿ÷åé êè.
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