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Ãåðàíèåâîå ìàñëî øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â
ïàðôþìåðèè, äëÿ àðîìàòèçàöèè ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ è íàïèòêîâ [1, 2]. Èñòî÷íèêîì ïîëó-
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Àííîòàöèÿ

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ ýôèðíîãî ìàñëà Pelargonium graveolens L�Her ïðî-
èçâîäñòâà Òàäæèêèñòàíà ìåòîäîì òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè (ÒÑÕ). Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíûõ îáðàç-
öîâ âåùåñòâ ñâèäåòåëåé (ÑÎÂÑ) âûáðàíû öèòðîíåëëîë, ãåðàíèîë, ëèíàëîîë, ôåíèëýòèëîâûé ñïèðò.
Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ: ýëþèðóþùàÿ ñèñòåìà �
áåíçîë/õëîðîôîðì (1 : 1), äåòåêòèðóþùèé ðåàãåíò � 5 % ñïèðòîâîé ðàñòâîð ôîñôîðíîìîëèáäåíîâîé
êèñëîòû, îáúåì íàíîñèìîé ïðîáû 5 ìêë, êîíöåíòðàöèÿ 0.005 ã/ìë. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ðàçäåëåíèå
êîìïîíåíòîâ ýôèðíûõ ìàñåë ãåðàíè äóøèñòîé âëèÿåò ïîëÿðíîñòü ýëþåíòà. Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ïî-
ëÿðíîñòè ñèñòåìû ñîñòàâëÿåò 3.19. Íà õðîìàòîãðàììàõ ýôèðíîãî ìàñëà ãåðàíè äóøèñòîé ïðîèçâîäñòâà
Òàäæèêèñòàíà íàáëþäàåòñÿ ñåìü ïÿòåí, ÷åòûðå èç êîòîðûõ èäåíòèôèöèðîâàíû ïî âåëè÷èíå Rf è ïî-
ëîæåíèþ ïÿòåí ÑÎÂÑ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü ýôèðíîãî ìàñëà èññëå-
äóåìîãî ðàñòåíèÿ îòëè÷àåòñÿ îò ýôèðíîãî ìàñëà äðóãîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, ýôèðíûõ ìàñåë ñî ñõîæèì ñî-
ñòàâîì (öèòðîíåëëîâîå è ëåìîíãðàññîâîå) è ðàñïðîñòðàíåííûõ ëåãêîäîñòóïíûõ ìàñåë (ëàâàíäû è øàëôåÿ).
Õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè ðàçëè÷àþòñÿ ïî íàëè÷èþ äîïîëíèòåëüíûõ ïÿòåí ñ ðàçíûì êîëè÷åñòâîì,
ðàçìåðîì è ðàñïîëîæåíèåì. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ÒÑÕ
â êà÷åñòâå ýêñïðåññ-ìåòîäà èäåíòèôèêàöèè ýôèðíîãî ìàñëà ãåðàíè ïðîèçâîäñòâà Òàäæèêèñòàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýôèðíîå ìàñëî ãåðàíè äóøèñòîé, ýôèðíîå ìàñëî, ÒÑÕ

Pelargonium graveolens L�Her (ñåì.
Geraniaceae). Â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðîñ èíòå-
ðåñ ê èçó÷åíèþ ñïåöèôè÷åñêîé ôàðìàêîëî-
ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýôèðíîãî ìàñëà ãåðàíè
äóøèñòîé [2�4]. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìàñëî ãåðàíè äóøèñòîé
íåòîêñè÷íî, íå ðàçäðàæàåò, îáëàäàåò òîíè-
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çèðóþùèìè è óñïîêàèâàþùèìè ñâîéñòâàìè
[1�3]. Â Èíñòèòóòå ãàñòðîýíòåðîëîãèè Ðåñïóá-
ëèêè Òàäæèêèñòàí óñòàíîâëåíî, ÷òî ãåðàíè-
åâîå ýôèðíîå ìàñëî îáëàäàåò æåë÷åãîííûì,
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì, ãåïàòîçàùèòíûì è
ñïàçìîëèòè÷åñêèì ñâîéñòâàìè [4].

Îñíîâíûå ýêñïîðòåðû ýôèðíîãî ìàñëà ãå-
ðàíè � ñòðàíû Ñåâåðíîé Àôðèêè, Êèòàé, Ìà-
äàãàñêàð, Àëæèð, î. Ðåþíüîí è Òàäæèêèñòàí
[4, 5]. Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ âàðüèðóåò â
îáðàçöàõ ìàñëà ãåðàíè, ïðîèçðàñòàþùåé â
ðàçíûõ ñòðàíàõ [4]. Êà÷åñòâî ìàñëà ãåðàíè
òàêæå ðàçëè÷àåòñÿ ïî ñîñòàâó îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò õåìîòèïà. Òàê, ýôèð-
íîå ìàñëî ãåðàíè èç Ñåâåðíîé Àôðèêè ñîäåð-
æèò äî 6.2 % 10-ýïè-γ-ýóäåñìîëà, òîãäà êàê â
äðóãèõ òèïàõ îí íå ôèêñèðóåòñÿ äàæå â ñëåäî-
âûõ êîëè÷åñòâàõ [6]. Ñïåöèôè÷åñêîå ôàðìàêî-
ëîãè÷åñêîå äåéñòâèå, îáíàðóæåííîå ó ýôèðíî-
ãî ìàñëà ãåðàíè äóøèñòîé ïðîèçâîäñòâà Òàäæè-
êèñòàíà, îïðåäåëÿåò àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè
ýêñïðåññ-ìåòîäà èäåíòèôèêàöèè ýòîãî ìàñëà [1].

Â ñîñòàâ ýôèðíûõ ìàñåë âõîäÿò ñëåäóþ-
ùèå êîìïîíåíòû: öèòðîíåëëîë, ãåðàíèîë, ëè-
íàëîîë, ðåïåðíûé êîìïîíåíò � ôåíèëýòèëî-
âûé ñïèðò [5�7]. Ñåãîäíÿ äëÿ àíàëèçà êîìïî-
íåíòîâ ýôèðíûõ ìàñåë ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ÃÕ-
ÌÑ, êîòîðûé âêëþ÷àåò êà÷åñòâåííûé è êî-
ëè÷åñòâåííûé àíàëèç îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ [8]. Îäíàêî îí òðåáóåò äîðîãîñòîÿùåãî
îáîðóäîâàíèÿ è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
êàäðîâ. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé èäåíòèôèêàöèè
ýôèðíîãî ìàñëà ãåðàíè ðàöèîíàëüíî èñïîëü-
çîâàòü ìåòîä òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè
(ÒÑÕ), êîòîðûé èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ: áû-
ñòðîòà ìåòîäà, íèçêàÿ ñòîèìîñòü, ìèíèìàëü-
íàÿ ïîäãîòîâêà îáðàçöà äëÿ àíàëèçà.

Öåëü äàííîé ðàáîòû � ðàçðàáîòêà ìåòîäà ÒÑÕ
â êà÷åñòâå ýêñïðåññ-ìåòîäà èäåíòèôèêàöèè ýôèð-
íîãî ìàñëà ãåðàíè äóøèñòîé (Pelargonium
graveolens L�Her) ïðîèçâîäñòâà Òàäæèêèñòàíà.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ âûáðà-
íû îáðàçöû ýôèðíîãî ìàñëà ãåðàíè äóøèñ-
òîé, ïîëó÷åííûå ãèäðîäèñòèëëÿöèåé èç òðà-
âû Pelargonium graveolens L�Her, âûðàùåí-
íîé â Ðåñïóáëèêå Òàäæèêèñòàí. Ýòàëîíîì
(êîíòðîëåì) ñëóæèë îáðàçåö ýôèðíîãî ìàñëà
ãåðàíè ôèðìû �Àñïåðà� (ÒÓ 9151-001-
99535663�07, íîìåð ïàðòèè Ì4-26/0514). Â
êà÷åñòâå ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè îáðàçöû
ýôèðíûõ ìàñåë ôèðìû �Àñïåðà� ñî ñõîæèì
ñîñòàâîì: öèòðîíåëëû (ÒÓ 9151-005-23199493�14,
íîìåð ïàðòèè 3480615); ëåìîíãðàññà (ÒÓ
9151-005-23199493�14, íîìåð ïàðòèè Ì1-41/
0115), ëàâàíäû (ÒÓ 9158-011-91753194�2012,
íîìåð ïàðòèè 01052015); øàëôåé (ÒÓ 9151-
001-99535663�07, íîìåð ïàðòèè Ì9-25/1114).

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü õðîìàòîãðàôè-
÷åñêèå ïëàñòèíêè ìàðêè Silufol. Ñòàíäàðòû
ôèðìû Alfa Aesar: ãåðàíèîë (A13736. Lot
10180072), ëèíàëîîë (A14424. Lot 1017400),
öèòðîíåëëîë (A19016. Lot 10180517) è 2-ôå-
íèëýòàíîë (A15241. Lot 10179159).

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû îñóùåñòâëÿëè
ïîäáîð äåòåêòèðóþùåãî ðåàãåíòà. Ñ ýòîé
öåëüþ èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå ïðîÿâèòåëè,
êàê ðåêîìåíäóåìûå â ðàáîòàõ [9�11], òàê è
ïîäîáðàííûå â õîäå ýêñïåðèìåíòà. Êðèòåðè-
åì îòáîðà ïðîÿâèòåëåé ñëóæèëî îáðàçîâàíèå
óñòîé÷èâîãî èíòåíñèâíîãî îêðàøèâàíèÿ õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêèõ çîí, à òàêæå èõ êîíòðàñò-
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Äåòåêòèðóþùèå ðåàãåíòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãåðàíèåâîãî ìàñëà ìåòîäîì ÒÑÕ

Äåòåêòèðóþùèå ðåàãåíòû Ýôôåêò

Áåç ïðîÿâèòåëÿ Íåò

Â ÓÔ-ñâåòå Ñâåòëî-çåëåíûå íå÷åòêèå ïÿòíà

Íàñûùåííûé ðàñòâîð õëîðèäà ñóðüìû (III) â õëîðîôîðìå Ñâåòëî-ðîçîâûå íå÷åòêèå ïÿòíà

1 % ð-ð âàíèëèíà â ñåðíîé êèñëîòå Æåëòûå è ðîçîâûå ÷åòêèå ïÿòíà

5 % ñïèðòîâûé ð-ð ôîñôîðíîìîëèáäåíîâîé êèñëîòû Òåìíî-ñèíèå ÷åòêèå ïÿòíà íà ñâåòëî-æåëòîì ôîíå

Éîä êðèñòàëëè÷åñêèé Ñâåòëî-æåëòûå íå÷åòêèå ïÿòíà

Êîíöåíòðèðîâàííàÿ ñåðíàÿ êèñëîòà Îáóãëèâàíèå ïëàñòèíêè
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íîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì. Ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 1.

Äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû âûáðàí 5 % ñïèð-
òîâîé ðàñòâîð ôîñôîðíîìîëèáäåíîâîé êèñëîòû
(ÔÌÊ), ïîñêîëüêó îí îòâå÷àåò âñåì çàäàííûì
òðåáîâàíèÿì ê äåòåêòèðóþùåìó ðåàãåíòó.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå âëèÿíèå
íà ðàçäåëåíèå âåùåñòâ â òîíêîì ñëîå ñîðáåí-
òà îêàçûâàåò ðàñòâîðèòåëü, à èìåííî åãî ïî-
ëÿðíîñòü [9�12]. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàáîòû
ïðîâåäåí ïîäáîð ýëþåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò
âåëè÷èíû ïîëÿðíîñòè. Ýêñïåðèìåíòàëüíî èñ-
ñëåäîâàíû ñèñòåìû, ïðåäëîæåííûå â [8�10],
à òàêæå èçó÷åíû íîâûå õðîìàòîãðàôè÷åñêèå
ñèñòåìû (òàáë. 2). Ýëþåíòû ãîòîâèëè ñìåøåíè-
åì êîìïîíåíòîâ â óêàçàííûõ ñîîòíîøåíèÿõ (ñì.
òàáë. 2) íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïîëüçîâàíè-
åì. Çíà÷åíèå ïîëÿðíîñòè ñìåñè ðàñòâîðèòåëåé
Ðñì ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå [12], èñïîëüçóÿ
çíà÷åíèÿ ïîëÿðíîñòåé îòäåëüíûõ ðàñòâîðèòå-
ëåé [13]:
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= ∑
ãäå Pi � ïîëÿðíîñòü i-ãî êîìïîíåíòà ñìåñè;
Vi � îáúåìíàÿ äîëÿ i-ãî êîìïîíåíòà ñìåñè.

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç îñóùåñòâëÿ-
ëè ïî ñëåäóþùåé ìåòîäèêå. Ê 0.05 ã ýôèðíî-
ãî ìàñëà ãåðàíè äîáàâëÿëè 10 ìë ýòàíîëà, çà-
òåì ðàñòâîð ãåðàíèåâîãî ìàñëà íàíîñèëè íà
ëèíèþ ñòàðòà õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèí-
êè ìàðêè Silufol ðàçìåðîì 10 × 12 ñì. Îáúåì
íàíîñèìîé ïðîáû äëÿ ðàñòâîðîâ ìàñåë ñîñòàâ-
ëÿë 5 ìêë. Ïëàñòèíêó ñóøèëè íà âîçäóõå, çà-

òåì ïîìåùàëè â õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ êàìå-
ðó, íàñûùåííóþ ïàðàìè ýëþåíòà. Õðîìàòî-
ãðàôèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëè âîñõîäÿùèì
ñïîñîáîì â èçó÷àåìûõ ñèñòåìàõ. Ïîñëå äîñ-
òèæåíèÿ ðàñòâîðèòåëåì ëèíèè ôðîíòà ïëà-
ñòèíêó âûíèìàëè è âûñóøèâàëè íà âîçäó-
õå, çàòåì äåòåêòèðîâàëè 5 % ñïèðòîâûì ðà-
ñòâîðîì ÔÌÊ. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèå çîíû
ïðîÿâëÿëèñü â âèäå òåìíî-ñèíèõ ïÿòåí íà
ñâåòëî-æåëòîì ôîíå ïîñëå òåðìîñòàòèðîâà-
íèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ 100�110 °Ñ.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 2, ëó÷øèå ðå-
çóëüòàòû ðàçäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ ïîëó÷åíû
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Ïîëÿðíîñòü èçó÷åííûõ ýëþèðóþùèõ ñèñòåì

Ñîñòàâ ñèñòåìû Ñîîòíîøåíèå Ïîëÿðíîñòü Êîëè÷åñòâî ïÿòåí

êîìïîíåíòîâ íà õðîìàòîãðàììå

í-Ãåêñàí/õëîðîôîðì/óêñóñíàÿ êèñëîòà      6 : 2:2 2.02 3

í-Ãåêñàí/ýòèëàöåòàò/õëîðîôîðì      6 : 2:2 1.70 2

Áåíçîë/í-ãåêñàí/ýòèëàöåòàò 50 : 10 : 1 1.94 2

í-Ãåêñàí/ýòèëàöåòàò      96 : 4 0.18 1

í-Ãåêñàí/áåíçîë        9 : 1 0.30 1

í-Ãåêñàí/õëîðîôîðì        2 : 1 1.47 4

Áåíçîë/õëîðîôîðì       1 : 1 3.19 7

Áåíçîë/ìåòàíîë       1 : 1 3.69 4

Áåíçîë/ýòèëàöåòàò       5 : 1 2.63 3

Õëîðîôîðì/áåíçîë       3 : 17 2.55 3

Ìåòàíîë/âîäà       7 : 3 6.63 1

Ðèñ. 1. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü ãåðàíèåâîãî ìàñ-
ëà è ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ âåùåñòâ-ñâèäåòåëåé:
1 � ãåðàíèåâîå ìàñëî, 2 � ãåðàíèîë, 3 � öèòðîíåëëîë,
4 � ëèíàëîîë, 5 � ôåíèëýòèëîâûé ñïèðò.
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ïðè ïðèìåíåíèè ñèñòåìû ñîñòàâà áåíçîë/õëîðî-
ôîðì (1 : 1) ñ ïîëÿðíîñòüþ 3.19.

Äàëåå îïðåäåëÿëè îïòèìàëüíóþ êîíöåíò-
ðàöèþ ýôèðíîãî ìàñëà ãåðàíè â ïðîáå äëÿ
èäåíòèôèêàöèè îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ. Îáúåì
íàíîñèìîé ïðîáû äëÿ ðàñòâîðîâ ìàñåë ñ èçó÷à-
åìîé êîíöåíòðàöèåé ñîñòàâëÿåò 5 ìêë. Òî÷íóþ
íàâåñêó ìàñëà ðàñòâîðÿëè â ñîîòâåòñòâóþùåì
îáúåìå ýòàíîëà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
êîíöåíòðàöèè è õðîìàòîãðàôèðîâàëè ïî ìåòî-
äèêå, îïèñàííîé âûøå. Ïðè êîíöåíòðàöèè ðàñ-
òâîðà ìàñëà 0.001 ã/ìë íà õðîìàòîãðàììå íà-

áëþäàåòñÿ ïÿòü ïÿòåí, ïðè 0.003 ã/ìë �
øåñòü, ïðè 0.005 ã/ìë � ñåìü.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîëó÷åííûõ ïÿòåí ãî-
òîâèëè ðàñòâîðû ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ âå-
ùåñòâ-ñâèäåòåëåé (ÑÎÂÑ): öèòðîíåëëîëà, ãå-
ðàíèîëà, ëèíàëîîëà è ôåíèëýòèëîâîãî ñïèð-
òà. Íàâåñêó 0.01 ã ÑÎÂÑ ïîìåùàëè â ìåðíóþ
êîëáó íà 10 ìë, ðàñòâîðÿëè â íåáîëüøîì êîëè-
÷åñòâå ýòàíîëà è äîâîäèëè îáúåì äî ìåòêè. Çà-
òåì ïî 5 ìêë ðàñòâîðîâ ÑÎÂÑ è ðàñòâîðà ãå-
ðàíèåâîãî ìàñëà (0.005 ã/ìë) íàíîñèëè íà ëè-
íèþ ñòàðòà õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíêè. Äà-
ëåå õðîìàòîãðàôèðîâàëè ïî ìåòîäèêå, óêàçàí-
íîé âûøå. Òèïè÷íûé âèä õðîìàòîãðàììû ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Äëÿ âñåõ îáíàðóæåííûõ çîí ðàññ÷èòàíû õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêèå ïàðàìåòðû (òàáë. 3) [12]. Äëÿ
ÑÎÂÑ ðàññ÷èòàëè âåëè÷èíó Rf: äëÿ ãåðàíèîëà
0.13±0.04, öèòðîíåëëîëà 0.19±0.005, ëèíàëîîëà �
0.25±0.02, äëÿ ôåíèëýòèëîâîãî ñïèðòà 0.35±0.01.

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýôèðíî-
ãî ìàñëà ãåðàíè äóøèñòîé ïðîèçâîäñòâà Òàä-
æèêèñòàíà è ôèðìû �Àñïåðà� (Ðîññèÿ). Ïî-
ëó÷åííûå õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ îòëè÷èé ýôèðíîãî ìàñëà ãå-
ðàíè äóøèñòîé îò äðóãèõ ýôèðíûõ ìàñåë ñî
ñõîæèì ñîñòàâîì (öèòðîíåëëîâîå è ëåìîíãðàñ-

Ðèñ. 2. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè ýôèðíûõ ìàñåë
ãåðàíè äóøèñòîé ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé: 1 � Òàä-
æèêèñòàí, 2 � ôèðìà �Àñïåðà� (Ðîññèÿ).

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãåðàíèåâîãî ìàñëà
â ýëþèðóþùåé ñèñòåìå áåíçîë/õëîðîôîðì

Íîìåð çîíû Rf K L

íà õðîìàòîãðàììå

1 0.13±0.02 6.69

2 0.19±0.01 4.26 1.56

3 0.25±0.02 3.0 1.42

4 0.35±0.02 1.85 1.61

5 0.42±0.03 1.38 1.34

6 0.46±0.005 1.17 1.17

7 0.71±0.003 0.40 2.87

Ïðèìå÷àíèå. Rf � ôàêòîð çàäåðæêè, K � êîýôôèöè-
åíò ðàñïðåäåëåíèÿ, L � ñåëåêòèâíîñòü ñîðáöèè.

Ðèñ. 3. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè ðàçëè÷íûõ ýôèð-
íûõ ìàñåë : 1 � ãåðàíü, 2 � øàëôåé, 3 � ëåìîíãðàññî-
âîå, 4 � öèòðîíåëëîâîå, 5 � ëàâàíäà.
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ñîâîå) è íåäîðîãèõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ìàñåë (ëà-
âàíäû è øàëôåÿ) ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç èõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðîôèëåé (ðèñ. 3).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â êà÷åñòâå äåòåêòèðóþùåãî ðåàãåíòà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ ãåðàíèåâîãî ìàñëà
âûáðàí 5 % ñïèðòîâîé ðàñòâîð ÔÌÊ. Ýòîò äå-
òåêòèðóþùèé ðåàãåíò îòëè÷àåòñÿ áåçîïàñíîñ-
òüþ è ëåãêîñòüþ ïðèãîòîâëåíèÿ, à çîíû âåùåñòâ
èìåþò âûñîêóþ êîíòðàñòíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
îáùèì ôîíîì ïëàñòèíêè è â òå÷åíèå äëèòåëü-
íîãî âðåìåíè ñîõðàíÿþò ñâîþ èíòåíñèâíîñòü.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ðàçäåëåíèå êîìïîíåí-
òîâ ýôèðíûõ ìàñåë âëèÿåò ïîëÿðíîñòü ýëþåí-
òà. Òàê, ïðè P < 1 è P > 6 ðàçäåëåíèÿ õðîìà-
òîãðàôè÷åñêèõ çîí ýôèðíîãî ìàñëà íå ïðîèñ-
õîäèò. Ïðè P = 2�3 õðîìàòîãðàôè÷åñêèå çîíû
ðàçäåëÿþòñÿ, íî íå äîñòàòî÷íî õîðîøî, íà-
áëþäàåòñÿ 2�3 ïÿòíà. Ëó÷øåå ðàçäåëåíèå êîì-
ïîíåíòîâ ãåðàíèåâîãî ìàñëà îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ñèñòåìå ñ ïîëÿðíîñòüþ  P = 3.19 (áåíçîë/õëîðî-
ôîðì = 1 : 1) (ñì. ðèñ. 1). Çíà÷åíèå ñåëåêòèâíî-
ñòè ñîðáöèè L â ñèñòåìå áåíçîë/õëîðîôîðì
(1 : 1), ò. å. îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòîâ ðàñïðå-
äåëåíèÿ äâóõ âåùåñòâ K > 1 (ñì. òàáë. 3). ×åì
áîëüøå âåëè÷èíà L, òåì ëó÷øå áóäåò ðàçäå-
ëåíèå, òàê êàê çîíû êîìïîíåíòîâ ðàñïîëàãàþò-
ñÿ äðóã îò äðóãà íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè [10].

Íà õðîìàòîãðàììàõ ïðè íàíåñåíèè 5 ìêë
â êîíöåíòðàöèè 0.005 ã/ìë ãåðàíèåâîãî ìàñ-
ëà íàáëþäàëè ñåìü ïÿòåí, ÷åòûðå èç êîòî-
ðûõ ïî âåëè÷èíå Rf è ïîëîæåíèþ ïÿòåí
ÑÎÂÑ èäåíòèôèöèðîâàíû êàê ãåðàíèîë,
öèòðîíåëëîë, ëèíàëîîë è ôåíèëýòèëîâûé
ñïèðò (ñì. ðèñ. 1). Ïîëó÷åííûé õðîìàòîãðà-
ôè÷åñêèé ïðîôèëü ãåðàíèåâîãî ìàñëà ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ èäåíòèôèêàöèè ýôèð-
íîãî ìàñëà ãåðàíè äóøèñòîé ïðîèçâîäñòâà
Òàäæèêèñòàíà ïî êîëè÷åñòâó çîí ñ îïðåäå-
ëåííûìè çíà÷åíèÿìè îòíîñèòåëüíîé ïîäâèæ-
íîñòè êîìïîíåíòîâ Rf.

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü ýôèðíîãî
ìàñëà ãåðàíè äóøèñòîé ïðîèçâîäñòâà Òàäæè-
êèñòàíà îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî äëÿ ýôèðíî-
ãî ìàñëà êîìïàíèè �Àñïåðà� ïî êîëè÷åñòâó
ïÿòåí (â ïåðâîì � ñåìü, âî âòîðîì � ïÿòü),
÷òî îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íûì ñîñòàâîì â çà-
âèñèìîñòè îò õåìîòèïà (ñì. ðèñ. 2).

Ïðè ñðàâíåíèè õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðî-
ôèëåé ýôèðíîãî ìàñëà ãåðàíè è ýôèðíûõ
ìàñåë ñî ñõîæèì ñîñòàâîì è ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ ëåãêîäîñòóïíûõ ìàñåë (ñì. ðèñ. 3) óñòà-
íîâëåíî, ÷òî èäåíòèôèöèðîâàííûå  êîìïîíåí-
òû (ãåðàíèîë,  öèòðîíåëëîë, ëèíàëîîë) èìå-
þò îäèíàêîâîå çíà÷åíèå Rf äëÿ âñåõ îáðàç-
öîâ. Ïðè ýòîì õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè
ðàçëè÷àþòñÿ ïî íàëè÷èþ äîïîëíèòåëüíûõ ïÿ-
òåí, èõ êîëè÷åñòâó, ðàçìåðó è ðàñïîëîæåíèþ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÒÑÕ â êà÷å-
ñòâå ýêñïðåññ-ìåòîäà èäåíòèôèêàöèè ýôèðíî-
ãî ìàñëà ãåðàíè ïðîèçâîäñòâà Òàäæèêèñòàíà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè êîìïîíåíòîâ ýôèðíî-
ãî ìàñëà Pelargonium graveolens L�Her ìåòî-
äîì ÒÑÕ îáîñíîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ õðî-
ìàòîãðàôèðîâàíèÿ: ýëþèðóþùàÿ ñèñòåìà �
áåíçîë/õëîðîôîðì (1 : 1), äåòåêòèðóþùèé ðå-
àãåíò � 5 % ñïèðòîâîé ðàñòâîð ôîñôîðíî-
ìîëèáäåíîâîé êèñëîòû, îáúåì íàíîñèìîé ïðî-
áû 5 ìêë â êîíöåíòðàöèè 0.005 ã/ìë.

Äàííûé ìåòîä ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
ñòàíäàðòèçàöèè ýôèðíîãî ìàñëà ãåðàíè äó-
øèñòîé, ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ôàðìàêîïåé-
íîé ñòàòüè.
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