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���������� ��������������� ��������� [2-(2-����!���"��#������)�����#�����"!��-
�$����!(1-)][2-(2-����!���"��#������)�����#�����"!���$����!(2-)]%�!$ $!�!������� 
[Cr(HL)(L)] �H2O (I), ��� H2L — ��$����"�#!� ����&��!'!�! ��*������. + I &������*�/0 
��!$ %�!$� !���;�� !���<�������� �'�$� ���!��$� ������!', ��%!��=�$��� ' �!�!;�-
��� mer � �!!������!'���/$� �#!$����!'/$� ��!$�$� �#!��, >��!�*�/$ � ���"�$��-
�/$ ��!$�$� ����!�!��. + !"!�% �������% ����!�!���!'��/ >��!�*�/� �����/, ' !�-
�!$ �# ��% ����!�!���!'��� ���;� � �$����� ������. + ��������� �!$�����/ ������!-
'���!�! �!�������� !"?�����A��� $�;�� �!"!0 '!�!�!��/$� �'�#�$� ' ��!� '�!�* ��-
���'����� [100], ��� <�!$ ��"�A������ �—�-��<���� $�;�� >����*�/$� &����$� 
'����� ��!�, � ���;� '#��$!��0��'�� X—��Cg (�-�!�*&!). 
 
� % + ' ! � / !  & % � � �: �!$�����/ 3d-$�����!', �������!���������/0 �����#, ��$�-
���"�#!� ����&��!'!�! ��*������. 

 
D�!�#'!��/� ��$����"�#��� �#'����/ ��� ������/, !"��#�A=�� � �!��$� $�����!' ��#-

�!!"��#�/� �! �!���'�, ���!���A � �'!0��'�$ �!!�����&�!��/� �!�������� [ 1—3 ]. ��� ��-
%!��� F��!�!� ���$������ ' $���&��� [ 4 ], �����$ ��!�!"�!��* ��!�#'!��/% ��$����"�#���  
� �!$�����!!"��#!'���A �!��������� � "��!������!0 ����'�!��*A [ 5 ]. + �'�#� � <��$ ��%!;-
����� !���$��*�/% ���!'�0 �!������� � ������!'���� ���!���� �!'/% �������'�����0 �!$-
�����!', �!���;�=�% ������/ ���� ��$����"�#��!', �������'��A� ��� �����/0, ��� � ������-
�����0 �������. 

G��*A ����!�=�0 ��"!�/ �'������ �����# � �����!'����� ���������/% !�!"���!���0 [2-(2-
����!���"��#������)�����#�����"!���$����!(1-)][2-(2-����!���"��#������)�����#�����"!��-
�$����!(2-)]%�!$ $!�!������� [Cr(HL)(L)] �H2O (I), ��� H2L — ��$����"�#!� ����&��!'!�! ��*-
������. 
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�����
�����
"�-&���& /
�
��&�������, �
��'& 6���&���&��
 � ��-�&��& ������' I 

�$������� >!�$��� C16H17CrN6O5 

$ 425,34 
����!���,  ��. ��.,  Z �!�!�������,  �2/c,  8 
a, b, c, Å;  �, ����. 22,474(4), 14,478(3), 13,655(3);  114,27(3) 
V, Å3 4050,4(14) 
dx, �/�$3 1,392 
�#������� �, Å 0,71069  
�, $$–1 0,603 
�, K 293(2) 
��#$��/ !"��#&�, $$ 0,3�0,07�0,15 
��>����!$��� Bruker P4/Smart 
	�� ������!'���� �/2� 
�max, ����. 28,01 
D�����/ h, k, l –29 	 h 	 27, 0 	 k 	 19, 0 	 l 	 18 
J���! !���;���0: �#$��. / ��#�'��. (N1), 

Rint / � I > 2
(I ) (N2) 
4455 / 4304,  0,0719 / 1678 

���!� ��!������ ��
 
J���! ����$���!' 259 
R1 / wR2 (N1),  R1 / wR2 (N2) 0,0636 / 0,1008,  0,1934 / 0,1357 
S 0,842 
��(max), ��(min), e/Å3 0,501, –0, 293 
D�!���$$� SHELX-97 

 
0�&�!#4�!$"�%5$�* '�&"5. �����# �!�������� I: � ����'!�� Cr(NO3)3 �9H2O (10 $$!�*)  

' 20 $� <���!�� ��� ����$�F�'���� � �����'���� �� '!���!0 "��� (50—55 C) "/� ���"�'��� 
����'!� H2L (20 $$!�*) ' 30 $� <���!��. D�� $������!$ '/����'���� !"��#!'�'F��!�� ��$�!-
#����!�! ����'!�� ' ������� ���!� "/� �!����� $���!��������������0 !���!� �!�������� I, 
�!�!�/0 "/� !�>��*��!'��, ��!$/� ��"!�*F�$ �!������'!$ <���!��, <>��� � '/��F�� �� '!#-
��%�. +/%!� 78 %. ��0���!, %: C 45,01, H 3,87, Cr 11,95, N 19,50; '/������! (C16H17�rN6O5), %: 
C 45,18, H 4,03, Cr 12,22, N 19,76. �!�������� I %!�!F! ����'!��$! ' ��$����>!�$�$���  
� ��$�������*>!�����, ' '!�� � ������% — ��� �����'����. �!�!��������/, ����!��/� ��� 
�������!���������!�! �����#�, "/�� �!�����/ �������������#�&��0 �# <���!��. 

������!���������/0 �����# (���) �!$������ I "/� ��!'���� �� ��>����!$���� Bruker 
P4/Smart. ��������� ��F��� ���$/$ $��!�!$ � ��!����� $��!�!$ ���$��*F�% �'�����!'  
' ���#!��!��!$ ���"��;���� ��� ��'!�!�!��/% ��!$!' �! ��!���$$�$ SHELX-97 [ 6 ]. ��!$/ 
�!�*'���/% $!����� '!�/ !��#����* ��#��!���!���/ � ��!������* � �����!��*A #����!��� �!-
#�&�0 0,17, 0,39, 0,37. ��!$/ '!�!�!�� '��A���/ ' ��!������ ' ��!$��������� ����������/% 
�!#�&��%, � �% ��$��������/� >���!�/ UH ������/ ' 1,2 ��#� "!�*F�$�, ��$ � �'�#���/%  
� ��$� ��!$!' �����!�� � �#!��, #� ����A�����$ �$���!�! ��!$� �#!�� ' !��!$ �# ������!'. 
���!'�/� ����$���/ <������$����, ��F���� � ��!������ �������� ���'����/ ' ��"�. 1, ���!-
�!�/� $�;��!$�/� �����!���� � '������/� ���/ — ' ��"�. 2 � 3. 
!!������/ "�#���/% ��!$!' 
������!'���/% �������� ���!���!'��/ ' 
�$"���;��!$ "���� ���������/% ����/% (CCDC 
881217). M�!$���������� ������/ � ������� '/�!����/ � �!$!=*A ��!���$$/ PLATON [ 7 ]. 
��� �������'����� ����!'!� �������� !���'���/ �!�*�! �� ��!$/ '!�!�!��, �!�!�/� �����'�A� 
' '!�!�!��/% �'�#�%. ��� �����#� �!������/% �������� ���!�*#!'��� 
�$"���;���0 "��� 
���������/% ����/% ('����� 5.30) [ 8—10 ].  
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	 � " � � & �  2  

�&�����'& �&9
����'& �
����+��+ � �
�&���'& ��' ��+ ��&���&��+ I 

d, Å �, ����. �'�#* 
������ HL– ������ L2– 

��!� 
������ HL– ������ L2– 

Cr(1)—O(1/1�) 1,923(4) 1,943(3) C(3/3�)—O(1/1�)—Cr(1) 127,1(3) 128,6(3) 
Cr(1)—O(2/2�) 2,011(3) 2,010(4) C(8/8�)—O(2/2�)—Cr(1) 114,2(3) 115,8(3) 
Cr(1)—N(1/1�) 2,016(4) 2,014(3) C(1/1�)—N(1/1�)—N(2/2�) 119,5(4) 119,1(4) 
O(1/1�)—C(3/3�) 1,312(6) 1,346(5) C(1/1�)—N(1/1�)—Cr(1) 126,5(3) 128,2(3) 
O(2/2�)—C(8/8�) 1,317(5) 1,277(5) N(2/2�)—N(1/1�)—Cr(1) 112,9(3) 112,4(2) 
N(1/1�)—C(1/1�) 1,310(7) 1,288(6) C(8/8�)—N(2/2�)—N(1/1�) 115,0(4) 116,0(4) 
N(1/1�)—N(2/2�) 1,403(6) 1,388(5) N(1/1�)—C(1/1�)—C(2/2�) 123,0(4) 123,3(4) 
N(2/1�)—C(8/8�) 1,324(7) 1,358(6) C(3/3�)—C(2/2�)—C(1/1�) 123,2(5) 125,2(4) 
N(3/3�)—C(8/8�) 1,303(7) 1,295(5) O(2/2�)—C(8/8�)—N(2/2�) 118,1(5) 118,1(5) 
C(1/1�)—C(2/2�) 1,422(8) 1,453(6)    
C(2/2�)—C(3/3�) 1,413(6) 1,395(6)    

 
	 � " � � & �  3  

�������
:����'& ��' ��+ 
���
 Cr(3+) 

��!� �, ����. ��!� �, ����. ��!� �, ����. 

O(1)—Cr(1)—O(1A) 90,44(15) N(1A)—Cr(1)—O(2) 98,44(15) O(1)—Cr(1)—N(1) 88,70(15)
O(1)—Cr(1)—N(1A) 95,16(15) O(1)—Cr(1)—O(2A) 94,21(14) O(1A)—Cr(1)—N(1) 101,21(14)
O(1A)—Cr(1)—N(1A) 89,95(13) O(1A)—Cr(1)—O(2A) 167,86(13) N(1A)—Cr(1)—N(1) 168,18(14)
O(1)—Cr(1)—O(2) 166,25(13) N(1A)—Cr(1)—O(2A) 78,47(13) O(2)—Cr(1)—N(1) 78,35(15)
O(1A)—Cr(1)—O(2) 87,61(15) O(2)—Cr(1)—O(2A) 90,46(13) O(2A)—Cr(1)—N(1) 90,13(13)

 
�6&�78!$4! #!9�%5"�"��. 
�������������� ��������� ������!'���!�! �!�������� �!���-

;�� �!$����� I (���. 1) � ��#��!���!�����A $!������ '!�/. G������*�/0 ��!$ Cr(3+) ��%!-
����� ' ����;���!$ !���<�������!$ !���;����. 
!!�����&�!��/� $���� #���$�A� �#!$���-
�!'/� ��!$/ �#!��, >��!�*�/� � ���"�$���/� ��!$/ ����!�!�� �'�% ���!��/% ������!' HL�  
� L2�, ��%!��=�%�� ' �!�!;���� mer. + ������� HL� ����!�!���!'��� >��!�*��� ������,  
� ' L2� ����!�!���!'��� ���;� � �$����� ������: �� ��!$� N2A ��� '!�!�!��. 
!!�����&�!�- 
 

�/� �'�#� Cr(1)—O(1) � Cr(1)—O(1�), 
� ���;� ���!�!�/� ����/ �'�#�0 ' ��-
$�% �������% (O(1)—�(3) � O(1�)—
�(3�), O(2)—�8) � O(2�)—�8�), 
N(1)—�(1) � N(1�)—�(1�), N(2)—�(8) 
� N(2�)—�(8�)) ����!�*�! !�����A��� 
$�;�� �!"!0, ��! �'�#��! � ��#�!0 ���-
���*A ����!�!���!'���� (�$. ��"�. 2). 
+ !������!$ ����� �!$������ 
[Cr(HL)2]Cl �H2O [ 11 ], ��� ' HL� ����!-
�!���!'��� �!�*�! >��!�*��� ������, 
�!!�����&�!��/� �'�#� ��!$� $������  
 

���. 1. ���!���� $!�����/ � ��$���&�� 
��!$!' �!$������ I (����!'/� <�����!��/  
                       50%-0 '��!���!���) 
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	 � " � � & �  4  

;&��&���-&���& �
�
�&��' ��������'/ ��+#&! ��+ ��&���&��+ I 

�����!����, Å 
�'�#* D—H�A 

D—H H�A D�A 
��!�  

DHA, ����. 

!!������/  

��!$� A 

N3A—H3A...O1 0,86 2,24 3,039(6) 154 x, –y, 1/2+z 
N2—H2…O1� 0,86 2,24(7) 2,803(5) 139(7) –x, y, 1/2–z 
�1—H1…O2� 0,93 2,58 3,396(6) 146 –x, –y, 1–z 
�7—H7…O2� 0,93 2,55 3,386(8) 148 –x, –y, 1–z 

 
c �!!�'����'�A=�$� ��!$�$� ������� � �����!���� $�;�� ����!����/$� ��!$�$� ' �������% 
�!�����A��� $�;�� �!"!0 ' �������% 3
. ����A����� �!���'��A� �!�*�! �'�#� Cr(1)—O(1/1�) 
(1,947(2)/1,905(2) Å) � Cr(1)—O(2/�) (2,003(2)/2,023(2) Å). + �!$������ I �!�>!�$�&�� HL�  
� L2� ����!�*�! !�����A���: ��!� $�;�� &����$� �(Cr(1)O(1)N(1)C(1)C(2)C(3))  
� �(Cr(1)O(2)N(1)N(2)C(8)) ' HL� ��'�� 12,5°, � ���/ $�;�� >��!�*�/$ �!�*&!$ � &����$� �  
� � �!���'��A� 7,0 � 19,3°.  + L2� �!!�'����'�A=�� '������/ ��'�/ 4,9, 7,5 � 11,5°.  ��!� 
$�;�� ��!��!���$�, !��������$/$� �!�!��/$� ��!$�$� ������!', ��'�� 89,07°. �"?�$ �!!�-
����&�!��!�! !���<��� ��!$� %�!$� �!���'���� 10,238 Å3. + ��������� $!�����/ �!$������ I 
!"?�����A��� ' ��!� '!�!�!��/$� �'�#�$� N—H…O � �—H…O '�!�* �����'����� [100] 
(��"�. 4, ���. 2). �!�����! �������A, �����!;���!$� ' [ 7 ] (CgI�CgJ < 6,0 Å, � < 60,0, ��� � — 
��!� $�;�� '���!�!$ CgICgJ � �!�$��*A � ��!$�������!$� &���� Cg1), ' ��������� ��"�A��-
���� �—�-��<����-'#��$!��0��'�� $�;�� >��!�*�/$� &����$� '����� ��!�. �����!���� 
CgI�Cg1(–x, y, 1/2–z) $�;�� &����!���$� <��% >���$���!' �!���'���� 3,664 Å, � '������� � 
�����$��� #������� 20.9. ������ � ���#���/$ �—�-��<����-'#��$!��0��'��$ ' �!$������ I 
'����� ��!�' !��=���'������ ���;� '#��$!��0��'�� X—��Cg (�-�!�*&!) (��Cg < 3,0 Å, 
� < 30,0, ��� � — ��!� $�;�� '���!�!$ �Cg � �!�$��*A � ��!$�������!$� &����). 	��, ���  
 

 
 

 

���. 2. �"��#!'���� ��!�' '�!�*
�����'����� [100] (
), >���$���
    ����!'�� ' �!�������� I (<) 
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'#��$!��0��'�� �4A—�4A�Cg(C(2)C(3)C(4)C(5)C(6)C(7)) (x, –y, –1/2+z) �����!���� $�;�� 
��!$!$ '!�!�!�� �4A � &����!��o$ >��!�*�!�! &���� ��'�! 2,99 Å, � #������� � �!���'���� 
17,4.  

	���$ !"��#!$, ��!'�����!� ������!'���� �!��#��!, ��! ����&�� ������� %�!$� � ��$����-
"�#!�!$ ����&��!'!�! ��*������ ' �!����$ <���!�� �� #�'��F����� !"��#!'����$ ������� �!!�-
'����'�A=��! �!$������!�! ����!��, � ��!�!�;����� �! '�!����!�! ����!�!���!'���� !��!�! 
�# ������!' � #�'��F����� !"��#!'����$ [2-(2-����!���"��#������)-�����#�����"!���$���-
�!(1�)][2-(2-����!���"��#������)�����#�����"!���$����!(2-)]%�!$ $!�!������� [Cr(HL)(L)] �  
�H2O.  
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