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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ìèðîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêå
øèðîêî è ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ ïðåïàðà-
òû íà îñíîâå òåáóêîíàçîëà (ÒÁÊ) � ýôôåê-
òèâíûå ñèñòåìíûå ôóíãèöèäû äëÿ îáðàáîòêè
ñåìÿí çåðíîâûõ êóëüòóð â áîðüáå ñ ôèòîïà-
òîãåíàìè, ïåðåäàþùèìèñÿ ñ ñåìåíàìè [1].

Èçâåñòíî ìíîãî ïîïûòîê óñîâåðøåíñòâî-
âàòü ïðåïàðàòû íà îñíîâå ÒÁÊ. Òàê, ðàçðà-
áîòàí çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèé ñîñòàâ äëÿ
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí çåðíîâûõ íà
îñíîâå ÒÁÊ ñ äîáàâëåíèåì èçâåñòíûõ ñòèìó-
ëÿòîðîâ ðîñòà (ÿíòàðíàÿ êèñëîòà, ãåòåðîàóê-
ñèí), äèìåòèëñóëüôîêñèäà è âîäíîãî ðàñòâî-
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Àííîòàöèÿ

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìåõàíîõèìèè ïîëó÷åíû ïåðñïåêòèâíûå ìíîãîêîìïîíåíòíûå êîìïîçèöèè
ïðåïàðàòîâ äëÿ êîìïëåêñíîé çàùèòû ðàñòåíèé. Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ïîëèñàõàðèäîâ, â ÷àñòíîñòè àðàáè-
íîãàëàêòàíà (èç äðåâåñèíû ëèñòâåííèö Larix sibirica è Larix gmelinii), ïîëó÷åííûå ïðîòðàâèòåëè ñåìÿí
íà îñíîâå òåáóêîíàçîëà õàðàêòåðèçóþòñÿ óëó÷øåííûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè è áèî-
ëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Èñïûòàíèÿ ïðåïàðàòîâ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñâèäåòåëüñòâóþò î ñèíåðãèç-
ìå áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â óñêîðåíèè ðîñòà êóëüòóðíîãî ðàñòåíèÿ, óñòîé÷èâîñòè êîð-
íåâîé ñèñòåìû ê áîëåçíÿì è â óâåëè÷åíèè óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè ñíèæåíèè íîðìû ðàñõîäà
äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ ïðåïàðàòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ìåæìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû òåáóêîíàçîëà íà îñíîâå
àðàáèíîãàëàêòàíà îáëàäàþò âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïðè ñíèæåííîì ðàñõîäå ïðåïàðàòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîòðàâèòåëè ñåìÿí çåðíîâûõ, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ìåòîäû ìåõàíîõèìèè, ïðåïàðà-
òèâíàÿ ôîðìà, òåáóêîíàçîë, ïîëèñàõàðèäû, àðàáèíîãàëàêòàí, ìåæìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû, áèîëîãè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ñèíåðãèçì

ðà õèòîçàíà [2]; ïðåäëîæåíà êîìïîçèöèÿ äëÿ
ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí â âèäå âîäíî-ñóñïåí-
çèîííîãî êîíöåíòðàòà, ñîäåðæàùàÿ â êà÷å-
ñòâå àêòèâíûõ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ ÒÁÊ è
òèàáåíäàçîë â ñîîòíîøåíèè (20 : 1)�(1 : 20) [3].

Ó÷èòûâàÿ ñëàáóþ ðàñòâîðèìîñòü ÒÁÊ â
âîäå, ìû ïðåäëîæèëè ñïîñîá ïîâûñèòü âîäî-
ðàñòâîðèìîñòü ÒÁÊ çà ñ÷åò åãî êîìïëåêñîîá-
ðàçîâàíèÿ ñ âîäîðàñòâîðèìûìè ïîëèìåðàìè
[4]. Òåõíîëîãèÿ ìåõàíîõèìè÷åñêîé ìîäèôèêà-
öèè ÒÁÊ îñíîâàíà íà ðàíåå âûðàáîòàííîì
íàìè ïîäõîäå ê óëó÷øåíèþ ñâîéñòâ àíòèãåëü-
ìèíòíûõ ïðåïàðàòîâ [5]. Ïðè ýòîì óäàëîñü íå
òîëüêî èçìåíèòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà èçâåñòíûõ àíòèãåëüìèí-



592 Ñ. Ñ. ÕÀËÈÊÎÂ è äð.

òèêîâ â ðÿäó áåíçèìèäàçîëîâ, íî ïîâûñèòü è
ðàñøèðèòü èõ ïðîòèâîïàðàçèòàðíûå ñâîéñòâà.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � èññëåäîâàíèå
âîçìîæíîñòè ïðèãîòîâëåíèÿ íîâûõ êîìïîçè-
öèé íà îñíîâå ÒÁÊ è âîäîðàñòâîðèìûõ ïîëè-
ìåðîâ, â òîì ÷èñëå àðàáèíîãàëàêòàíà (ÀÃ),
àíàëèç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ïîëó÷åííûõ êîìïîçèöèé
è îöåíêà èõ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â ñîñòàâ ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðîòðàâèòåëåé
âõîäèëè:

1) òåáóêîíàçîë � [(RS)-1ð-õëîðôåíèë-4,4-
äèìåòèë-3-(1H-1,2,4-òðèàçîë-1-èë-ìåòèë)ïåí-
òàí-3-èë]. CAS 107534-96-3. Áðóòòî-ôîðìóëà
C16H22ClN3O. Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà:

2) ïîëèñàõàðèäû:
� àðàáèíîãàëàêòàí (ÀÃ, ÒÓ 9363-021-

39094141�08, ñåðèÿ 02042013);
� ãèäðîêñèýòèëêðàõìàë (ÃÝÊ, ìàðêè 200/0.5,

ôàðìàêîïåéíîé ÷èñòîòû);
� íàòðèåâàÿ ñîëü êàðáîêñèìåòèëöåëëþëî-

çû (Na-ÊÌÖ) ìàðêè CEKOL 700 ôàðìàêîïåé-
íîé ÷èñòîòû;

� ïîëèâèíèëïèððîëèäîí (ÏÂÏ, ÔÑÏ 42-0345-
4368�03) ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé Ìw ~ 12 êÄà.

Ñîâìåñòíóþ ìåõàíîõèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó
ÒÁÊ è ïîëèìåðîâ ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ, îïè-
ñàííûõ ðàíåå [5]. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîìïîçèöèè
ÒÁÊ ñ ÀÃ è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì êîìïî-
íåíòîì (ïîðîøîê ïëîäîâ Sapindus trifoliates)
â ìåòàëëè÷åñêèé áàðàáàí âìåñòèìîñòüþ 0.7 ë
âàëêîâîé ìåëüíèöû LE-101 çàãðóçèëè 7 ã ïëîäîâ
(îðåõè) Sapindus trifoliatus (ÏÀÂ) è 350 ã ìåòàë-
ëè÷åñêèõ øàðîâ (äèàìåòð øàðîâ 20�22 ìì). Ïëî-
äû èçìåëü÷àëè äî îáðàçîâàíèÿ ìåëêîäèñïåðñ-
íîãî ïîðîøêà ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ áàðàáà-
íà 80�100 ìèí�1 â òå÷åíèå 3 ÷. Äàëåå â áàðà-
áàí ïðè ïåðåìåøèâàíèè ïîñëåäîâàòåëüíî çà-
ãðóçèëè 35 ã ÀÃ, 7 ã ÒÁÊ è 1250 ã øàðîâ (äèà-

ìåòð ìåòàëëè÷åñêèõ øàðîâ 10�22 ìì) è ïîñ-
ëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíèÿ òâåðäîôàçíûõ
êîìïîíåíòîâ ïðîäîëæàëè ïðîöåññ ìåõàíîõèìè-
÷åñêîé àêòèâàöèè (5 ÷, 50�60 ìèí�1). Âûãðóçè-
ëè 48.5 ã ëåãêîñûïó÷åãî òîíêîäèñïåðñíîãî
ïîðîøêà áåæåâîãî öâåòà, êîòîðûé ïðåäñòàâ-
ëÿë ñîáîé êîìïîçèöèþ ñîñòàâà ÒÁÊ/ÀÃ/
ÏÀÂ = 1 : 5 : 1 (êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ).

Ïîëó÷åííûå êîìïîçèöèè àíàëèçèðîâàëè íà
ðàñòâîðèìîñòü â âîäå, à òàêæå ìåòîäàìè ÈÊ-
ñïåêòðîñêîïèè, òåðìè÷åñêîãî è ðåíòãåíîôàçî-
âîãî àíàëèçà.

ÈÊ-ñïåêòðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ÒÁÊ è åãî
êîìïîçèöèé ñ ïîëèìåðàìè ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ
ñïåêòðîôîòîìåòðà Shimadzu-2600 (ßïîíèÿ).

Ðåíòãåíîôàçîâûé àíàëèç (ÐÔÀ) êîìïîçè-
öèé ÒÁÊ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèô-
ðàêòîìåòðà ÄÐÎÍ-4, CuKα-èçëó÷åíèå, ñêî-
ðîñòü âðàùåíèÿ ñ÷åò÷èêà 2 ãðàä/ìèí, I = 1000.

Òåðìè÷åñêèé àíàëèç ÒÁÊ è åãî òâåðäîôàç-
íûõ êîìïîçèöèé ïðîâîäèëè ìåòîäîì äèôôå-
ðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè
(ÄÑÊ) ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà DSC-550
(Instrument Scientific Specialists Inc., USA) â
àòìîñôåðå àðãîíà. Òåìïåðàòóðíàÿ ïðîãðàì-
ìà: 20�250 °Ñ, ñêîðîñòü íàãðåâà 10 °Ñ/ìèí.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñòâîðèìîñòè â âîäå
êîìïîçèöèè ÒÁÊ/ïîëèìåð ñ ìàññîâûìè ñîîò-
íîøåíèÿìè 1 : 5 è 1 : 10 â êîëè÷åñòâàõ 0.33 è
0.6 ã ñîîòâåòñòâåííî ðàñòâîðÿëè â 10 ìë äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäû ïðè ïåðåìåøèâàíèè â
øåéêåðå-èíêóáàòîðå (25 °Ñ, 180 ìèí�1) â òå-
÷åíèå 3 ÷. Êîíöåíòðàöèþ ÒÁÊ â ðàñòâîðå îï-
ðåäåëÿëè ìåòîäîì ÂÝÆÕ íà õðîìàòîãðàôå
Agilent 1200 ñ êîëîíêîé Zorbax  Eclipse XDB-
C18, 4.6 × 50 ìì; òåìïåðàòóðà êîëîíêè 30 °Ñ;
äåòåêòîð äèîäíî-ìàòðè÷íûé. Â êà÷åñòâå ýëþ-
åíòà ïðèìåíÿëè ñèñòåìó àöåòîíèòðèë � àöå-
òàòíûé áóôåð (1 : 1, pH 3.4), ñêîðîñòü ïîòî-
êà 1 ìë/ìèí, îáúåì ïðîáû 5 ìêë, äåòåêòèðî-
âàíèå íà äëèíå âîëíû 238 íì. Êîíöåíòðàöèè
ÒÁÊ îïðåäåëÿëè îòíîñèòåëüíî åãî ñïåöèàëü-
íî ïðèãîòîâëåííîãî ðàñòâîðà â ÄÌÑÎ.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ îñàäêîâ èñõîä-
íîãî ÒÁÊ è åãî êîìïîçèöèé îïðåäåëÿëè ñ ïî-
ìîùüþ ëàçåðíîãî àíàëèçàòîðà ðàçìåðà ÷àñ-
òèö Microsizer-201a (�ÂÀ Èíñàëò�, Ðîññèÿ).
Â ìîäóëü ïðîáîïîäãîòîâêè (îáúåì æèäêîñòè
150 ñì3) çàñûïàëè 1�5 ã èññëåäóåìîãî ïîðîøêà
â êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ äîñòèæåíèÿ
70�75 % ñâåòîïðîïóñêàíèÿ ÷åðåç êþâåòó. Èçìå-
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ðåíèÿ ïðîâîäèëè ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ â òå÷å-
íèå 1�2 ìèí ïðè îäíîâðåìåííîé óëüòðàçâóêîâîé
îáðàáîòêå ñóñïåíçèè äëÿ ðàçðóøåíèÿ àãëîìåðà-
òîâ. Äàííûå îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ âñòðîåí-
íîé â àíàëèçàòîð ïðîãðàììû ðàñ÷åòà.

Èññëåäîâàíèÿ ïî áèîèñïûòàíèÿì êîìïîçè-
öèé íà îñíîâå ÒÁÊ âåëè â êîíòðîëèðóåìûõ
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà âîçäó-
õà 25 °Ñ) íà ïøåíèöå ñîðòà Îìñêàÿ 33. Âñå
âàðèàíòû îïûòà çàëîæåíû â òðåõ ïîâòîðíîñ-
òÿõ; êàæäàÿ ïîâòîðíîñòü � 15 ñåìÿí íà ñîñóä
(500 ã ïî÷âû). Ïî÷âà � ÷åðíîçåì âûùåëî÷åí-
íûé ñðåäíåñóãëèíèñòûé, ñðåäíåé ìîùíîñòè
(ñëîé 0�25 ñì), îòîáðàí ñ ó÷àñòêà, ãäå íå
âûðàùèâàëàñü ïøåíèöà ñ ïðèìåíåíèåì ïðåïà-
ðàòîâ íà îñíîâå ÒÁÊ. Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí
ñîñòàâëÿëà 2 ñì. Ñåìåíà ïîëó÷åíû ïðè âûðàùè-
âàíèè áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé è ôóíãèöèäîâ.
Ïåðåä ïîñåâîì ñåìåíà êàëèáðîâàëè, ìàññà 1000
çåðåí äîñòèãàåò 39.8 ã. Îáðàáîòêó ïðåïàðàòàìè
ïðîâîäèëè çà 24 ÷ äî ïîñåâà. Ðàñòâîðû ãîòîâèëè
èç ðàñ÷åòà ðàñõîäà âîäû, ïðèìåíÿåìîãî â ïðî-
èçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ (10 ë/ò). Ïîëèâ (30 ìë/
ñîñóä) ïðîâîäèëè ÷åðåç 2 ñóò. Â êà÷åñòâå õèìè-
÷åñêîãî ýòàëîíà èñïîëüçîâàëè ôóíãèöèä-ïðîòðà-
âèòåëü ôèðìû Bayer íà îñíîâå ÒÁÊ Ðàêñèë, ÊÑ
ñ íîðìîé ðàñõîäà 0.5 ë/ò ñåìÿí.

Óðîâåíü îçäîðîâëåíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðè-
àëà ñîðòà Íîâîñèáèðñêàÿ 29 îïðåäåëÿëè áèî-
ëîãè÷åñêèì ìåòîäîì, ïðîâîäÿ çàêëàäêó çåð-
íîâîê íà ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó (ìåòîä ðó-
ëîíîâ ïî ÃÎÑÒ 12044�93) è íà àãàðèçîâàí-
íóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ×àïåêà�Äîêñà [6] ñ
äîáàâëåíèåì ñòðåïòîìèöèíà ñóëüôàòà. Äëÿ
ïîñåâà èñïîëüçîâàëè çåðíîâêè áåç ïðèçíàêîâ
è ñ ïðèçíàêàìè �÷åðíîòû çàðîäûøà�. Â îïû-
òàõ îöåíèâàëè ñòåïåíü âëèÿíèÿ êîìïîçèöèè
íà ðîñòîâûå ïðîöåññû ïøåíèöû: âñõîæåñòü

ñåìÿí, ÷èñëî íåïðîðîñøèõ, íàêëþíóâøèõñÿ,
íåíîðìàëüíî è íîðìàëüíî ïðîðîñøèõ çåðíî-
âîê. Ó íîðìàëüíî ðàçâèòûõ ïðîðîñòêîâ îïðå-
äåëÿëè òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê ÷èñëî è äëè-
íà êîðíåé, âûñîòà ðîñòêà, èõ âîçäóøíî-ñó-
õàÿ áèîìàññà. Êîíòðîëåì ñëóæèëè çåðíîâêè,
îáðàáîòàííûå âîäîé; õèìè÷åñêèì ýòàëîíîì �
çåðíîâêè, îáðàáîòàííûå Ðàêñèëîì.

Ïîëåâûå îïûòû çàêëàäûâàëè ïî ñëåäóþ-
ùåé ñõåìå: 1) êîíòðîëü (ñåìåíà âûñåâàëè áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ôóíãèöèäàìè); 2)
ïåðåä ïîñåâîì ñåìåíà îáðàáîòàíû ïðåïàðàòîì
Ðàêñèë, â íîðìå 0.5 ë/ò; 3) ïåðåä ïîñåâîì ñå-
ìåíà îáðàáîòàíû êîìïîçèöèåé ÒÀÏ (ñîäåðæà-
íèå ÒÁÊ � 14 %), â íîðìå 3 ã/10 êã çåðíà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå ÈÊ-ñïåêòðîâ èñõîäíûõ îáðàçöîâ
ÒÁÊ è åãî êîìïîçèöèé ïîêàçàëî, ÷òî â óñëî-
âèÿõ ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè íå ïðîèñ-
õîäèò äåñòðóêöèè ÒÁÊ è åãî õèìè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âûáðàííûìè ïîëèìåðàìè.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì òåðìè÷åñêîãî àíà-
ëèçà èçìåëü÷åííûõ îáðàçöîâ ÒÁÊ, âëèÿíèå
ìåõàíîîáðàáîòêè ÒÁÊ  îãðàíè÷èâàåòñÿ ñìåùå-
íèåì òåðìîýôôåêòîâ â îáëàñòü áîëåå íèçêèõ
òåìïåðàòóð. Ñîâìåñòíàÿ îáðàáîòêà ÒÁÊ ñ ÀÃ
ïðè ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè 1 : 5 (êîìïîçèöèÿ
ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5) ñòàáèëèçèðóåò ñòðóêòóðó ÀÃ,
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñìåùåíèåì ýíäîýôôåê-
òîâ ÀÃ â îáëàñòü áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Àíàëèç ðàñòâîðèìîñòè ïîëó÷åííûõ êîìïî-
çèöèé ÒÁÊ ñ ïîëèìåðàìè (òàáë. 1) ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî èõ âîäîðàñòâîðèìîñòü ñó-
ùåñòâåííî âîçðàñòàåò, ÷òî äîëæíî îòðàçèòüñÿ
è íà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ.

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ðàñòâîðèìîñòü â âîäå ÒÁÊ è åãî êîìïîçèöèé ñ ïîëèñàõàðèäàìè, ïîëó÷åííûìè â ðàçëè÷íûõ òèïàõ èçìåëü÷èòåëåé
(ïîãðåøíîñòü àíàëèçà ±3 %)

Ñîñòàâ êîìïîçèöèè è óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ Ðàñòâîðèìîñòü ïî äàííûì ÂÝÆÕ

Àáñîëþòíàÿ, ìã/ë Óâåëè÷åíèå, ðàçû

ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5, ÀÃÎ; 40g, ìîäóëü 1 : 24, 5 ìèí 488 15.3

ÒÁÊ/ÃÝÊ = 1 : 2, ÀÃÎ; 40g, ìîäóëü 1 : 24, 5 ìèí 356 11.1

ÒÁÊ/ÏÂÏ = 1 : 5, ÀÃÎ, 40g, ìîäóëü 1 : 24, 5 ìèí 185   5.8

ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5, LE-101, 1g, 60 ìèí�1, ìîäóëü 1 : 30, 120 ìèí 115   3.6

ÒÁÊ/ÃÝÊ = 1 : 2, LE-101, 1g, 60 ìèí�1, ìîäóëü 1 : 30, 120 ìèí   80   2.5

ÒÁÊ (èñõîäíûé)   32 �
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Èç äàííûõ òàáë. 1 ñëåäóåò, ÷òî ðàñòâîðè-
ìîñòü êîìïîçèöèé çàâèñèò îò ïðèðîäû ïîëèìå-
ðîâ è îò òèïà èçìåëü÷èòåëÿ-àêòèâàòîðà. Òàê, â
âûñîêîíàïðÿæåííûõ èçìåëü÷èòåëÿõ òèïà ÀÃÎ
(ýíåðãîíàïðÿæåííîñòü âàðüèðóåò îò 20g äî 60g)
â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè (5 ìèí) îáðàçó-
þòñÿ êîìïîçèöèè ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ðà-
ñòâîðèìîñòè. Â ñëó÷àå âàëêîâîé ìåëüíèöû LE-
101 (íàïðÿæåííîñòü 1g) äëÿ îáðàçîâàíèÿ âîäî-
ðàñòâîðèìûõ êîìïîçèöèé ÒÁÊ íåîáõîäèìî áî-
ëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ ìåõàíîîáðàáîòêè.

Èç äàííûõ òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ñîâìåñòíàÿ
ìåõàíîîáðàáîòêà ÒÁÊ ñ ïîëèìåðàìè ïîçâîëÿåò
ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü åãî äèñïåðñíîñòü
(ðèñ. 1), âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ íàíîäèñïåðñíîé
ôðàêöèè. Ïî-âèäèìîìó, òîíêîäèñïåðãèðîâàí-
íûå ÷àñòèöû ÒÁÊ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþò-
ñÿ â ïîðàõ ïîëèìåðîâ, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò ïðî-
öåññó àãëîìåðèçàöèè ìåëêèõ ÷àñòèö ÒÁÊ.

Èñïûòàíèÿ ïîëó÷åííûõ êîìïîçèöèé ïðî-
âåäåíû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íà øèðîêî

ðàéîíèðîâàííîì ñîðòå ìÿãêîé ÿðîâîé ïøå-
íèöû Íîâîñèáèðñêàÿ 29. Âûÿâëåíà çàâèñè-
ìîñòü âñõîæåñòè ñåìÿí îò îáðàáîòêè ïðåïà-
ðàòàìè. ×åðåç 24 ÷ ïîñëå îáðàáîòêè ïðåïà-
ðàòîì ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 5 íàáëþäàëîñü ïðî-
êëåâûâàíèå ñåìÿí. Â îñòàëüíûõ âàðèàíòàõ
îïûòà îòìå÷àåòñÿ ëèøü èõ íàáóõàíèå. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ âñõîæåñòü (82.2 %) íà 3-è ñóò ýê-
ñïåðèìåíòà õàðàêòåðíà â ñëó÷àå ïðåïàðàòà
ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5. Âñõîæåñòü ñåìÿí, îáðàáîòàí-
íûõ ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 5, îêàçàëàñü íèæå
íà 17.4 %. Èíãèáèðóþùèé ýôôåêò ÒÁÊ íå
ôèêñèðóåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå ïðåïàðàòîâ
ÒÁÊ/ÃÝÊ = 1 : 5 è ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 10. Âñå èçó-
÷àåìûå ïðåïàðàòû îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíî
ýôôåêòèâíåå ïî ñðàâíåíèþ ñ õèìè÷åñêèì
ýòàëîíîì Ðàêñèëîì (55.6 %): íàïðèìåð, ñ êîì-
ïîçèöèÿìè ÒÁÊ êîëè÷åñòâî âñõîäîâ íà 20�
26.6 % áîëüøå. Ðåòàðäàíòíûé ýôôåêò â âà-
ðèàíòå ñ îáðàáîòêîé Ðàêñèëîì íà÷àë èñ÷å-
çàòü ê 8 ñóò âûðàùèâàíèÿ ïøåíèöû. Â äàëü-
íåéøåì ñåìåíà ïøåíèöû âñõîäèëè âî âñåõ
âàðèàíòàõ îïûòà. Êîëè÷åñòâî âñõîäîâ ïðè
îáðàáîòêå ñåìÿí ïðåïàðàòàìè ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5
è ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 10 âîçðîñëî îò 6.6 (ÒÁÊ/ÃÝÊ =
1 : 5) äî 8.9 %. Áîëåå äëèòåëüíûé ïåðèîä âñõî-
æåñòè îòìå÷åí äëÿ ñåìÿí, îáðàáîòàííûõ ïðå-
ïàðàòàìè, êîòîðûå ñîäåðæàò Na-ÊÌÖ: çà
7�14 ñóò ïðè îáðàáîòêå ïðåïàðàòàìè ÒÁÊ/Nà-
ÊÌÖ = 1 : 10 è ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 5 ÷èñëî ïðî-
ðîñòêîâ óâåëè÷èëîñü íà 11.1 è 13.4 % ñîîòâåò-
ñòâåííî. Îòíîñèòåëüíî õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
(17.69 ñì, 0.035 ã) ðåòàðäàíòíûé ýôôåêò êîì-
ïîçèöèé ñíèæàëñÿ, à ñóõàÿ áèîìàññà îäíîãî ðà-
ñòåíèÿ óâåëè÷èëàñü íà 31.4�38.6 % (òàáë. 3).

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Äèñïåðñíîñòü ÒÁÊ è åãî êîìïîçèöèé ñ ïîëèìåðàìè

Îáðàçåö, óñëîâèÿ îáðàáîòêè Ñîäåðæàíèå Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð

íàíîôðàêöèé ÷àñòèö â âûäåëåííûõ ôðàêöèÿõ, ìêì

â êîìïîçèöèÿõ, % Äèàïàçîí, %
25 50 75 100

ÒÁÊ, áåç ì/î � 54.55 118.30 150.34 244.11

ÒÁÊ, ì/î (ÀÃÎ, 40g, 5 ìèí) � 16.54   27.59   38.87   87.07

ÒÁÊ/ÀÃ (1 : 5), ì/î (ÀÃÎ, 20g, 5 ìèí) 57.5   0.023     0.045     4.80   31.06

ÒÁÊ/ÃÝÊ (1 : 2), ì/î ÀÃÎ, 40g, 5 ìèí 41.6   0.052     0.178     8.91   38.20

ÒÁÊ/ÀÃ (1 : 5), ì/î ÀÃÎ, 20g, 5 ìèí 96.5   0.037     0.052     0.074     0.18

ÒÁÊ/ÀÃ (1 : 5), LE-101, 1g, 60 ìèí�1, 120 ìèí 20.1   0.20     0.68     1.34      7.33

ÒÁÊ/ÃÝÊ (1 : 2), LE-101, 1g, 60 ìèí�1, 120 ìèí   6.4   0.68     1.39     2.52   13.61

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà äèñïåðñíîñòè ÒÁÊ ïîñëå ìåõàíîîáðà-
áîòêè â ÀÃÎ-2 (40g) â òå÷åíèå 5 ìèí.
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Îòíîñèòåëüíî õèìè÷åñêîãî ýòàëîíà âî âñåõ
âàðèàíòàõ îïûòà òàêæå ðîñëà ìàññà êîðíåé.
Ìàêñèìàëüíûå ðàçëè÷èÿ ïî ìàññå êîðíåé â
ñðàâíåíèè ñ Ðàêñèëîì, äëÿ êîòîðîãî ýòîò ïî-
êàçàòåëü ñîñòàâëÿë 0.06 ã/ðàñòåíèå, ïîëó÷å-
íû äëÿ êîìïîçèöèé ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 10
(45.5 %), ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5 è ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 10
(40 %). Ðàçëè÷èÿ ìåæäó õèìè÷åñêèì ýòàëîíîì
è ïðåïàðàòàìè ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 5 è ÒÁÊ/
ÃÝÊ = 1 : 5 ñîñòàâèëè 25 è 33.3 % ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ìàññà êîðíåé ó ðàñòåíèé â ÷èñòîì êîíòðî-
ëå (âîäà) ðàâíà 0.09 ã è íà 33.3 % ïðåâûøàåò
äàííûå äëÿ õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Êîðíåâàÿ
ñèñòåìà ó âñåõ ðàñòåíèé, âûðîñøèõ èç îáðà-
áîòàííûõ ñåìÿí, íå ïîðàæàëàñü âîçáóäèòåëÿ-
ìè îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëè; íàáëþäàëèñü
ëèøü íåáîëüøèå òî÷å÷íûå ïîáóðåíèÿ íåèç-
âåñòíîé ýòèîëîãèè. Â êîíòðîëå (âîäà) äîëÿ ðàñ-
òåíèé ñ íåçíà÷èòåëüíûìè è íåÿñíûìè ïîáóðå-
íèÿìè êîðíåé è êîëåîïòèëå ñîñòàâèëà 10 è
30.5 % ñîîòâåòñòâåííî. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
ðàñòåíèé ñ ïðèçíàêàìè íåçíà÷èòåëüíîãî ïîáó-
ðåíèÿ êîëåîïòèëå (ìåíåå 10 % ïîâåðõíîñòè)
ðàâíà 14.6, 7.9, 0, 7.5 è 5.1 % äëÿ ñëåäóþùåãî
ðÿäà ïðåïàðàòîâ: ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5  → ÒÁÊ/ÃÝÊ
= 1 : 5 → ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 10  → ÒÁÊ/ÀÃ =
1 : 10  → ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 5 ñîîòâåòñòâåííî.

Íà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíî ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ áèîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé è àíà-
ëèçà ïåðñïåêòèâ ïîëó÷åííûõ êîìïîçèöèé ñ
ó÷åòîì ñûðüåâîé áàçû è âîïðîñîâ ýêîëîãèè
äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé âûáðàíà êîì-
ïîçèöèÿ ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5. Ïî äàííûì ëàáîðà-
òîðíûõ èñïûòàíèé ýòîò ïðåïàðàò îáëàäàåò
âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ (óñêîðå-

íèå âñõîæåñòè ñåìÿí, óêðåïëåíèå êîðíåâîé
ñèñòåìû, çàùèòà îò êîðíåâîé ãíèëè è ïð.).
Îäíàêî â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷åãî
ðàñòâîðà êîìïîçèöèè ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5 íà-
áëþäàëèñü òåõíîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè ïðî-
öåññà ñóñïåíäèðîâàíèÿ êîìïîçèöèè, íåñòà-
áèëüíîñòü è ðàññëàèâàåìîñòü ñóñïåíçèè. Äëÿ
óëó÷øåíèÿ ïðîöåññîâ ñìà÷èâàíèÿ è äèñïåð-
ãèðîâàíèÿ â ñèñòåìó ÒÁÊ/ÀÃ ìû äîáàâèëè
ÏÀÂ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ � ïîðîøîê
ìûëüíûõ îðåõîâ òðèôîëèàòóñ (Sapindus
trifoliatus). Ïîëó÷åíà êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ, óäîá-
íàÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðàñòâîðà
ïðè ïðîòðàâëèâàíèè ñåìÿí.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñ-
òè êîìïîçèöèè ÒÀÏ ïðîâåäåí øèðîêèé êîìï-
ëåêñ ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èñïûòàíèé.
Â õîäå ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ âûÿâëåíà
ýôôåêòèâíîñòü êîìïîçèöèè ÒÀÏ ïðîòèâ ôè-
òîïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Çåðíîâêè, îá-
ðàáîòàííûå êàê ôóíãèöèäîì Ðàêñèë, òàê è
êîìïîçèöèåé ÒÀÏ, ñâîáîäíû îò âîçáóäèòåëÿ
îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëè Bi polaris
sorokiniana Shoem. (òàáë. 4). Ñóùåñòâåííî
íèæå óðîâåíü çàðàæåííîñòè ñåìÿí è ãðèáà-
ìè ðîäà Fusarium: ïðè îáðàáîòêå Ðàêñèëîì
ïî÷òè â ïÿòü ðàç, à ïðè îáðàáîòêå çàÿâëÿå-
ìîé êîìïîçèöèåé � ïî÷òè â 20 ðàç ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì. Íàáëþäàëîñü îçäîðîâëå-
íèå  çåðíîâîê îò ãðèáîâ ðîäà Alternaria.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïîêàçàë,
÷òî íà áîãàòîì ïèòàòåëüíîì ñóáñòðàòå � àãà-
ðèçîâàííîé ñðåäå ×àïåêà � Äîêñà, âñå îáðà-
áîòàííûå êîìïîçèöèåé ÒÀÏ çåðíîâêè äàâà-
ëè íîðìàëüíî ðàçâèòûå ïðîðîñòêè (êîíòðîëü �

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Âëèÿíèå ïðåïàðàòîâ, ñîäåðæàùèõ ÒÁÊ, íà ðîñò è âîçäóøíî-ñóõóþ áèîìàññó ðàñòåíèé ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû

ñîðòà Îìñêàÿ 33, 2013 ã.

Âàðèàíòû Âûñîòà ïðîðîñòêà Âîçäóøíî-ñóõàÿ áèîìàññà

Ì±m Êîýôôèöèåíò îäíîãî ðàñòåíèÿ, ã
âûðàâíåííîñòè, %

ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5 25.31±1.14 92.2 0.051±0.006

ÒÁÊ/ÃÝÊ = 1 : 5 24.87±0.91 93.7 0.045±0.003

ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 5 23.05±0.59 95.6 0.047±0.001

ÒÁÊ/Nà-ÊÌÖ = 1 : 10 24.74±1.20 91.6 0.053±0.001

ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 10 23.86±0.98 92.9 0.057±0.006

Êîíòðîëü (âîäà) 33.17±0.99 94.8 0.057±0.007

Êîíòðîëü (Ðàêñèë, 0.5 ë/ò) 17.69±0.50 95.1 0.035±0.003
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73.4 %, Ðàêñèë � 91.2 %). Âîêðóã ïðîòðàâëåí-
íûõ çåðíîâîê ñôîðìèðîâàëèñü áîëåå êîìïàêò-
íûå êîëîíèè ôèòîïàòîãåíîâ. ×èñëî çäîðîâûõ
ïðîðîñòêîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà ñðåäå ×à-
ïåêà � Äîêñà èç îáðàáîòàííûõ ÒÀÏ çåðíîâîê,
äîñòèãàëî 78.3 % è ïðåâûøàëî êîíòðîëü â 5.9
ðàçà (13.2 %). Ýôôåêòèâíîñòü Ðàêñèëà ñîñòàâè-
ëà 72.4 %. Âîçäóøíî-ñóõàÿ áèîìàññà ((0.082±0.08)
ã) ðîñòêîâ òàêæå âûøå (íà 5 %) â âàðèàíòå ñ
îáðàáîòêîé ÒÁÊ (áåç îáðàáîòêè � (0.078±
0.005) ã; îáðàáîòêà Ðàêñèëîì � (0.076±0.006) ã).

Áîëåå âûñîêàÿ ôóíãèöèäíàÿ àêòèâíîñòü
êîìïîçèöèè ÒÀÏ, ñêîðåå âñåãî, îáóñëîâëåíà
ïðîòèâîãðèáêîâîé àêòèâíîñòüþ ìûëüíûõ îðå-
õîâ èëè ñèíåðãåòè÷åñêèì ýôôåêòîì êîìïîíåí-
òîâ, ïîñêîëüêó ÒÁÊ âõîäèò êàê â ñîñòàâ êîì-
ïîçèöèè ÒÀÏ, òàê è ñòàíäàðòà Ðàêñèëà. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïðîòèâîãðèáêîâûé ýôôåêò äîëæåí
áûòü ñâîéñòâåíåí îáîèì ïðåïàðàòàì, íî ýòîãî
íå íàáëþäàëîñü â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ.

Íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå èç îáðàáîòàí-
íûõ êîìïîçèöèåé ÒÀÏ çåðíîâîê ôîðìèðîâà-
ëèñü ïðîðîñòêè ñ ëó÷øèìè, ÷åì â êîíòðîëå,
ïîêàçàòåëÿìè ðîñòà (òàáë. 5).

Âèäíî, ÷òî êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ âëèÿåò è íà
ôîðìèðîâàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû: âîçðàñòà-
åò ÷èñëî êîðåøêîâ (íà 4.7 %), èõ äëèíà (íà

32 %) è âîçäóøíî-ñóõàÿ áèîìàññà (íà 23.9 %).
Âûñîòà ðîñòêà (10.56 ñì) â âàðèàíòå ñ îáðà-
áîòêîé ÒÀÏ ñîïîñòàâèìà ñ òàêîâîé â âàðèàí-
òå ñ Ðàêñèëîì (10.57 ñì) è ïðåâûøàëà êîíòðîëü
íà 11 %. Ðîñòêè ôîðìèðîâàëèñü áîëåå âûðîâ-
íåííûå, ÷åì â êîíòðîëå. Ýòîò ïîëîæèòåëüíûé
áèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ïîäòâåðæäåí è äàííû-
ìè î áèîìàññå îäíîãî ðîñòêà, ñôîðìèðîâàâ-
øåãîñÿ èç îáðàáîòàííûõ êîìïîçèöèåé ÒÀÏ çåð-
íîâîê: îíà âàðüèðîâàëà â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé
ñòåïåíè (9.39�11.30 ìã) ïî ñðàâíåíèþ ñ áèîìàñ-
ñîé ðîñòêà, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ èç íåîáðàáî-
òàííûõ ÒÀÏ çåðíîâîê (5.26�15.65 ìã).

Ýôôåêòèâíîñòü êîìïîçèöèè ÒÀÏ â ñíèæå-
íèè ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé ïøåíèöû âîçáóäèòå-
ëÿìè îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëè ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ è ðåçóëüòàòàìè ïîëåâîãî ýêñïåðèìåí-
òà (2014 ã.). Íà ïåðâûõ ýòàïàõ îðãàíîãåíåçà
êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ îêàçûâàëà îçäîðàâëèâàþ-
ùåå äåéñòâèå íà ïåðâè÷íûå êîðíè, êîëåîï-
òèëå è âëàãàëèùà ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ. Âèä-
íî (òàáë. 6), ÷òî ýôôåêòèâíîñòü êîìïîçèöèè
ÒÀÏ â ïîäàâëåíèè ðàçâèòèÿ è ðàñïðîñòðàíåí-
íîñòè áîëåçíè äîñòèãàëà 74.1 è 71.1 % ñîîò-
âåòñòâåííî (ïåðâè÷íûå êîðíè); 86.1 è 85.7 %
ñîîòâåòñòâåííî (êîëåîïòèëå) è 100 % (âëàãà-
ëèùå ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ). Ðàñòåíèÿ, ñôîð-

ÒÀÁËÈÖÀ 4

Ðåçóëüòàòû ìèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà çåðíîâîê ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðòà Íîâîñèáèðñêàÿ 29

(ñðåäà ×àïåêà � Äîêñà, ôèëüòðîâàëüíàÿ áóìàãà, 2014 ã.)

Âàðèàíòû Çàðàæåííîñòü çåðíîâîê ãðèáíîé ìèêðîôëîðîé, %

Bipolaris Fusarium Alternaria Penicillium
sorokiniana

Êîíòðîëü 20.8 11.9 66.7 0.6

Ðàêñèë   0   2.4   0 0

Êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ   0   0.6   0 0

ÒÀÁËÈÖÀ 5

Âëèÿíèå êîìïîçèöèè ÒÀÏ íà ðîñòîâûå ïðîöåññû ÿðîâîé ïøåíèöû Íîâîñèáèðñêàÿ 29

(ìåòîä ðóëîíîâ; ôèëüòðîâàëüíàÿ áóìàãà, óâëàæíåííàÿ ñòåðèëüíîé âîäîïðîâîäíîé âîäîé), 2014 ã.

Âàðèàíòû ×èñëî êîðíåé/ Äëèíà êîðíåé, Âûñîòà ðîñòêà, Âîçäóøíî-ñóõàÿ áèîìàññà

ïðîðîñòîê, øò. ñì ñì îäíîãî ïðîðîñòêà, ìã
Êîðíè Ðîñòîê

M±m B M±m B M±m B M±m B M±m B

Êîíòðîëü 4.44±0.16 92.5 9.58±0.84 82.3 9.51±0.80 83.1 8.53±1.71 59.8 10.97±2.22 59.3

Ðàêñèë 4.74±0.05 97.6 13.95±0.16 97.6 10.57±0.14 97.3 9.75±0.62 87.2 10.70±0.80 84.9

ÒÀÏ 4.66±0.03 98.4 14.08±0.11 98.3 10.56±0.17 96.6 10.57±0.63 88.0 10.46±0.46 91.2

Ïðèìå÷àíèå. B � êîýôôèöèåíò âûðàâíåííîñòè, %.
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ìèðîâàâøèåñÿ â âàðèàíòàõ îïûòà, îòëè÷à-
ëèñü ìåíüøåé âûñîòîé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëåì ((15.19±0.56) ñì): êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ �
(13.57±0.68) ñì, Ðàêñèë � (13.46±0.43) ñì.
Âîçäóøíî-ñóõàÿ áèîìàññà 50 ðîñòêîâ â âà-
ðèàíòå ñ îáðàáîòêîé êîìïîçèöèåé ÒÀÏ
((1.69±0.10) ã) íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëàñü îò
÷èñòîãî êîíòðîëÿ ((1.66±0.07) ã) è íà 6 %
ïðåâûøàëà òàêîâóþ â âàðèàíòå ñ îáðàáîò-
êîé Ðàêñèëîì ((1.59±0.06) ã). Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ìåíüøåì ðå-
òàðäàíòíîì ýôôåêòå ó èçó÷àåìîé êîìïîçè-
öèè ÒÀÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ Ðàêñèëîì. Ê ôàçå
êóùåíèÿ ðàçëè÷èÿ â âûñîòå ðàñòåíèé, âû-
ðîñøèõ èç îáðàáîòàííûõ ñåìÿí, íà÷àëè èñ-
÷åçàòü, è äåëÿíêè èìåëè áîëåå îäíîðîäíûé
âèä: (29.0±0.11) ñì � êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ;
(29.1±0.54) ñì � Ðàêñèë.

Â âàðèàíòàõ ñ îáðàáîòêîé ñåìÿí êîðíåâàÿ ñèñ-
òåìà è âëàãàëèùà ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ êóñòÿùèõ-
ñÿ ðàñòåíèé îñòàâàëèñü áîëåå çäîðîâûìè (òàáë. 7).

Ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ êîíòðîëüíîãî è
îïûòíîãî âàðèàíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ òå÷å-
íèå çàáîëåâàíèÿ, áûëè ñóùåñòâåííû. Êîìïî-
çèöèÿ ÒÀÏ ýôôåêòèâíî (ðàçâèòèå � íà 83.8 %,
ðàñïðîñòðàíåííîñòü � íà 85.9 %) ñäåðæèâàëà
çàðàæåíèå ôîðìèðóþùèõñÿ âòîðè÷íûõ êîðíåé.
Â ïðîáàõ îïûòíîãî âàðèàíòà îáíàðóæåíî áîëü-
øå ðàñòåíèé ñî çäîðîâûìè âòîðè÷íûìè è ïåð-
âè÷íûìè êîðíÿìè (â 7.1 è 2.2 ðàçà ñîîòâåòñòâåí-
íî) è ïîäçåìíûì ìåæäîóçëèåì (â 3.2 ðàçà). Ýô-
ôåêòèâíîñòü êîìïîçèöèè ÒÀÏ â îçäîðîâëåíèè
íàäçåìíîé ÷àñòè ê ñòàäèè êóùåíèÿ îñëàáåâà-
ëà, íî îñòàâàëàñü çàìåòíîé.

Ýôôåêòèâíîñòü êîìïîçèöèè ÒÀÏ â îãðà-
íè÷åíèè ðàçâèòèÿ è ðàñïðîñòðàíåííîñòè îáûê-
íîâåííîé êîðíåâîé ãíèëè ïðîñëåæèâàëàñü
âïëîòü äî ôàçû ìîëî÷íîé ñïåëîñòè ïøåíèöû.
Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ïøåíèöû, âûðîñøåé èç
ïðîòðàâëåííûõ êîìïîçèöèåé ÒÀÏ ñåìÿí, îñ-
òàâàëàñü ìåíåå ïîðàæåííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ
÷èñòûì êîíòðîëåì. Ëó÷øèé ýôôåêò îòìå÷åí íà

ÒÀÁËÈÖÀ 6

Âëèÿíèå êîìïîçèöèè ÒÀÏ íà ïîðàæåííîñòü ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëüþ

â ôàçå 2-ãî ëèñòà, % (ïîëåâîé îïûò 2014 ã.)

Âàðèàíòû Ãëóáèíà Ïåðâè÷íûå êîðíè Êîëåîïòèëå Âëàãàëèùå ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ

îáðàáîòêè çàäåëêè Ðàçâèòèå Ðàñïðîñòðà- Ðàçâèòèå Ðàñïðîñòðà- Ðàçâèòèå Ðàñïðîñòðàíåííîñòü
ñåìÿí, ñì íåííîñòü íåííîñòü

Êîíòðîëü 3.25±0.42 14.6 51.0 15.8 42.0 0.4 1.5

Ðàêñèë, 0.5 ë/ò 3.21±0.23   5.0 19.3   2.2   8.0 0 0

ÒÀÏ 3.26±0.27   3.8 14.7   2.2   6.0 0 0

ÍÑÐ05 2.5   6.5 4.3 11.8   0.3 1.3

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ

  ïî Ñíåäåêîðó, % 95.5 97.4 93.1 92.2 50.0 50.0

ÒÀÁËÈÖÀ 7

Âëèÿíèå êîìïîçèöèè ÒÀÏ íà ïîðàæåííîñòü ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëüþ

â ôàçå êóùåíèÿ, % (ïîëåâîé îïûò 2014 ã.)

Âàðèàíòû Êîðíè Ýïèêîòèëü Âëàãàëèùå

Ïåðâè÷íûå Âòîðè÷íûå ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ

Êîíòðîëü 13.3/40.0   9.3/36.4 18.0/61.2 27.3/78.0

Ðàêñèë, 0.5 ë/ò   9.3/30.7   1.0/4.0   5.8/22.4 20.2/68.7

ÒÀÏ   4.7/18.0*   1.5/5.1*   4.7/19.0* 18.2/60.7*

ÍÑÐ0.5   2.40/9.32   0.76/11.9   4.30/4.1   6.13/6.38

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ

     ïî Ñíåäåêîðó, % 92.6/84 99.3/90.1 91.8/99.2 68.1/87.5

Ïðèìå÷àíèå. Ïåðâîå çíà÷åíèå � ðàçâèòèå, âòîðîå � ðàñïðîñòðàíåííîñòü.

* Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âûðàâíåííîñòè.
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ïîäçåìíîì ìåæäîóçëèè. Âñòðå÷àåìîñòü ðàñòå-
íèé ñî çäîðîâûìè ýïèêîòèëÿìè (88.9 %), âòî-
ðè÷íûìè (81.1 %) è ïåðâè÷íûìè (42.7 %) êîðíÿ-
ìè âûøå, ÷åì â ÷èñòîì êîíòðîëå (52.4, 71.3 è
29.3 % ñîîòâåòñòâåííî) â 1.7, 1.1 è 1.5 ðàçà ñî-
îòâåòñòâåííî. Êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé ñî çäîðîâûì
îñíîâàíèåì ñòåáëÿ â îïûòíîì è êîíòðîëüíîì âà-
ðèàíòàõ áûëî îäèíàêîâûì � 66 è 63 %. Â âàðè-
àíòå ñ îáðàáîòêîé Ðàêñèëîì ïîðàæåííûå ýïè-
êîòèëè íå âñòðå÷àëèñü, âòîðè÷íûå êîðíè ïî-
ðàæåíû ñëàáåå, ÷åì ïåðâè÷íûå, à çàáîëåâàå-
ìîñòü îñíîâàíèé ñòåáëÿ ñîïîñòàâèìà ñ  òàêîâîé
â âàðèàíòå ñ êîìïîçèöèåé ÒÀÏ.

Â ôàçå ìîëî÷íîé ñïåëîñòè ðàñòåíèÿ, âû-
ðîñøèå èç îáðàáîòàííûõ êîìïîçèöèåé ÒÀÏ
ñåìÿí, îêàçàëèñü áîëåå âûñîêîðîñëûìè è
ñèëüíåå êóñòèëèñü. Ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì, õà-
ðàêòåðèçóþùèì ñòðóêòóðó êîëîñà, îïûòíûé
âàðèàíò äîñòîâåðíî îòëè÷àëñÿ îò êîíòðîëÿ è
âàðèàíòà ñ Ðàêñèëîì (òàáë. 8).

Çàìåòíî ëó÷øèé ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ êîì-
ïîçèöèè ÒÀÏ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ âûÿâëåí ïðè
àíàëèçå äàííûõ îçåðíåííîñòè è çåðíîâîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ãëàâíîãî êîëîñà. ×èñëî çåðåí è èõ
ìàññà óâåëè÷èëèñü íà 7.8 è 10.8 % ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ñáîð çåðíà â îïûòíîì âàðèàíòå (1.62 ò/ãà)
ïðåâûñèë êîíòðîëü è ýòàëîííûé âàðèàíò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèè
ÒÀÏ ïîçâîëèëî äîñòè÷ü íåîæèäàííîãî ñèíåð-
ãèçìà â ïðîÿâëåíèè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè, ÷åãî ðàíåå íå íàáëþäàëîñü äëÿ àíàëî-
ãè÷íûõ ñèñòåì íà îñíîâå ÒÁÊ è ÀÃ. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñëåäóþùèì:

1) ýôôåêòèâíà â îçäîðîâëåíèè çåðíîâîê
ÿðîâîé ïøåíèöû ðàííåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ îò
ñåìåííîé èíôåêöèè;

2) ñíèæàåò ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðàíåíèå
îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëè, à òàêæå ðÿäà
ãðèáêîâûõ èíôåêöèé, íå õàðàêòåðíûõ äëÿ
ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå ÒÁÊ;

3) ïîâûøàåò âñõîæåñòü ñåìÿí, îáðàçîâà-
íèå ïåðâè÷íûõ êîðíåé, óâåëè÷èâàåò ðîñò è
ñòðóêòóðó êîëîñà, à òàêæå íàêîïëåíèå áèî-
ìàññû ðàñòåíèé;

4) ïîâûøàåò çåðíîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü êî-
ëîñà è ñáîð çåðíà ñ 1 ãà ïîñåâîâ ïøåíèöû
ðàííåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Íà îñíîâå òåõíîëîãèè ìåõàíîõèìè÷åñêîé ìî-
äèôèêàöèè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ,
ðàíåå ïðåäëîæåííîé ïðè ñîçäàíèè èííîâàöèîí-
íûõ ïðîòèâîïàðàçèòàðíûõ ïðåïàðàòîâ, ïîëó÷å-
íû êîìïîçèöèè ÒÁÊ ñ âîäîðàñòâîðèìûìè ïîëè-
ìåðàìè. Êîìïîçèöèè ïðîÿâèëè øèðîêèé ñïåêòð
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà çåðíîâûõ êóëüòó-
ðàõ â ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ îïûòàõ. Êîìïî-
çèöèÿ ÒÁÊ/ÀÃ = 1 : 5 ñ äîáàâëåíèåì ïðèðîäíî-
ãî ÏÀÂ íà îñíîâå ñàïîíèíîâ (êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ),
â ÷àñòíîñòè ìûëüíûõ îðåõîâ òðèôîëèàòóñ
(Sapindus trifoliatus), ëåãêî îáðàçîâûâàëà ñóñ-
ïåíçèþ ïðè ïðèãîòîâëåíèè ðàáî÷åãî ðàñòâîðà
äëÿ ïðîòðàâëèâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð.

Ïðîâåäåííûå áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
âûÿâèëè ñëåäóþùèå äîñòîèíñòâà ïðåïàðàòà ÒÀÏ:
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Âëèÿíèå êîìïëåêñíîãî ïðåïàðàòà ÒÁÊ íà ñòðóêòóðó ïðîäóêòèâíîñòè ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû ñîðòà Íîâîñèáèðñêàÿ 29
(ïîëåâîé îïûò 2014 ã.)

Ïîêàçàòåëè Êîíòðîëü Ðàêñèë Êîìïîçèöèÿ ÒÀÏ ÍÑÐ0.5

Ñðåäíåå Â Ñðåäíåå Â Ñðåäíåå Â

Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì 61.9 95.9 63.5* 96.9 64.6* 95.8 0.50

×èñëî ñòåáëåé/ðàñòåíèå, øò.   1.19 90.7   1.21* 91.2   1.25* 93.3 0.01

Äëèíà êîëîñà, ñì   6.98 95.7   7.02 96.0   7.21* 98.9 0.08

×èñëî êîëîñêîâ â ãëàâíîì êîëîñå, øò. 12.7 95.0 12.9* 97.7 13.2* 99.1 0.13

×èñëî çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå, øò. 21.2 92.1 21.1 95.2 23.0* 97.5 0.66

Ìàññà çåðíà ñ ãëàâíîãî êîëîñà, ã   0.79 91.4   0.78 94.3   0.89* 98.3 0.01

Ìàññà 1000 çåðåí, ã 38.5 97.4 38.2 97.6 40.0* 96.4 1.16

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 1.53 79.2   1.55 90.2   1.62* 79.2 0.07

* Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âûðàâíåííîñòè.
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1) ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà âñõîæåñòü ñåìÿí
ìÿãêîé ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðòà Íîâîñèáèðñêàÿ 29;

2) ýôôåêòèâíîå ïîäàâëåíèå ðîñòà ôèòî-
ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó
çåðíîâêè, îáðàáîòàííûå ýòîé êîìïîçèöèåé,
äàâàëè 100 % íîðìàëüíî ðàçâèòûå ïðîðîñò-
êè, òîãäà êàê â êîíòðîëå (áåç îáðàáîòêè ïðå-
ïàðàòàìè) è â ñòàíäàðòå (Ðàêñèë ÊÑ) äîëÿ
çäîðîâûõ çåðíîâîê ñîñòàâëÿëà âñåãî 73.4 è
91.2 % ñîîòâåòñòâåííî;

3) ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ðîñòîâûå
ïðîöåññû: ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí ïðåäëàãàåìîé
êîìïîçèöèåé óâåëè÷èâàëîñü ÷èñëî êîðåøêîâ
(íà 4.7 %), èõ äëèíà (íà 32 %) è âîçäóøíî-ñó-
õàÿ áèîìàññà (íà 23.9 %);

4) âûñîêèé óðîâåíü îçäîðàâëèâàþùåãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà êîðíåâóþ ñèñòåìó ÿðîâîé ìÿãêîé ïøå-
íèöû, âûðàùèâàåìîé íà ïî÷âå ñ âûñîêîé ïëîò-
íîñòüþ ñïîð  ôèòîïàòîãåíà Bipolaris sorokiniana;

5) ýôôåêòèâíîå îãðàíè÷åíèå ïîðàæåíèÿ ðà-
ñòåíèé ïøåíèöû âîçáóäèòåëÿìè îáûêíîâåííîé
êîðíåâîé ãíèëè, âûÿâëåííîå â ïîëåâîì ýêñïå-
ðèìåíòå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 15-29-05835).

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1 Ãîñóäàðñòâåííûé êàòàëîã ïåñòèöèäîâ è àãðîõèìèêà-
òîâ, ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíåíèþ íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ì., 2010. 840 ñ.

2 Ïàò. 2232504 ÐÔ, 2003.
3 Ïàò. 2264711 ÐÔ, 2004.
4 Ïàò. 2469536 ÐÔ, 2011.
5 Õàëèêîâ Ñ. Ñ., Õàëèêîâ Ì. Ñ., Ìåòåëåâà Å. Ñ., Ãóñü-

êîâ Ñ. À., Åâñååíêî Â. È., Äóøêèí À. Â., Áóðàíáàåâ
Â. Ñ., Ôàçëàåâ Ð. Ã., Ãàëèìîâà Â. Ç., Ãàëèóëëèíà À. Ì.
// Õèìèÿ óñò. ðàçâ. 2011. Ò. 19, ¹ 6. Ñ. 699 � 703.

6 Ëèòâèíîâ Ì. À. Ìåòîäû èçó÷åíèÿ ïî÷âåííûõ ìèêðî-
ñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ. Ë.: Íàóêà, 1969. 122 ñ.




