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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ íåðàçðûâíî ñâÿ-
çàíî ñ ïåðåðàáîòêîé è èñïîëüçîâàíèåì îòõî-
äîâ è ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ õèìè÷åñêèõ, íåô-
òåõèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ. Îäíà èç àêòèâíî
ðàçâèâàþùèõñÿ ñåãîäíÿ îòðàñëåé � ïðîèçâîä-
ñòâî ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà, ìîíîìåðîâ,
ðàñòâîðèòåëåé, ïðè êîòîðîì îáðàçóåòñÿ è íà-
êàïëèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî îòõîäîâ ðàç-
íîïëàíîâîãî õàðàêòåðà (òâåðäûõ, æèäêèõ è
ãàçîîáðàçíûõ). Èõ ïåðåðàáîòêà è èñïîëüçîâà-
íèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àêòóàëüíóþ çàäà÷ó,
êîòîðàÿ ñòîèò íå òîëüêî ïåðåä Ðîññèåé, íî
è ïåðåä âñåìè ðàçâèâàþùèìèñÿ ñòðàíàìè.

Â ðàáîòàõ [1, 2] ïîêàçàíî, ÷òî íà îñíîâå
îòõîäîâ è ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ íåôòåõèìè÷åñ-
êèõ ïðîèçâîäñòâ ïóòåì èõ ñîïîëèìåðèçàöèè
ñî ñòèðîëîì â ðàñòâîðå èëè â ìàññå â ïðè-
ñóòñòâèè êàê èîííûõ êàòàëèçàòîðîâ, òàê è
ðàäèêàëüíûõ èíèöèàòîðîâ, ñ âûñîêèì âûõî-
äîì ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íèçêîìîëåêóëÿðíûå
ñîïîëèìåðû. Â òî æå âðåìÿ ïîïûòêè ñèíòå-
çèðîâàòü ñîïîëèìåðû èç ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ
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Àííîòàöèÿ

Èññëåäîâàí ïðîöåññ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè ñòèðîëñîäåðæàùåãî îëèãîìåðà, ïîëó÷åííîãî
èç ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïðîèçâîäñòâà ïîëèáóòàäèåíà ãèäðîïåðîêñèäîì ïèíàíà. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííîãî îêèñëåííîãî ïðîäóêòà â ïðîèçâîäñòâå ýìóëüñèîííûõ êàó÷óêîâ, äëÿ çàùèòíîé
îáðàáîòêè äðåâåñèíû è èçäåëèé íà åå îñíîâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàó÷óê, ïîáî÷íûå ïðîäóêòû, îëèãîìåðû, ãèäðîïåðîêñèä, ìîäèôèêàöèÿ, ýìóëüñèÿ,
äîáàâêà, çàùèòà, äðåâåñèíà

íåôòåõèìèè â ýìóëüñèè îêàçàëèñü áåçóñïåø-
íûìè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â íèõ ñîäåð-
æàòñÿ ñîåäèíåíèÿ, èíãèáèðóþùèå ïðîöåññ
ñîïîëèìåðèçàöèè ëèáî îáëàäàþùèå íèçêîé
ðåàêöèîííîé àêòèâíîñòüþ. Âîäíûå äèñïåðñèè
ïîëèìåðîâ (ýìóëüñèè), ïîëó÷åííûå èç îòõî-
äîâ è ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ íåôòåõèìèè,
â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîãóò áûòü âîñòðåáîâàíû â
ïðîìûøëåííîñòè [3]. Íàïðèìåð, â ïðîìûø-
ëåííûõ ìàñøòàáàõ ðåàëèçîâàí ïðîöåññ ïîëó-
÷åíèÿ ýìóëüñèè íà îñíîâå ñèíòåòè÷åñêîãî
ïîëèèçîïðåíà. Âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ äèñïåðñèé ïîëèìåðîâ â
ïðîìûøëåííîñòè ïîêàçàíà àâòîðàìè [4].

Ïðåäëîæåííûé â ðàáîòàõ [5, 6] ïîäõîä
èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê: äëÿ äèñïåð-
ãèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ óãëåâîäîðîäíûé ðàñ-
òâîð íèçêîìîëåêóëÿðíîãî ñîïîëèìåðà ñ êîí-
öåíòðàöèåé 50�70 %. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ íèçêîìîëåêóëÿðíûå ñî-
ïîëèìåðû, ïîëó÷åííûå èç îòõîäîâ íåôòåõè-
ìèè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òâåðäûå âåùåñòâà,
è äëÿ èõ ïåðåâîäà â æèäêóþ ôàçó íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíÿòü óãëåâîäîðîäíûå ðàñòâîðèòåëè
(òîëóîë, êñèëîë, íåôðàñ è äð.). Â ðåçóëüòàòå
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ïðîöåññ óñëîæíÿåòñÿ, ñíèæàåòñÿ åãî ýôôåê-
òèâíîñòü, à êðîìå òîãî, âîçíèêàåò ïðîáëåìà,
ñâÿçàííàÿ ñ óëàâëèâàíèåì è ïåðåðàáîòêîé ýòèõ
ðàñòâîðèòåëåé. Óìåíüøèòü ëèáî èñêëþ÷èòü
èñïîëüçîâàíèå óãëåâîäîðîäíîãî ðàñòâîðèòåëÿ â
ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ âîäíîïîëèìåðíîé äèñ-
ïåðñèè ìîæíî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé
ìàññû ïîëèìåðîâ è ïåðåâîäà èõ èç òâåðäîãî â
æèäêîå, ìàñëîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå. Ïðèìåðîì òà-
êîãî ïîäõîäà ñëóæèò òåðìîîêèñëèòåëüíîå âîç-
äåéñòâèå íà ïîëèìåðû, ïîëó÷åííûå èç îòõî-
äîâ è ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ íåôòåõèìèè.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ òåðìîîêèñëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ â
ïðèñóòñòâèè ãèäðîïåðîêñèäà ïèíàíà íà èçìå-
íåíèå ñâîéñòâ ñòèðîëñîäåðæàùåãî îëèãîìåðà,
ïîëó÷åííîãî èç ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïðîèçâîä-
ñòâà ïîëèáóòàäèåíà, à òàêæå èññëåäîâàíèå
âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííîãî ïðîäóê-
òà â êà÷åñòâå äîáàâêè â ýìóëüñèîííûå êàó÷ó-
êè è äëÿ çàùèòíîé îáðàáîòêè äðåâåñèíû è èç-
äåëèé, ñîäåðæàùèõ äðåâåñíûå êîìïîíåíòû.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Íà ïåðâîì ýòàïå îïðåäåëÿëè âëèÿíèå âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîãî âîçäåéñòâèÿ ãèäðîïåðîê-
ñèäà ïèíàíà (ÃÏ) íà ñòèðîëñîäåðæàùèé îëè-
ãîìåð (ÑÑÎ).

Òåðìîîêèñëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå ïðîâîäè-
ëè ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ðåàêòîð, ñíàáæåí-
íûé ïåðåìåøèâàþùèì óñòðîéñòâîì, çàãðóæà-
ëè 100 ã  ðàñòâîðà ÑÑÎ â òîëóîëå (ñ ñîäåðæà-
íèåì ñâÿçàííîãî ñòèðîëà ïðèìåðíî 80 %, êîí-
öåíòðàöèÿ 70�75 %). Äàëåå â ðàñòâîð ïðè ïî-
ñòîÿííîì ïåðåìåøèâàíèè ââîäèëè ÃÏ, òåì-
ïåðàòóðó ðåàêöèîííîé ñìåñè ïîâûøàëè äî
(100±2) °Ñ. Ãèäðîïåðîêñèä ïèíàíà ââîäèëè â
êîëè÷åñòâå 1.0, 2.0, 3.0 ìàñ. % íà èñõîäíûé
ÑÑÎ. Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ñî-
ñòàâëÿëà 30 ÷, ïðîöåññ êîíòðîëèðîâàëè ïó-
òåì ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà ïðîá èç ðåàêòîðà
è ïîñëåäóþùåãî îïðåäåëåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé

ìàññû âèñêîçèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ( vM ),

êèñëîòíîãî ÷èñëà � àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì.
Ïî  çàâåðøåíèè ïðîöåññà èç ïîëó÷åííîãî ïðî-
äóêòà îòãîíÿëè ðàñòâîðèòåëü è äðóãèå íèçêî-
êèïÿùèå ôðàêöèè. Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâûå õà-
ðàêòåðèñòèêè èñõîäíîãî ÑÑÎ è ÑÑÎ, ïîäâåðã-

íóòîãî âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêå â ïðè-
ñóòñòâèè ÃÏ (ÑÑÎ ÃÏ), ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàáîòû èññëåäîâàëè âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íà îñíîâå ÑÑÎ, ÑÑÎ ÃÏ
è ìàñëà ÏÍ-6 âîäíîîëèãîìåðíîàíòèîêñèäàíò-
íîé ýìóëüñèè (ÂÎÀÝ) è åå âëèÿíèå íà ñâîé-
ñòâà ïîëó÷àåìûõ ðåçèíîâûõ ñìåñåé è âóë-
êàíèçàòîâ.

Ñòàáèëüíàÿ ýìóëüñèÿ ïîëó÷åíà â ïðèñóò-
ñòâèè ýìóëüãàòîðîâ. Äëÿ ýòîãî â ÑÑÎ, ìàñëî
ÏÍ-6 èëè ÑÑÎ ÃÏ ââîäèëè àíòèîêñèäàíò è
ïåðåìåøèâàëè ïðè 50�60 °Ñ â òå÷åíèå 0.5�
2.0 ÷. Ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî ïðèìåíåíèå äëÿ äèñïåðãèðîâàíèÿ â
âîäíîé ôàçå ìàñëà ÏÍ-6 è íåìîäèôèöèðîâàí-
íîãî ÑÑÎ áåç ðàñòâîðèòåëÿ íå ïðèâåëî ê ïî-
ëó÷åíèþ ñòàáèëüíîé ýìóëüñèè, ïîñêîëüêó äàí-
íûå ïðîäóêòû îáëàäàþò ïîâûøåííîé âÿç-
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Ðàñïðåäåëåíèå ìàêðîìîëåêóë ïî ôðàêöèÿì

è èõ ñîäåðæàíèþ â ÑÑÎ äî è ïîñëå òåðìîîêèñëè-
òåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ

vM  ⋅ 10�3 Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé,  %

äî ìîäèôèêàöèè ïîñëå ìîäèôèêàöèè ÃÏ

    >300   0.11 0

200�300   0.19 0

100�200   0.64 0

  50�100   1.57 0

  20�50   4.33 0

  10�20   4.92 0

    5�10   4.18   0.08

    3�5 13.00   1.17

    1�3 31.33 20.08

  0.5�1 28.96 59.26

  <0.5 7.77 19.41

Ïðèìå÷àíèå. 1. Ïî äàííûì ãåëüïðîíèêàþùåé õðî-

ìàòîãðàôèè, äëÿ èñõîäíîãî ÑÑÎ: nM  = 1200, wM

= 6830, vM = 4420, zM  = 84173, nw /M M = 5.68,

wz /M M  = 12.33; äëÿ ÑÑÎ ïîñëå òåðìîîêèñëèòåëüíîãî

âîçäåéñòâèÿ ÃÏ: nM  = 720; wM  = 890; vM = 850; zM

= 1260; nw /M M  = 1.24; wz /M M  = 1.42, ãäå nM  �

ñðåäíå÷èñëîâàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà, wM  � ñðåäíåìàñ-

ñîâàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà, vM  � ñðåäíåâÿçêîñòíàÿ ìî-

ëåêóëÿðíàÿ ìàññà, zM  � ñðåäíÿÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà.
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êîñòüþ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíîé ýìóëüñèè â
íåìîäèôèöèðîâàííûé ÑÑÎ è ìàñëî ÏÍ-6 ââî-
äèëè 20 % ðàñòâîðèòåëÿ (òîëóîëà). Äèñïåðãè-
ðîâàíèå â âîäíîé ôàçå ÑÑÎ ÃÏ íå òðåáóåò äî-
ïîëíèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî
ðàñòâîðèòåëÿ, òàê êàê ÑÑÎ ÃÏ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìàñëîîáðàçíóþ æèäêîñòü ñ êèñëîðîäñî-
äåðæàùèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè, êî-
òîðûå ïîâûøàþò åãî ñðîäñòâî ê âîäíîé ôàçå.

Äàëåå ïðèãîòîâëåííóþ ñòàáèëüíóþ ÂÎÀÝ
ñìåøèâàëè ñ êàó÷óêîâûì ëàòåêñîì ÑÊÑ-30 ÀÐÊ.
Ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïîäâåðãàëè êîàãóëÿöèè ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ
ýòèõ öåëåé ðàñòâîðîâ õëîðèäîâ íàòðèÿ è ìàã-
íèÿ, à â êà÷åñòâå ïîäêèñëÿþùåãî àãåíòà ïðè-
ìåíÿëè âîäíûé ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû [7]. Âîä-
íîîëèãîìåðíîàíòèîêñèäàíòíóþ ýìóëüñèþ ââîäè-
ëè â ëàòåêñ áóòàäèåí-ñòèðîëüíîãî êàó÷óêà èç
ðàñ÷åòà ñîäåðæàíèÿ ÑÑÎ â êàó÷óêîâîé ìàòðè-
öå 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0 ìàñ. %, à àíòèîêñèäàí-
òîâ � ñîãëàñíî óñòàíîâëåííûì  òðåáîâàíèÿì.

Â äàëüíåéøåì íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ îá-
ðàçöîâ ãîòîâèëè ðåçèíîâûå ñìåñè, èññëåäîâàëè
èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ïî ñâîé-
ñòâàì ÑÑÎ ÃÏ ñîïîñòàâèì ñ øèðîêî èñïîëü-
çóåìûìè òåõíè÷åñêèìè ìàñëàìè, ïîýòîìó ìû
èññëåäîâàëè âëèÿíèå ÑÑÎ, ÑÑÎ ÃÏ è ìàñëà
ÏÍ-6 íà ïîêàçàòåëè ðåçèíîâûõ ñìåñåé  è âóë-
êàíèçàòîâ (òàáë. 2).

Íà òðåòüåì ýòàïå èçó÷åíà âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ÑÑÎ ÃÏ äëÿ çàùèòíîé îáðàáîò-
êè äðåâåñèíû è äðåâåñíîâîëîêíèñòûõ ïëèò
(ÄÂÏ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàíà ëàòèíñêîãî
êâàäðàòà 4-ãî ïîðÿäêà [8]. Â êà÷åñòâå îñíîâ-
íûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñâîéñòâà äðå-
âåñèíû è ÄÂÏ, âûáðàíû ñëåäóþùèå: òåìïå-
ðàòóðà ïðîïèòûâàþùåãî ñîñòàâà (tñ) � 60,
80, 100 è 120 °Ñ (ôàêòîð À); òåìïåðàòóðà
òåðìîîáðàáîòêè (tò) � 70, 100, 130 è 160 °Ñ
(ôàêòîð B); ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåðìîîáðàáîò-
êè (τò) � 1, 3, 5 è 7 ÷ (ôàêòîð Ñ). Â êà÷åñòâå
ôóíêöèé îòêëèêà âûáðàíû: âîäîïîãëîùåíèå
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Ñâîéñòâà ðåçèíîâûõ ñìåñåé è âóëêàíèçàòîâ íà îñíîâå êàó÷óêà ÑÊÑ-30 ÀÐÊ

Ïîêàçàòåëè ÑÊÑ-30 ÀÐÊ* Ìàñëî ÏÍ-6 ÑÑÎ ÑÑÎ-ÃÏ

Âÿçêîñòü ïî Ìóíè, (ÌÁ 1+4 (100 °Ñ)), óñë. åä.:

      êàó÷óê 59.0 52.0 55.0 54.0

     ðåçèíîâàÿ ñìåñü 70.0 61.0 63.0 65.0

Ìàññîâàÿ äîëÿ àíòèîêñèäàíòà ÂÒÑ-150, % 1.2 1.2 1.2 1.2

Ìàññîâàÿ äîëÿ, %:

     ñâîáîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò 5.6 5.8 6.2 6.3

     ìûëà îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò 0.09 0.11 0.10 0.11

      çîëû 0.21 0.20 0.19 0.22

Ïîòåðÿ ìàññû ïðè ñóøêå (105 °Ñ), % 0.18 0.19 0.21 0.24

Óñëîâíîå íàïðÿæåíèå ïðè 300 % óäëèíåíèè, ÌÏà 11.0 9.3 9.9 10.8

Óñëîâíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè, ÌÏà 25.8 19.8 23.6 24.8

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, % 630 660 610 680

Îòíîñèòåëüíàÿ îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ, % 16 18 12 14

Ýëàñòè÷íîñòü ïî îòñêîêó, %:

     ïðè 20 °Ñ 38 39 35 40

     ïðè 100 °Ñ 48 48 50 46

Òâåðäîñòü ïî Øîðó À, óñë. åä. 67 57 68 65

Êîýôôèöèåíò ñòàðåíèÿ (100 °Ñ, 72 ÷):

     ïî óñëîâíîé ïðî÷íîñòè 0.60 0.61 0.68 0.70

     ïî îòíîñèòåëüíîìó óäëèíåíèþ 0.32 0.35 0.38 0.37

* Êîíòðîëüíûé îáðàçåö ðåçèíîâîé ñìåñè è âóëêàíèçàòà íà îñíîâå êàó÷óêà ÑÊÑ-30 ÀÐÊ.

Ïðèìå÷àíèå. Óñëîâèÿ ïðîöåññà: ïðîäîëæèòåëüíîñòü âóëêàíèçàöèè 60 ìèí, òåìïåðàòóðà 143 °Ñ; ñîäåðæàíèå ìàñëà
ÏÍ-6, ÑÑÎ è ÑÑÎ ÃÏ 3 ìàñ. %.
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(W, %), ðàçáóõàíèå â òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè (Ðò, %), ðàçáóõàíèå â ðàäèàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè (Ðð, %), íàáóõàíèå ïî òîëùèíå
(Í, %), ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå (Ð, ÌÏà).

Îáðàáîòêó äðåâåñèíû è ÄÂÏ ïðîâîäèëè
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âçâåøåííûå îáðàçöû
ïîãðóæàëè â ïðîïèòî÷íóþ âàííó, ñîäåðæà-
ùóþ ÑÑÎ ÃÏ, ñ äîáàâêîé ñèêêàòèâà (ïðèìåð-
íî 10 %) è âûäåðæèâàëè â òå÷åíèå 1 ìèí äëÿ
ÄÂÏ è 1 ÷ äëÿ äðåâåñèíû. Âûáîð ñòîëü ìàëî-
ãî âðåìåíè ïðîïèòêè äëÿ ÄÂÏ îáóñëîâëåí òåì,
÷òî îíà îáëàäàåò íèçêîé ïëîòíîñòüþ è ïðîïè-
òûâàþùèé ìàòåðèàë ëåãêî è áûñòðî ïðîíè-
êàåò â ñòðóêòóðó ïëèò. Â îòëè÷èå îò ÄÂÏ äðå-
âåñèíà èìååò áîëåå îäíîðîäíóþ ñòðóêòóðó, è
ïðîíèêíîâåíèå íèçêîìîëåêóëÿðíîãî ÑÑÎ â
ïðîâîäÿùèå ýëåìåíòû äðåâåñèíû, êîòîðûå
îáëàäàþò ìàëûìè ðàçìåðàìè è ñîäåðæàò âîäó,
êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî è òðåáóåò ïðîäîëæè-
òåëüíîãî âðåìåíè.

Äëÿ îáðàáîòêè èñïîëüçîâàí ÑÑÎ, êîòîðûé
ïîëó÷åí â óñëîâèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ êàê ñíè-
æåíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ñîïîëèìåðîâ, òàê
è ïîëó÷åíèå ïðîäóêòîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíè-
åì ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï (ïðîäîëæèòåëüíîñòü
îáðàáîòêè 17�20 ÷, ñîäåðæàíèå ÃÏ 3.0 ìàñ. %).

Äîïîëíèòåëüíîå ââåäåíèå ñèêêàòèâà ñïî-
ñîáñòâóåò óñêîðåíèþ ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ
ãèäðîïåðîêñèäîâ è èõ ðàñïàäó. Ðåàêöèè ñ ó÷àñ-
òèåì êèñëîðîäà âîçäóõà èíòåíñèâíî ïðîòåêà-
þò â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ. Îãðàíè÷åííîñòü
äîñòóïà êèñëîðîäà â ãëóáü êîìïîçèöèè îñëîæ-
íÿåò ïðîòåêàíèå îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ,
è çäåñü íà÷èíàþò àêòèâèçèðîâàòüñÿ  ðåàêöèè
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïîëèìåðèçàöèè ñ ó÷àñ-
òèåì ðàçëè÷íûõ ðàäèêàëîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ
â ñèñòåìå (R

.
, RO

.
, ROO

.
). Ïðîöåññ ïëåíêîîá-

ðàçîâàíèÿ íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàåòñÿ îêèñ-
ëèòåëüíîé äåñòðóêöèåé, â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðîé îáðàçóþòñÿ ñîåäèíåíèÿ, ñîäåðæàùèå êàð-
áîíèëüíûå, êàðáîêñèëüíûå, ãèäðîêñèëüíûå
ãðóïïû. Ýòî ïðèâîäèò ê åùå áîëüøåìó óâå-
ëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï,
ñïîñîáíûõ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ àêòèâíûìè
ãðóïïàìè ëèãíèíà è öåëëþëîçû. Âåðîÿòíîñòü
ïðîòåêàíèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ îñîáåííî âåëèêà
â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ, â óñëîâèÿõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïëåíêè ñ õîðîøèì äîñòóïîì êèñëî-
ðîäà âîçäóõà [9].

Îáðàçöû äðåâåñíîãî ìàòåðèàëà, ïîäâåðãíó-
òûå îáðàáîòêå ÑÑÎ ÃÏ, èçâëåêàëè èç âàííû,

âûñóøèâàëè, òåðìîçàêàëèâàëè è âçâåøèâàëè.
Ñîäåðæàíèå ÑÑÎ ÃÏ â îáðàçöàõ îïðåäåëÿëè
ãðàâèìåòðè÷åñêè ïî óâåëè÷åíèþ ìàññû.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ îáðàáîòêà ÑÑÎ â
ïðèñóòñòâèè ÃÏ â ïåðâûå 15�18 ÷ ïðîöåññà
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ìîëåêóëÿðíîé ìàññû
ïîëó÷àåìîãî îëèãîìåðà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò
î ïðåèìóùåñòâåííîì ïðîòåêàíèè ïðîöåññîâ
îêèñëèòåëüíîé äåñòðóêöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îáðàçóþòñÿ êèñëîðîäñîäåðæàùèå ôóíêöèî-
íàëüíûå ãðóïïû. Ïðîöåññ äåñòðóêöèè ïîëè-
ìåðíûõ öåïåé ÑÑÎ ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê
ïðîöåññ îêèñëèòåëüíîé äåñòðóêöèè çâåíüåâ,
ñîäåðæàùèõ äâîéíûå ñâÿçè, ñ ïðåèìóùåñò-
âåííûì ñîõðàíåíèåì ñòèðîëüíûõ áëîêîâ [10,
11]. Íà ýòî óêàçûâàåò óâåëè÷åíèå êèñëîòíî-
ãî ÷èñëà ñ 0.4�0.6 äî 2.3�3.0 ìã/ã âî âñåì èñ-
ñëåäîâàííîì âðåìåííîì èíòåðâàëå. Ïðèìåð-
íî ÷åðåç 15�18 ÷ ñèñòåìà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìèíèìàëüíûìè âÿçêîñòüþ è ìîëåêóëÿðíîé
ìàññîé. Äàëåå âÿçêîñòü ñèñòåìû ïîñòåïåííî
ïîâûøàåòñÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì
ìîëåêóëÿðíîé ìàññû îáðàçóþùèõñÿ ïðîäóê-
òîâ. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â
ñèñòåìå íà äàííîì ýòàïå ïðîöåññû ñòðóêòó-
ðèðîâàíèÿ  ïðåîáëàäàþò íàä ïðîöåññàìè äå-
ñòðóêöèè. Ñøèâêà îáðàçóþùèõñÿ íèçêîìîëå-
êóëÿðíûõ ïîëèìåðíûõ öåïåé ìîæåò ñîïðî-
âîæäàòüñÿ îáðàçîâàíèåì êèñëîðîäñîäåðæà-
ùèõ ìîñòèêîâ. Äîïîëíèòåëüíîå ââåäåíèå ÃÏ
ïîëîæèòåëüíî îòðàæàåòñÿ íà ïðîòåêàíèè ïðî-
öåññà ìîäèôèêàöèè ÑÑÎ, íà ÷òî óêàçûâàåò
áîëåå çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ìîëåêóëÿðíîé
ìàññû (óñèëåíèå äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ).

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíÿÿ äîçèðîâêó ÃÏ è
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà, ìîæíî öåëåíàï-
ðàâëåííî âëèÿòü íà ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ ïðî-
äóêòîâ. Íàïðèìåð, åñëè äëÿ êàêèõ-òî êîíê-
ðåòíûõ ñëó÷àåâ òðåáóåòñÿ íàèáîëüøåå ñíè-
æåíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû, òî ïðîöåññ öå-
ëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïðè ïîâûøåííîì ñî-
äåðæàíèè ÃÏ (3.0 ìàñ. %) â òå÷åíèå 15�18 ÷.
Åñëè æå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ãðóïï (óâå-
ëè÷åíèå ïîëÿðíîñòè) ñ áîëåå âûñîêîé ìîëå-
êóëÿðíîé ìàññîé, òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðî-
öåññà öåëåñîîáðàçíî óâåëè÷èòü äî 30 ÷.
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Àíàëèç äàííûõ òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî â
ïîëó÷àåìûõ ïðîäóêòàõ ðåçêî ñíèæàåòñÿ ñîäåð-
æàíèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèé è ïîâû-
øàåòñÿ äîëÿ ôðàêöèé ñ íåâûñîêîé ìîëåêóëÿð-
íîé ìàññîé, ñíèæàåòñÿ ïîëèäèñïåðñíîñòü ïî-
ëó÷àåìûõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ïîëèìåðîâ

( w n/M M ).

Êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, ÑÑÎ, ïîëó÷åííûå
èç îòõîäîâ íåôòåõèìèè, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé êàó÷óêîâ ýìóëüñè-
îííîé ïîëèìåðèçàöèè, â øèííîé è ðåçèíîòåõ-
íè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, äëÿ ïîâûøåíèÿ
ãèäðîôîáíîñòè è ïðî÷íîñòè äðåâåñèíû è èç-
äåëèé, ñîäåðæàùèõ äðåâåñíûå êîìïîíåíòû.
Ñ ýòîé öåëüþ ïðèãîòîâëåíà ÂÎÀÝ íà îñíîâå
ÑÑÎ, ÑÑÎ ÃÏ è ìàñëà ÏÍ-6. Óñòàíîâëåíî,
÷òî äîñòàòî÷íàÿ îäíîðîäíîñòü è óäîâëåòâî-
ðèòåëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ðàññëîåíèþ äîñòè-
ãàþòñÿ ïðè ñîäåðæàíèè ýìóëüãàòîðà � ðàñòâî-
ðîâ êàíèôîëüíîãî ìûëà èëè ëåéêàíîëà � ïðè-
ìåðíî 6 èëè 0.5 ìàñ. % ñîîòâåòñòâåííî íà
äèñïåðñíóþ ôàçó. Äîïîëíèòåëüíîå èñïîëüçî-
âàíèå ÂÎÀÝ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïðîöåññà è äîñòè÷ü ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ íàïîëíèòåëÿ â îáúåìå êàó÷ó-
êîâîé ìàòðèöû.

Îïðåäåëåíî, ÷òî îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
ÑÑÎ â ìàòðèöå êàó÷óêà ÑÊÑ-30 ÀÐÊ ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 3.0 ìàñ. %. Ïîâûøåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ÑÑÎ è ÑÑÎ ÃÏ â êàó÷óêîâîé ìàòðèöå äî
5.0 ìàñ. % è áîëåå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðî÷-
íîñòè âóëêàíèçàòîâ.

Èñïûòàíèÿ ðåçèíîâûõ ñìåñåé è âóëêàíè-
çàòîâ íà îñíîâå áóòàäèåí-ñòèðîëüíîãî êàó-
÷óêà ÑÊÑ-30 ÀÐÊ (ñì. òàáë. 2) ïîêàçàëè, ÷òî
îïûòíûå îáðàçöû, âêëþ÷àþùèå ÑÑÎ è ÑÑÎ
ÃÏ, îáëàäàþò ëó÷øèì êîìïëåêñîì ñâîéñòâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöîì ñ ìàñëîì ÏÍ-6. Ïîâû-
øåíèå êîýôôèöèåíòà ñòàðåíèÿ âóëêàíèçàòîâ,
ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ýôôåêòîì èíêàïñó-
ëÿöèè àíòèîêñèäàíòà â îáëàñòÿõ ìèêðîãåòå-
ðîãåííîãî ñîñðåäîòî÷åíèÿ ÑÑÎ. Ïîâûøåííàÿ
ðàñòâîðèìîñòü àìèííûõ è ôåíîëüíûõ àíòè-
îêñèäàíòîâ â íèçêîìîëåêóëÿðíîì è áîëåå ïî-
ëÿðíîì îëèãîìåðå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàòðèöåé
âûñîêîìîëåêóëÿðíîãî è ñëàáîïîëÿðíîãî áó-
òàäèåí-ñòèðîëüíîãî êàó÷óêà ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî â ìàññå êàó÷óêà îáðàçóþòñÿ öåíòðû çà-
ïàñà àíòèîêñèäàíòîâ, êîòîðûå ïîñòåïåííî
âûñâîáîæäàþòñÿ è ìèãðèðóþò ê ïîâåðõíîñòè

îáðàçöà. Äàííûé ïðèåì ââåäåíèÿ àíòèîêñèäàí-
òîâ ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ðåçèíîâûõ èçäå-
ëèé ê òåðìîîêèñëèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ è îò-
íîñèòñÿ ê ïåðñïåêòèâíîìó íàïðàâëåíèþ ýô-
ôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ
ïðîòèâîñòàðèòåëåé [12].

Èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî ÑÑÎ äëÿ çàùèòíîé îáðàáîòêè äðåâåñè-
íû è ÄÂÏ áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî ôóíêöèî-
íàëüíûå ãðóïïû, îáðàçóþùèåñÿ â ïðîöåññå
ìîäèôèêàöèè, ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè êîìïîíåíòîâ äðå-
âåñèíû (öåëëþëîçîé, ãåìèöåëëþëîçîé, ëèãíè-
íîì) ñ îáðàçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ è âîäîðîäíûõ
ñâÿçåé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìîæíî óìåíüøèòü âû-
ìûâàåìîñòü îëèãîìåðíîïðîïèòî÷íîãî ñîñòàâà
èç èçäåëèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Âîçìîæ-
íîñòü òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ áûëà ïîêàçàíà â
ðàáîòå [13], ãäå â êà÷åñòâå ïðîïèòûâàþùåãî
ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè íèçêîìîëåêóëÿðíûé
ñîïîëèìåð íà îñíîâå êóáîâîãî îñòàòêà ðåêòè-
ôèêàöèè ñòèðîëà è ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà.

Â ðåçóëüòàòå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðà-
áîòêè ÑÑÎ ÃÏ ðåçêî ñíèæàåòñÿ äîëÿ âûñî-
êîìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèé è ïîâûøàåòñÿ äîëÿ
ôðàêöèé ñ íåâûñîêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé.
Ïîëèìåðíûå ìîëåêóëû ñ íåâûñîêîé ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññîé èìåþò ìàëûå ðàçìåðû è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ìîãóò ëåãêî ïðîíèêàòü â ïðîâî-
äÿùèå ýëåìåíòû äðåâåñèíû è ñâÿçûâàòüñÿ ñ
íåé êàê çà ñ÷åò õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
òàê è çà ñ÷åò ìåæìîëåêóëÿðíûõ ñèë.

Óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, ïîëó÷åííûå ïî ïëà-
íó ëàòèíñêîãî êâàäðàòà 4-ãî ïîðÿäêà è îïè-
ñûâàþùèå âëèÿíèå îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà íà ñâîéñòâà îáðàçöîâ äðå-
âåñèíû áåðåçû è ÄÂÏ, èìåþò ñëåäóþùèé âèä:

1) äëÿ îáðàçöîâ äðåâåñèíû áåðåçû, ÷åðåç
30 ñóò ïîñëå èñïûòàíèÿ:

âîäîïîãëîùåíèå, %:
    W = 4.4 ⋅ 10�4(119.61 � 0.77tñ)(67.69 � 0.17tò)
          × (49.17 � 0.375τò);

ðàçáóõàíèå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, %:
    Ðð = 1.84 ⋅ 10�2(9.56 � 0.024tñ)(8.86 � 0.013tò)
          × (7.56 � 0.045τò);

ðàçáóõàíèå â òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëå-
íèè, %:
   Ðò = 1.04 ⋅ 10�2(14.04 � 0.046tñ)(12.29 � 0.021tò)
          × (10.81 � 0.24τò)
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2) äëÿ îáðàçöîâ  ÄÂÏ:
ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå, ÌÏà:

    Ð = 1.7 ⋅ 10�3(24.65 � 0.051tñ)(22.05 � 0.063tò)
          × (28.25 � 0.24τò);

âîäîïîãëîùåíèå (÷åðåç 24 ÷), %:
   W = 1.46 ⋅ 10-3(26.64 � 0.0054tñ)(29.39 � 0.028tò)
         × (26.82 � 0.166τò);

íàáóõàíèå ïî òîëùèíå (÷åðåç 24 ÷), %:
    Í = 2.3 ⋅ 10�3(23.58 � 0.0301tñ)(26.5 � 0.049tò)
        × (21.75 � 0.224τò)

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîñòðîåíû
ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ïî âëèÿíèþ ïåðå-
÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ íà ñâîéñòâà îáðàçöîâ
áåðåçû è ÄÂÏ (ðèñ. 1 è 2 ñîîòâåòñòâåííî).

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè,
ìîæíî îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ îá-
ðàáîòêè îáðàçöîâ äðåâåñèíû ÑÑÎ ÃÏ:

1) òåìïåðàòóðà ïðîïèòûâàþùåãî ñîñòàâà ÑÑÎ
ÃÏ 120 °Ñ, ïðè êîòîðîé ïðîöåññ çàùèòíîé îáðà-
áîòêè äðåâåñèíû ìîæíî âåñòè áåç ïðèìåíåíèÿ
ðàñòâîðèòåëÿ ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ;

2) òåìïåðàòóðà òåðìîîáðàáîòêè 160 °Ñ, êî-
òîðàÿ ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïîëèìåðíîé ìàòðèöû
è ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü
äàííîãî ïðîöåññà.

Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü òåðìîîáðàáîòêè (1�7 ÷) íå îêàçûâàåò ñó-
ùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ñâîéñòâà ïîëó÷àåìî-
ãî ìàòåðèàëà.

Â ñëó÷àå ÄÂÏ óñòàíîâëåíî, ÷òî òåìïåðà-
òóðà ñîñòàâà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåðìîîá-
ðàáîòêè íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿ-
íèÿ íà ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè è ãèäðîôîáíîñ-
òè, ïîñêîëüêó ÄÂÏ � ìåíåå ïëîòíûé ìàòå-
ðèàë, íåæåëè äðåâåñèíà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
ÑÑÎ ÃÏ ëåãêî ïðîíèêàåò âíóòðü ÄÂÏ, ò. å.
ïðîïèòûâàåò åå. Îáðàçóþùèéñÿ ïîëèìåðíûé
ïðîñòðàíñòâåííî-ñòðóêòóðèðîâàííûé êàðêàñ
ïðèäàåò ÄÂÏ íå òîëüêî ïîâûøåííûå ãèäðî-
ôîáíûå ñâîéñòâà, íî è ïîâûøàåò ïðî÷íîñò-
íûå ïîêàçàòåëè. Ðàâíîìåðíîñòü ïîêðûòèÿ

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû ñîñòàâà tï (à), òåìïåðàòó-
ðû òåðìîîáðàáîòêè tò (á) è ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåðìîîá-
ðàáîòêè τò (â) íà ïîêàçàòåëè îáðàçöîâ äðåâåñèíû, îáðà-
áîòàííîé ÑÑÎ ÃÏ: 1 � âîäîïîãëîùåíèå W; 2, 3 � ðàç-
áóõàíèå â òàíãåíöèàëüíîì (Ðò) è ðàäèàëüíîì (Ðð) íà-
ïðàâëåíèÿõ ñîîòâåòñòâåííî.

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû ñîñòàâà tï (à), òåìïåðàòó-
ðû òåðìîîáðàáîòêè tò (á) è ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåðìî-
îáðàáîòêè τò (â) íà ïîêàçàòåëè ÄÂÏ, îáðàáîòàííûõ ÑÑÎ
ÃÏ: 1 � âîäîïîãëîùåíèå W; 2 �  íàáóõàíèå ïî òîëùè-
íå (Í); 3 � ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå (Ð).
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ÒÀÁËÈÖÀ 3

Ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé îáðàçöîâ ÄÂÏ è äðåâåñèíû

Ïîêàçàòåëè Ðàñ÷åò Ýêñïåðèìåíò

  ÄÂÏ

Âîäîïîãëîùåíèå, % 25.5 23.4 (30.5)

Íàáóõàíèå ïî òîëùèíå, % 20.1 19.0 (27.6)

Ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå, ÌÏà 29.7 27.8 (19.3)

Äðåâåñèíà

Âîäîïîãëîùåíèå, % 23.7 25.8  (130)

Ðàçáóõàíèå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, % 6.3 5.9 (9.4)

Ðàçáóõàíèå â òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíèè, % 8.4 7.6 (11.8)

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ óêàçàíû äàííûå äëÿ íåîáðàáîòàííûõ îáðàçöîâ ÷åðåç 30 ñóò.

è ïîëíîòà ïðîïèòêè äîñòèãàþòñÿ ïðè 60 îÑ â
òå÷åíèå 1 ìèí, à ðåêîìåíäóåìàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü òåðìîîáðàáîòêè ñîñòàâëÿåò 1 ÷.

Ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åí-
íûõ ïî ïðèâåäåííûì âûøå óðàâíåíèÿì, è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (òàáë. 3) äåìîíñòðè-
ðóåò èõ õîðîøóþ ñõîäèìîñòü.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìåæäó ñîäåðæà-
íèåì ÑÑÎ ÃÏ â îáðàçöàõ è âîäîïîãëîùåíè-
åì, íàáóõàíèåì è ïðî÷íîñòüþ ñóùåñòâóåò òåñ-
íàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ñ ïîëîæèòåëüíûì
ýôôåêòîì (ðèñ. 3, 4).

Íà ñðåçàõ ÄÂÏ, îáðàáîòàííîé ÑÑÎ ÃÏ,
õîðîøî âèäíî, ÷òî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿ-
åòñÿ â îáúåìå ïîëó÷àåìîé ïëèòû, çàïîëíÿåò
ïðîèçâîäñòâåííûå äåôåêòû, ìèêðî- è ìàêðî-
ïîðû. Îáðàçóþùèéñÿ ïîëèìåðíûé êàðêàñ èç
ïðîñòðàíñòâåííî-ñòðóêòóðèðîâàííîãî ÑÑÎ

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê îáðàçöîâ ÄÂÏ îò ñîäåðæàíèÿ ÑÑÎ ÃÏ (Ñ): à � ïðî÷-
íîñòü ïðè èçãèáå (Ð); á � âîäîïîãëîùåíèå W (1) è íàáó-
õàíèå ïî òîëùèíå (Í) (2).

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê îáðàçöîâ äðåâåñèíû îò ñîäåðæàíèÿ ÑÑÎ ÃÏ (Ñ):
à � âîäîïîãëîùåíèå W; á � ðàçáóõàíèå îáðàçöîâ äðå-
âåñèíû â òàíãåíöèàëüíîì Ðò (1) è ðàäèàëüíîì Ðð (2) íà-
ïðàâëåíèÿõ.
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è ïðîäóêòîâ åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîìïîíåí-
òàìè äðåâåñèíû ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ âû-
äåëåíèÿ ôîðìàëüäåãèäà èç èçäåëèé, ãäå â êà-
÷åñòâå ñâÿçóþùèõ èñïîëüçîâàíû ôåíîë- èëè
ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû.

Ïðèìåíåíèå ìîäèôèöèðîâàííîãî îëèãîìå-
ðà â êà÷åñòâå îáðàáàòûâàþùåãî ñîñòàâà äëÿ
ïîêðûòèÿ äðåâåñèíû è çàùèòíîé îáðàáîòêè
îáðàçöîâ ÄÂÏ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óëó÷øèòü
ñâîéñòâà èçäåëèé, íî è ðåøèòü âîïðîñû ýêî-
ëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, â ÷àñòíîñòè ïðîáëå-
ìó óòèëèçàöèè îëèãîìåðîâ, ïîëó÷åííûõ èç
îòõîäîâ è ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ íåôòåõèìè÷åñ-
êîãî ïðîèçâîäñòâà. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ
ýòèõ öåëåé ìîãóò ñëóæèòü îëèãîìåðû íåâû-
ñîêîãî êà÷åñòâà è íåïðèãîäíûå äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ  â ëàêîêðàñî÷íîì ïðîèçâîäñòâå.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òåðìîîêèñëèòåëüíîå
âîçäåéñòâèå íà ñòèðîëñîäåðæàùèé îëèãîìåð
â ïðèñóòñòâèè ãèäðîïåðîêñèäà ïèíàíà ïîçâîëÿåò
öåëåíàïðàâëåííî èçìåíÿòü åãî ñâîéñòâà, â ÷àñò-
íîñòè ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó è ñîäåðæàíèå ôóíê-
öèîíàëüíûõ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ãðóïï.

2. Ïîêàçàíî, ÷òî íà îñíîâå ìîäèôèöèðî-
âàííîãî ñòèðîëñîäåðæàùåãî îëèãîìåðà ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ñòàáèëüíóþ âîäíîîëèãîìåðíîàí-
òèîêñèäàíòíóþ ýìóëüñèþ, êîòîðàÿ â äàëüíåé-
øåì ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå ýìóëüñèîííûõ êàó÷óêîâ.

3. Ââåäåíèå âîäíîîëèãîìåðíîàíòèîêñèäàíò-
íîé ýìóëüñèè â êàó÷óê íà ñòàäèè åãî ïîëó÷å-
íèÿ ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ê òåðìîîêèñëè-
òåëüíîìó âîçäåéñòâèþ âóëêàíèçàòîâ è îòêðû-
âàåò ïåðñïåêòèâû óòèëèçàöèè ìíîãîòîííàæ-
íûõ îòõîäîâ íåôòåõèìèè.

4. Ïðèìåíåíèå äëÿ çàùèòíîé îáðàáîòêè íà-
òóðàëüíîé äðåâåñèíû è ÄÂÏ ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî ñòèðîëñîäåðæàùåãî îëèãîìåðà îáåñïå÷è-
âàåò ïîâûøåíèå èõ ãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâ, à â
ñëó÷àå ÄÂÏ � è èõ ïðî÷íîñòíûõ ïîêàçàòåëåé.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â ðàìêàõ ôåäåðàëüíîé öå-
ëåâîé ïðîãðàììû �Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñ-
êèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè� (ÃÊ ¹
16.740.11.0655).
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