
Culex pipiens L. 1758 – ïîëèòèïè÷åñêèé âèä
(êîìïëåêñ) êðîâîñîñóùèõ êîìàðîâ, èìåþùèõ
âñåñâåòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå è áîëüøîå ýïèäå-
ìè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ýòîò âèä èìååò íåñêîëüêî
ïîäâèäîâûõ ôîðì íåäîñòàòî÷íî îïðåäåëåííîãî
òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà [1–4]. Èñòîðèÿ åãî
èçó÷åíèÿ äîâîëüíî ñëîæíà (ñì. [5]). Òîëüêî
ñïèñîê ñèíîíèìîâ â êàòàëîãå êðîâîñîñóùèõ êî-
ìàðîâ çàíèìàåò íå îäíó ñòðàíèöó è ñîäåðæèò
71 íàçâàíèå [6]. Áîëüøèíñòâî ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ ðàçëè÷èé íîñèò êîëè÷åñòâåííûé õàðàê-
òåð, ÷òî çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò îïðåäåëåíèå,
îñîáåííî â ñèìïàòðè÷åñêèõ ïîïóëÿöèÿõ. Ëèøü
C. pipiens quinquefasciatus Say 1823 äîâîëüíî
íàäåæíî îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ ìîðôîëîãè-
÷åñêè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðèçíàêîâ, îòìå÷åí-
íûõ â ðàííèõ ðàáîòàõ êàê äèàãíîñòè÷åñêèå, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàþòñÿ íåóäîâëåòâîðèòå-
ëüíûìè äëÿ ýòèõ öåëåé èç-çà çíà÷èòåëüíîé èí-
äèâèäóàëüíîé è ìåæïîïóëÿöèîííîé âàðèàöèè.
Âìåñòå ñ òåì ðàçíûå ôîðìû îáëàäàþò ðÿäîì ñó-
ùåñòâåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, îòëè÷à-
þùèõ èõ äðóã îò äðóãà (íàëè÷èå /èëè îòñóòñò-
âèå/ çèìíåé èìàãèíàëüíîé äèàïàóçû è ôîòî-
ïåðèîäè÷åñêîé ðåàêöèè – ãîìîäèíàìíîñòü,
ñïîñîáíîñòü /èëè íåñïîñîáíîñòü/ ê èíäèâèäó-
àëüíîé êîïóëÿöèè â îãðàíè÷åííîì îáúåìå áåç

ðîåíèÿ – ñòåíîãàìíîñòü, è ê îòêëàäêå ïåðâîé
ÿéöåêëàäêè áåç êðîâîñîñàíèÿ – àâòîãåííîñòü).
Óêàçàííûå êîìïëåêñû áèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ õàðàêòåðíû äëÿ ïàðû C.p. molestus Forskal
1775 – C.p. pipiens.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðàêòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé è âíóòðè-
âèäîâûõ ôîðì ñóùåñòâåííî íåîäíîðîäíî èç-çà
ïîëèìîðôèçìà ïî ôèçèîëîãè÷åñêèì, áèîõèìè÷å-
ñêèì è ïîâåäåí÷åñêèì ïðèçíàêàì. Ïîëèìîðôèçì
C. pipiens ïî áèîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ìîæåò
áûòü ñâÿçàí ñ äèôôåðåíöèðîâàííîñòüþ âíóòðè-
âèäîâîé ñòðóêòóðû è èìåòü ýïèäåìè÷åñêîå çíà÷å-
íèå. Çàòðîíóòûå âûøå âîïðîñû ñ èñ÷åðïûâàþ-
ùåé ïîëíîòîé îñâåùàþòñÿ â ìîíîãðàôèè
Å. Á. Âèíîãðàäîâîé ïî Culex pipiens [1].

Åãî èçó÷åíèå èìååò è áîëåå îáùèé èíòåðåñ –
â ïëàíå ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýâîëþöèè øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ, èìåþùèõ âûñîêóþ
÷èñëåííîñòü è îáøèðíûé àðåàë ïðè îòíîñèòå-
ëüíî íèçêîé ìîðôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèà-
öèè. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ãå-
íåòè÷åñêèõ ñîáûòèé, ñîïðîâîæäàþùèõ îñâîå-
íèå íîâîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøè. Â äàííîì ñëó-
÷àå ýòî çàñåëåíèå ãîðîäñêèõ çäàíèé, òàê êàê
ýòîò âèä êîìàðîâ – îäèí èç íåìíîãèõ, ìàññîâî
ðàçìíîæàþùèõñÿ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Èç-
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Èíñòèòóò çîîëîãèè è ãåíîôîíäà æèâîòíûõ ÍÀÍ Êàçàõñòàíà,
Àëìà-Àòà

ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Èçó÷åíà ýëåêòðîôîðåòè÷åñêàÿ ïîäâèæíîñòü 14 ôåðìåíòîâ êîìàðîâ Culex pipiens èç Êàçàõñòàíà, Çàïàäíîé
Ñèáèðè, åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Âûÿâëåíû ñòàáèëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó C. pipiens pi-
piens è C. pipiens molestus. Îïèñàíû ìåæïîïóëÿöèîííûå ðàçëè÷èÿ ó ýòèõ êîìàðîâ ïî èçó÷åííûì ïðèçíàêàì.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü åäèíûì ïðîèñõîæäåíèå âñåõ èçó÷åííûõ C. pipiens molestus. Ìíåíèå î
ôîðìèðîâàíèè C. pipiens molestus íà îñíîâå ìåñòíûõ ïîïóëÿöèé C. pipiens pipiens â õîäå èññëåäîâàíèé íå
ïîäòâåðäèëîñü.



ëîæåííîå ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü âàæíûì è àêòóà-
ëüíûì áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå ýòèõ êîìàðîâ.

Îòñóòñòâèå íàäåæíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
êðèòåðèåâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ C.p. pipiens è
C.p. molestus çàñòàâèëî ïðîâåñòè èçó÷åíèå áèî-
õèìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàçëè-
÷èé ìåæäó íèìè. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
ãåëü-ýëåêòðîôîðåçà è ñïåöèôè÷åñêîãî îêðàøè-
âàíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ôåðìåíòîâ ïîçâîëèëî èñ-
ïîëüçîâàòü ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííûå
ïðèçíàêè [7].

Èçìåí÷èâîñòü êàæäîãî ôåðìåíòà íîñèò äè-
ñêðåòíûé õàðàêòåð â ñèëó äèñêðåòíîñòè èçìå-
íåíèé ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû áåëêîâ, òàê
êàê âîçìîæíà çàìåíà èëè óòåðÿ íå ìåíåå îäíîé
àìèíîêèñëîòû. Ìåòîä ýëåêòðîôîðåçà ðåãèñò-
ðèðóåò òàêèå ðàçëè÷èÿ, õîòÿ è íå âñå. Èññëåäó-
åìûé ôåðìåíò ìîæåò èìåòü ó äàííîãî âèäà
îäèí èëè áîëåå ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèé âàðèàíò
è áûòü ñîîòâåòñòâåííî ìîíî- èëè ïîëèìîðô-
íûì. Åñëè ïðèçíàê âàðüèðóåò, êîëè÷åñòâî åãî
âàðèàíòîâ î÷åíü îãðàíè÷åíî, à ðàçëè÷èÿ ìåæäó
âàðèàíòàìè èìåþò êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð. Ó
äèïëîèäíûõ îðãàíèçìîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ íåïîñðåäñòâåííî íà ôîðåãðàììå ìîæíî
îïðåäåëèòü ãîìî- è ãåòåðîçèãîòíîñòü îñîáè ïî
ïîëèìîðôíûì ôåðìåíòàì. Åñëè êàæäûé ýëåêò-
ðîôîðåòè÷åñêèé âàðèàíò ôåðìåíòà îáîçíà÷èòü
áóêâîé èëè öèôðîé, òî îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ãîìî-
çèãîòíûõ îñîáåé áóäóò èìåòü äâà îäèíàêîâûõ
çíà÷åíèÿ, à äëÿ ãåòåðîçèãîòíûõ – äâà ðàçíûõ.
Ôåíîòèï îñîáè ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàí
ñîâîêóïíîñòüþ ìîíîãåííî íàñëåäóåìûõ ïðè-
çíàêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ÷åòêèå ðàç-
ëè÷èÿ. Â ðåçóëüòàòå ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòàòî÷-
íî ôîðìàëèçîâàííîå îïèñàíèå ôåíîòèïà êàæ-
äîé îñîáè ïî èññëåäîâàííûì ôåðìåíòàì.

Ïðèìåð òàêîãî îïèñàíèÿ îñîáè ïî ÷åòûðåì
ôåðìåíòàì:

ÃÔÈ-â/â; ÈÄÃ-à/â; ÌÄÃ-à/ñ; ÔÃÌ-à/à,

ãäå ÃÔÈ è ò. ï. – íàçâàíèÿ ôåðìåíòîâ, a, â,c, –
îáîçíà÷åíèÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ âàðèàíòîâ.

Äëÿ ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé êàæäîå
æèâîòíîå àíàëèçèðóåòñÿ èíäèâèäóàëüíî. Èñ-
ñëåäóåìàÿ ñîâîêóïíîñòü îñîáåé ìîæåò áûòü
îõàðàêòåðèçîâàíà êàê ñïåêòðîì (ïåðå÷íåì) îá-
íàðóæåííûõ âàðèàíòîâ, òàê è ðàñïðåäåëåíèåì
÷àñòîò ôåíîòèïîâ èëè àëëåëüíûõ âàðèàíòîâ.
Îòñóòñòâèå ãåòåðîçèãîò îïðåäåëåííûõ êëàññîâ
ïî ïîëèìîðôíûì ôåðìåíòàì ÷àùå âñåãî ñâèäå-

òåëüñòâóåò î íàëè÷èè ðåïðîäóêòèâíûõ áàðüå-
ðîâ, õîòÿ âîçìîæíû è ìåíåå âåðîÿòíûå îáúÿñ-
íåíèÿ. Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíî â âèäå îáû÷íûõ ëèíåéíûõ ãèñòîãðàìì,
õîòÿ óäîáíåå èñïîëüçîâàòü êðóãîâûå. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ðåàëüíî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ôåð-
ìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ìîíîìîðôíîé, à ðàçëè÷èÿ
ìåæäó áëèçêèìè âèäàìè çàòðàãèâàþò ëèøü íå-
áîëüøóþ ÷àñòü èç íèõ. Îäíàêî, ïîñêîëüêó èñ-
ñëåäóþòñÿ ìîíîãåííûå, ãåíåòè÷åñêè äåòåðìè-
íèðîâàííûå ïðèçíàêè, òî äîñòîâåðíî óñòàíîâ-
ëåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñîâîêóïíîñòÿìè îñî-
áåé ïî ñïåêòðàì ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ âàðèàí-
òîâ ôåðìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ñåðüåçíûì àðãóìåí-
òîì â ïîëüçó ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó
íèìè, à â ñèìïàòðè÷åñêèõ ïîïóëÿöèÿõ îíè ñâè-
äåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîé ðåïðîäóêòèâíîé
èçîëÿöèè è èìåþò â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå.

Ïîäðîáíåå è ëó÷øå ïðèíöèïèàëüíûå îñíî-

âû èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ îá èçîôåðìåíòàõ,

âûÿâëÿåìûõ ìåòîäîì ãåëü-ýëåêòîðîôîðåçà, â

ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêå è ãåíîñèñòåìàòèêå èçëî-

æåíû â ðÿäå ìîíîãðàôèé [7–10 è äð.]. Ïðåêðàñ-

íûé îáçîð ïî ýëåêòðîôîðåçó ôåðìåíòîâ C. pi-

piens ñäåëàí â êíèãå Å. Á. Âèíîãðàäîâîé [1].

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Äëÿ ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñáîðû êîìà-
ðîâ ñäåëàíû â ñëåäóþùèõ ìåñòàõ: ã. Àëìà-Àòà
(1979–1991 ãã.); Çàêàâêàçüå, 1983 ã.: ãîðî-
äà Áàêó, Êèðîâàáàä (Ãÿíäæà), Òáèëèñè, ñåëà
Àõàëäàáà (Áîðæîìñêèé ð-í), Ëàòà (Öåáåëüäèí-
ñêèé ð-í Àáõàçèè, îêîëî 60 êì îò ïîáåðåæüÿ) è
ã. Ñóõóìè; ãîðîäà Ìîñêâà è Áàëàøèõà (1985);
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóøêèí è Òîñíî (1985); Íî-
âîñèáèðñê (1982–1989); Àëòàé, 1989 ã.: ñîïóòñò-
âóþùèå è èñêóññòâåííûå âîäîåìû áëèç îç. Àÿ,
íåäàëåêî îò ã. Ãîðíî-Àëòàéñêà; ã. Òîìñê (1984);
Ïðèìîðñêèé êðàé, 1986 ã.: ã. Âëàäèâîñòîê,
ïîñ. Êðàñêèíî (Ïîñüåòñêèé ð-í, þã Ïðèìîðüÿ,
íåäàëåêî îò ïîáåðåæüÿ), ñ. Èííîêåíòüåâêà (Ëå-
ñîçàâîäñêèé ð-í, çàïàä Ïðèìîðñêîãî êðàÿ), ã.
Àðòåì. Ñáîðû ïðîâîäèëèñü êàê â ñàìèõ ãîðîäàõ,
òàê è â èõ îêðåñòíîñòÿõ.

Äëÿ ýëåêòðîôîðåçà èñïîëüçîâàëè ãîìîãåíàò
îäíîãî èìàãî. Êàê ïðàâèëî, èìàãî áûëè ïîëó-
÷åíû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïîñëå âûïëîäà
èç ñáîðîâ æèâûõ ëè÷èíîê è íå ïèòàëèñü êðî-

462



âüþ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äëèòåëüíîãî õðàíå-
íèÿ èìàãî çàìîðàæèâàëè â æèäêîì àçîòå èëè â
íèçêîòåìïåðàòóðíîì ìîðîçèëüíîì øêàôó ïðè
–70 îÑ. Ó çàìîðîæåííûõ èìàãî ôåðìåíòàòèâ-
íàÿ àêòèâíîñòü ñîõðàíÿëàñü äî äâóõ ëåò. Ýëåê-
òðîôîðåç ïðîâîäèëè â ïëîñêèõ áëîêàõ 13 %
êðàõìàëüíîãî ãåëÿ. Ïî îêîí÷àíèè ýëåêòðîôî-
ðåçà áëîêè ðàçðåçàëè íà íåñêîëüêî ïëàñòèí è
îêðàøèâàëè ãèñòîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè äëÿ
âûÿâëåíèÿ ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ðàç-
íûõ ôåðìåíòîâ [2, 11]. Â ïðåäâàðèòåëüíûõ ýê-
ñïåðèìåíòàõ ïðîâåäåí àíàëèç 27 ôåðìåíòíûõ
ñèñòåì, äåòàëüíî èçó÷åíû 14 èç íèõ. Â îáùåé
ñëîæíîñòè ó ýòèõ ôåðìåíòîâ âûÿâëåíî 35 àëëå-
ëüíûõ âàðèàíòîâ. ×åòûðå ôåðìåíòà, èìåþùèõ
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïðè ïîïóëÿöèîííîì àíà-
ëèçå, ïðîâåðÿëèñü îäíîâðåìåííî â ðàçðàáîòàí-
íîì íàìè äëÿ C. pipiens âàðèàíòå òðèñ-ÝÄ-
ÒÀ-áîðàòíîé áóôåðíîé ñèñòåìû. Äëÿ C.p. mo-
lestus ìåòîäîì ñåìåéíîãî àíàëèçà ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàí íàñëåäñòâåííûé õàðàêòåð âûÿâëåííûõ
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ âàðèàíòîâ ïîëèìîðô-
íûõ ôåðìåíòîâ. Îí ïîäòâåðæäåí â îïûòàõ ïî
ãèáðèäèçàöèè.

Õàðàêòåðèñòèêà ïîïóëÿöèé äàíà íà îñíîâå
íåçàâèñèìûõ ñáîðîâ, ïðîâåäåííûõ â ðàçíîå
âðåìÿ â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ äàííûå îáúåäèíåíû ïîñëå îáðàáîòêè,
êîãäà âûÿñíÿëîñü, ÷òî ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ñáîðàìè îòñóòñòâîâàëè. Îòäåëüíî ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü ñáîðû ñ íåîáû÷íûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè, íàïðèìåð â êîòîðûõ îäíîâðåìåííî
ïðèñóòñòâîâàëè è C. pipiens, è C. torrentium.

Äàëåå â òåêñòå èñïîëüçóþòñÿ: ñîêðàùåííûå
ðóññêèå íàçâàíèÿ ôåðìåíòîâ (íàïðèìåð, ÔÃÌ
èëè ÈÄÃ-II), I, II, III – íîìåðà ôåðìåíòîâ â ïî-
ëèëîêóñíûõ ôåðìåíòíûõ ñèñòåìàõ; ñîêðàùåí-
íûå ëàòèíñêèå äëÿ îáîçíà÷åíèÿ àëëåëåé è ãåíî-
òèïîâ (íàïðèìåð, Pgm-2; Idh-2/3), 1, 2, 3 ...–
óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ àëëåëåé, 2/2 è ò. ï. –
ãîìîçèãîòû, 2/3 è ò. ï. – ãåòåðîçèãîòû.

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè
èçó÷åííûõ ôåðìåíòîâ

Øåñòü èç 14 èçó÷åííûõ ôåðìåíòîâ: ãëþêî-
çîôîñôàòèçîìåðàçà (ÃÔÈ), ãåêñîêèíàçà
(ÃÊ), èçîöèòðàòäåãèäðîãåíàçà–II (ÈÄÃ–II),
ÍÀÄÔ-çàâèñèìàÿ ìàëàòäåãèäðîãåíàçà-I (ìà-
ëèê-ýíçèì-I; ÌÅ-I), ôîñôîãëþêîìóòàçà (ÔÃÌ)
è 6-ôîñôîãëþêîíàòäåãèäðîãåíàçà (6-ÔÃÄ)

áûëè âûñîêî ïîëèìîðôíûìè ó áîëüøèíñòâà
êîìàðîâ. Åùå 5 ôåðìåíòîâ (ãëþêîçîäåãèäðîãå-
íàçà (ÃÄÃ), ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåãèäðîãåíàçà
(ÃÔÄ), ñóïåðîêñèääèñìóòàçà (ÑÎÄ), ÌÄÃ-I è
ÌÅ-II áûëè ìîíîìîðôíûìè ó âñåõ èçó÷åííûõ
êîìàðîâ è ïîäðîáíåå â òåêñòå íå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ. Íèçêîé ñòåïåíüþ ïîëèìîðôèçìà îáëàäàëè:
àëüôà-ãëèöåðîôîñôàòäåãèäðîãåíàçà (à-ÃÔÄ),
ÈÄÃ-I è ÍÀÄ-çàâèñèìàÿ ìàëàòäåãèäðîãåíà-
çà-II (ÌÄÃ-II). C.vagans îòëè÷àëñÿ îò âñåõ
äðóãèõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ âûñîêèì ïîëè-
ìîðôèçìîì ïî ÌÄÒ-II è ÈÄÃ-I, êîòîðàÿ ó
îñòàëüíûõ áûëà ìîíîìîðôíîé. Ïðîâåäåííûå
èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü èçîôåð-
ìåíòíûå ñïåêòðû, õàðàêòåðèçóþùèå C.ð. pipi-
ens, C.p. molestus, C. torrentium è C. vagans.
Íà èõ îñíîâå âûÿâëåíû êðèòåðèè äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ êîìàðîâ ïî èçîôåðìåíòíûì õàðàêòåðè-
ñòèêàì. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè íàè-
áîëåå ïîäðîáíî èçó÷åííûõ ïîëèìîðôíûõ ôåð-
ìåíòîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ äàíû ñâåäåíèÿ ïî C.
torrentium è C. vagans.

Ñïåêòðû 6-ÔÃÄ áëèçêè â áîëüøèíñòâå îá-
ñëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé è íå ïðåäñòàâëÿþò
äèàãíîñòè÷åñêîãî èíòåðåñà, òàê êàê íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûé àëëåëü áûë îáùèì äëÿ âñåõ
âèäîâ, êðîìå C. vagans, ó êîòîðîãî ïðåîáëàäàë
äðóãîé àëëåëü, áîëåå ðåäêèé ó îñòàëüíûõ âè-
äîâ. Ãåêñîêèíàçà ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ âàðèàíòà-
ìè, âñòðå÷àþùèìèñÿ ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé â ïî-
ïóëÿöèÿõ C. pipiens. Îäèí èç òðåõ îáíàðóæåí-
íûõ ôåíîòèïîâ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ãåòåðî-
çèãîòîé ìåæäó äâóìÿ äðóãèìè è âñòðå÷àåòñÿ ñ
÷àñòîòîé, áëèçêîé ê òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìîé.
Îäíàêî ñëîæíàÿ êàðòèíà, âûÿâëÿåìàÿ ïðè
îêðàñêå íà ýòîò ôåðìåíò, íå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
îêîí÷àòåëüíîå çàêëþ÷åíèå. Äëÿ áîëüøåé îïðå-
äåëåííîñòè â ñâîåé ðàáîòå ìû îðèåíòèðîâàëèñü
íà ðåãèñòðàöèþ íàèáîëåå áûñòðîé çîíû ôåð-
ìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè, êîòîðóþ ìîæíî îáî-
çíà÷èòü êàê ÃÊ-III. Â äàëüíåéøåì áóäåì äëÿ
áîëüøåé îïðåäåëåííîñòè ðàññìàòðèâàòü òîëüêî
åå õàðàêòåðèñòèêè. Ïðè ðàáîòå ñ äðóãèìè ôåð-
ìåíòàìè òàêèõ òðóäíîñòåé íå áûëî. Ðàçíûå ïî-
ïóëÿöèè C.p. pipiens èìåëè çíà÷èòåëüíûå îò-
ëè÷èÿ äðóã îò äðóãà ïî ÷àñòîòàì âûÿâëåííûõ
âàðèàíòîâ ÃÊ. Ìåæïîïóëÿöèîííûå îòëè÷èÿ ó
C.p. molestus íåâåëèêè. Ó C.p. pipiens ÷àùå
âñòðå÷àëñÿ îäèí èç àëëåëåé ÃÊ, à ó C.p. moles-
tus ïðåîáëàäàë äðóãîé. Ó C. torrentium è C.
vagans ãåêñîêèíàçà áûëà ïðàêòè÷åñêè èëè ïîë-
íîñòüþ ìîíîìîðôíîé. Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ
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íå èìåþò äèàãíîñòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ èç-çà áî-
ëüøîãî âàðüèðîâàíèÿ è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû ëèøü êàê âñïîìîãàòåëüíûé êðèòåðèé â íå-
êîòîðûõ ïîïóëÿöèÿõ.

Âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ C.p. pipiens ñî çíà÷èòåëü-
íîé ÷àñòîòîé (0,2–0,4) îáíàðóæåí àëëåëü
Me-2, îòñóòñòâîâàâøèé â ïîïóëÿöèÿõ C.p. mo-
lestus. Â òî æå âðåìÿ ó C.p. molestus ñ çàìåòíîé
÷àñòîòîé âñòðå÷àëñÿ äðóãîé àëëåëü ýòîãî ôåð-
ìåíòà – Me-1, íå îáíàðóæåííûé ó C.p. pipiens,
÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîçâîëÿåò óâåðåííî ðàç-
ëè÷àòü èçó÷àåìûå ïîäâèäû. Àëëåëü Me-4 áûë
îáùèì äëÿ îáîèõ ïîäâèäîâ. C. torrentium áûë
ìîíîìîðôåí ïî Me-2, âòîðîìó ïî ÷àñòîòå ó
C.p. pipiens è îòñóòñòâóþùåìó ó âñåõ îñòàëü-
íûõ èññëåäîâàííûõ êîìàðîâ. C. vagans áûë
ïðàêòè÷åñêè ìîíîìîðôåí ïî Me-3, ÷ðåçâû÷àé-
íî ðåäêî âñòðå÷àþùåìóñÿ åùå òîëüêî ó C.p. pi-
piens.

ÈÄÃ-II áûëà âûñîêî ïîëèìîðôíîé ó âñåõ
êîìàðîâ, êðîìå C.p. molestus. Ñïåêòð ÈÄÃ
C. vagans ïîëíîñòüþ îòëè÷àëñÿ îò ñïåêòðîâ
C.p. pipiens è C.p. molestus è ëèøü ÷àñòè÷íî
ïåðåñåêàëñÿ ñ C. torrentium. C.p. molestus îò-
ëè÷àëñÿ îò C.p. pipiens ïî÷òè ïîëíûì ìîíî-
ìîðôèçìîì ïî ÈÄÃ. Ñïåêòðû ÈÄÃ C. torrenti-
um è C.p. pipiens ÷àñòè÷íî ïåðåñåêàþòñÿ. ÔÃÌ
áûëà âûñîêî ïîëèìîðôíîé ó C.p. pipiens,
C. torrentium è C. vagans è ïðàêòè÷åñêè ìîíî-
ìîðôíîé ó C.p. molestus ïî àëëåëþ Pgm-2.
C. torrentium çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëñÿ îò îñòà-
ëüíûõ ïðåîáëàäàíèåì àëëåëÿ Pgm-4, âñòðå÷àâ-

øåãîñÿ òîëüêî ó íåãî, è âûñîêîé ÷àñòîòîé àëëå-
ëÿ Pgm-3, ðåäêîãî ó C.p. pipiens è C. vagans.
Çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó C.p. pipiens è
C.p. molestus íàáëþäàëèñü ïî ãëþêîçîôîñôàò-
èçîìåðàçå. Èç ïÿòè âûÿâëåííûõ àëëåëüíûõ âà-
ðèàíòîâ ëèøü îäèí âñòðå÷àëñÿ ñ âûñîêîé ÷àñòî-
òîé ó îáîèõ ïîäâèäîâ. Äâà àëëåëÿ áûëè ðåäêè-
ìè. Gpi-3 âñòðå÷àëñÿ òîëüêî ó C.p. pipiens , à
Gpi-4 – òîëüêî ó C.p. molestus.

Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå èññëåäî-
âàííûõ ôåðìåíòíûõ ñèñòåì äàåò òàáë. 1. Â
òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî
àíàëèçà C.p. pipiens è C.p. molestus èç åñòåñò-
âåííûõ ìåñòîîáèòàíèé ïî íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûì àëëåëÿì. C.p. pipiens, C. torrenti-
um è C. vagans íàäåæíî ðàçíÿòñÿ ìåæäó ñîáîé.
Íàèáîëüøåå äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò 4
ôåðìåíòà: ÃÔÈ, ÈÄÃ-II, ÌÅ-I è ÔÃÌ. Ãèñòî-
ãðàììû ÷àñòîò ôåíîòèïîâ äâóõ ïîëèìîðôíûõ
ôåðìåíòîâ C.p. pipiens è C.p. molestus, èëëþ-
ñòðèðóþùèå âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ, ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñóíêå. Ïðè èõ àíàëèçå ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü, ÷òî ðåàëüíîå îïðåäåëåíèå âåäåòñÿ ïî
ôåíîòèïàì îòäåëüíûõ îñîáåé, à íå ïî ñðåäíèì
õàðàêòåðèñòèêàì, è îòëè÷èé õîòÿ áû ïî îäíîìó
ïðèçíàêó äîñòàòî÷íî äëÿ äèàãíîñòèêè, ïîñêî-
ëüêó â äàííîì ñëó÷àå ðåãèñòðèðóþòñÿ ìîíîãåí-
íî íàñëåäóåìûå, êà÷åñòâåííî ðàçëè÷àþùèåñÿ
õàðàêòåðèñòèêè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äèô-
ôåðåíöèàëüíûé äèàãíîç C.p. pipiens è C.p. mo-
lestus íå âûçûâàåò çàòðóäíåíèé. Èíäèâèäóàëü-
íîå îïðåäåëåíèå C.p. pipiens âîçìîæíî áîëåå
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Ò à á ë è ö à 1

Ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäîâàííûõ ôåðìåíòíûõ ñèñòåì ó íåêîòîðûõ êîìàðîâ ðîäà Culex

Ôåðìåíòíàÿ
ñèñòåìà

×èñëî
ëîêóñîâ

×èñëî âûÿâëåííûõ àëëåëåé ×åòâåðòè÷íàÿ
ñòðóêòóðà

âñåãî îáùèõ
ó âñåõ âèäîâ

C. ð. pipiens C. ð. molestus C. torrentium C. vagans

ÃÊ

à-ÃÔÄ

ÃÄÃ

ÃÔÈ

ÃÔÄ

ÈÄÃ

ÌÄÃ

ÌÅ

ÑÎÄ

6-ÔÃÄ

ÔÃÌ

1?

1

1

1

1

2

2

2

1?

1

1

2

2

1

6

1?

6

3

4

1

3

6

1

1

1 à)

0

1

0

1

2

2 á)

2

2(1)

1

4(1)

1

4(2)

3(2)

4(2)

1

3(1)

5(2)

2

1

1

3(1)

1

2(1)

2(1)

3(1)

1

2

2(1)

2(1)

2(1)

1

3(2)

1

5(3)

2(1)

1

1

3(1)

4(2)

1

1

3(1)

3(1)

2

2(1)

1

2

3(1)

Äèìåð

»

» â)

» ã)

Òåòðàìåð

Äèìåð

Ìîíîìåð

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíî ÷èñëî ðåäêèõ àëëåëåé. à) îáùèé àëëåëü (Gpi-2) ðåäîê ó C. torrentium è C.p.
molestus; á) îäèí èç îáùèõ àëëåëåé (Pgm-2) ðåäîê ó C . torrentium, äðóãîé (Pgm-3) – ó C.p. molestus; â) äëÿ ÈÄÃ-II; ã) äëÿ
ÌÄÃ-II.
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Ò à á ë è ö à 2

×àñòîòû ôåíîòèïîâ øåñòè ïîëèìîðôíûõ ôåðìåíòîâ ó êîìàðîâ Culex pipiens â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ

Ôåð-
ìåíò

Ôåíî-
òèï

Culex pipiens pipiens C. pipiens molestus

À-À. Ìîñ. Ñèá. Êâê. Âëä. À-À. Ìîñ. Ñèá. ÑÏá. Êâê. Âëä.

ÃÔÈ

44

24

22

32

33

31

21

0

0,22

0,35

0,27

0,08

0,05

0

0,08

0,28

0,50

0,05

0,05

0

0,11

0,48

0,39

0,01

0,01

0,01

0,40

0,39

0,17

0,02

0

0

0,21

0,79

0

0

0

0,15

0

0,85

0,04

0,47

0

0,49

0

0

0,20

0

0,80

0

0,06

0

0,94

0,06

0,22

0,03

0,69

0,31

0,36

0

0,33

ÔÃÌ

33

32

22

21

31

11

0,01

0,09

0,66

0,16

0,02

0,02

0,04

0,12

0,68

0,10

0,02

0,01

0,03

0,21

0,65

0,09

0,01

0,01

0,02

0,10

0,79

0,07

0,01

0,01

0

0,01

0,16

0,55

0,04

0,24

0,01

0,98

0,01

1,0

0,01

0,99

0

1,0

0,01

0,98

0,01

1,0

ÈÄÃ

22

34

30

32

33

31

0,02

0,03

0,01

0,25

0,68

0,2

0

0

0,2

0,6

0,02

0,01

0

0,11

0,85

0,03

0

0,04

0,26

0,67 0,98

0,02

0

0,79

0,17

0,04

1,0 1,0 1,0

ÌÅ

22

42

44

43

41

11

0,03

0,32

0,62

0,01

0,01

0

0,2

0,8

0

0

0,15

0,41

0,42

0,01

0

0,03

0,26

0,67

0,04

0

0,57

0,08

0,32

0,01

0,77

0

0,23

0

0,44

0

0,51

0,05

0,57

0,02

0,38

0,03

0,54

0,09

0,31

0,06

ÃÊ

22

21

11

0,04

0,23

0,73

0,41

0,46

0,13

0,42

0,39

0,19

0,09

0,33

0,58

0

0,13

0,87

0,05

0,29

0,66

0,06

0,32

0,62

0,04

0,28

0,68

0,08

0,41

0,51

0,03

0,20

0,77

0,18

0,52

0,30

6-ÔÃÄ

32

22

21

11

0,04

0,75

0,20

0,01

0,03

0,47

0,31

0,19

0,01

0,65

0,28

0,06

0,10

0,51

0,22

0,16

0,01

0,98

0,01

0

0

0,51

0,41

0,08

0

0,55

0,24

0,21

0

0,59

0,39

0,02

0

0,78

0,22

0

0,08

0,60

0,26

0,06

0

0,39

0,47

0,14

Èññëåäîâàíî
îñîáåé: 254 147 263 191 109 223 104 70 140 196 48

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â îáîçíà÷åíèÿõ ôåíîòèïîâ öèôðû ÿâëÿþòñÿ óñëîâíûìè íîìåðàìè àëëåëåé, îáîçíà÷åíèÿ òèïà àà –
ãîìîçèãîòû, òèïà àâ –ãåòåðîçèãîòû. Îáîçíà÷åíèÿ ïîïóëÿöèé: À-À. – Àëìà-Àòà; Ìîñ. – Ìîñêâà; Ñèá. – Ñèáèðü (îáúåäèíåíû
Íîâîñèáèðñê, Òîìñê, Àëòàé); Êâê. – Çàêàâêàçüå; Âëä. – Âëàäèâîñòîê; ÑÏá. – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. Çíà÷åíèÿ ÷àñòîò îêðóãëåíû
äî ñîòûõ, â äâóõ ñëó÷àÿõ (ÈÄÃ è ÌÅ â Ìîñêâå) äî äåñÿòûõ ââèäó ìàëîãî îáúåìà âûáîðêè. ×àñòîòû ôåíîòèïîâ, ðåäêèõ âî
âñåõ èññëåäîâàííûõ ñëó÷àÿõ, îïóùåíû äëÿ ñîêðàùåíèÿ òàáëèöû, ïîýòîìó ñóììà ÷àñòîò ìîæåò áûòü íåçíà÷èòåëüíî ìåíüøå
åäèíèöû.



÷åì ó 90% îñîáåé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñìåøàí-
íûõ âûáîðîê ñ áîëåå âûñîêîé íàäåæíîñòüþ äî-
ñòàòî÷íî íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðîâ. Âûÿâëåíèå
ñìåøàííûõ âûáîðîê ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî
ìàòåðèàëà òàêæå íå âûçûâàåò çàòðóäíåíèé.
Ëèøü ãîìîçèãîòíûå ïî ÷åòûðåì ôåðìåíòàì
îñîáè ñ ôåíîòèïîì ÃÔÈ-2/2 + ÔÃÌ-3/3 +
ÈÄÃ-3/3 + ÌÅ-4/4 íå ðàçëè÷àþòñÿ ó C.p. pi-
piens è C.p. molestus. Òàêèå îñîáè â èññëåäî-
âàííûõ ïîïóëÿöèÿõ C.p. pipiens ñîñòàâëÿëè îò
0 (âî Âëàäèâîñòîêå) äî 0,06 (â Àëìà-Àòå) îò
îáùåãî ÷èñëà. Ó C.p. molestus îíè âñòðå÷àëèñü
÷àùå (0,17–0,46).

Â åñòåñòâåííûõ ïîïóëÿöèÿõ ñðåäíÿÿ ãåòåðî-
çèãîòíîñòü îñîáè íà ëîêóñ (ñ ó÷åòîì âñåõ õîðî-
øî èçó÷åííûõ ôåðìåíòîâ) ó C.p. pipiens ñî-
ñòàâëÿëà 0,137, ó C.p. molestus – 0,075, ó
C. torrentium – 0,056, ó C. vagans – 0,138.
Äîëÿ ïîëèìîðôíûõ ôåðìåíòîâ ñðåäè 14 èçó-
÷åííûõ íàìè (íå ó÷èòûâàÿ ðåäêèå àëëåëè) ó
C.p. pipiens ñîñòàâëÿëà 43 %, ó C.p. molestus –
29, ó C. torrentium – 21, ó C. vagans – 36 %.
Íàèáîëüøåé ãåòåðîçèãîòíîñòüþ ó C.p. pipiens
îáëàäàëè ÃÔÈ è ìàëèê-ýíçèì-1, ó C. torrenti-
um – ÔÃÌ. Ó C.p. molestus íàèáîëåå ãåòåðîçè-
ãîòíîé áûëà 6-ÔÃÄ, à ó C. vagans – ÈÄÃ è
6-ÔÃÄ. Òàêèì îáðàçîì, ïî èçó÷àåìûì ïðèçíà-

êàì C.p. pipiens è C. vagans îòëè÷àëèñü îò C.p.
molestus è C. torrentium íå òîëüêî ïî ñïåêòðàì
èçîôåðìåíòîâ, íî è çíà÷èòåëüíî áîëüøèì
óðîâíåì ïîëèìîðôèçìà è ãåòåðîçèãîòíîñòè.

Culex pipiens pipiens

Íàèáîëåå äåòàëüíî õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿ-
öèé C.p. pipiens èçó÷åíû â ðàéîíå ã. Àëìà-Àòû
è Íîâîñèáèðñêà â ñèëó áîëüøèõ âîçìîæíîñòåé
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñáîðîâ. Â àëìàòèíñêèõ ñáîðàõ
(ãîðîä, äà÷íûé ìàññèâ, ñ. Ðàõàò è ïîñåëîê
ýíåðãåòèêîâ, çíà÷èòåëüíî óäàëåííûå äðóã îò
äðóãà) ðàçëè÷èÿ ïî îäíîìó èç íàèáîëåå ïîëè-
ìîðôíûõ ôåðìåíòîâ ÔÃÌ áûëè íåâåëèêè. Íå-
ñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî âûÿâëåííûõ àë-
ëåëåé, âî âñåõ âûáîðêàõ ïðåîáëàäàë Pgm-2.
Âñåãî îáíàðóæåíî 5 àëëåëåé ôîñôîãëþêîìóòà-
çû, äâà èç êîòîðûõ áûëè ðåäêèìè, à äâà äðóãèõ
âñòðå÷àëèñü ñ ÷àñòîòîé 0,05–0,12. Óðîâåíü ãå-
òåðîçèãîòíîñòè ïî ýòîìó ôåðìåíòó êîëåáàëñÿ â
ðàçíûõ ìèêðîïîïóëÿöèÿõ îò 0,12 äî 0,47, ïðè
ñðåäíåé âåëè÷èíå 0,31. Íàèáîëüøàÿ ãåòåðîçè-
ãîòíîñòü îòìå÷åíà â ïîñåëêå ýíåðãåòèêîâ, íàè-
ìåíüøàÿ – â ãîðîäñêèõ âûáîðêàõ.

Â ñðåäíåì ÷àñòîòà òðåõ âûÿâëåííûõ àëëå-
ëåé ãëþêîçîôîñôàòèçîìåðàçû ñîñòàâëÿëà 0,52,
0,41 è 0,07 ïðè ñðåäíåé ãåòåðîçèãîòíîñòè 0,48.
Íàèáîëüøàÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü îòìå÷åíà â ñåëü-
ñêèõ ñáîðàõ, à íàèìåíüøàÿ (ïðè çàìåòíîì äå-
ôèöèòå ãåòåðîçèãîò) – â ïîñåëêå ýíåðãåòèêîâ:
0,61 è 0,31 ñîîòâåòñòâåííî. Èìåííî ïî ýòîìó
ôåðìåíòó íàáëþäàëèñü íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ
àëìàòèíñêèõ ïîïóëÿöèé ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé.

Â àëìàòèíñêèõ âûáîðêàõ C.p. pipiens îáíà-
ðóæåíî 4 àëëåëÿ èçîöèòðàòäåãèäðîãåíàçû–II.
Âî âñåõ ïðåîáëàäàë îäèí èç íèõ, îáîçíà÷åííûé
êàê Idh-3. Äâà äðóãèõ (Idh-1, Idh-4) áûëè ðåä-
êèìè, ÷åòâåðòûé (Idh-2) âñòðå÷àëñÿ c ÷àñòîòîé
äî 0,20. Óðîâåíü ãåòåðîçèãîòíîñòè â ñáîðàõ ñó-
ùåñòâåííî íå îòëè÷àëñÿ îò ñðåäíåãî (0,31).
Ñáîðû, ñäåëàííûå íà äà÷íîì ìàññèâå è â îêðå-
ñòíîñòÿõ ñ. Ðàõàò, îòëè÷àëèñü íèçêîé ÷àñòîòîé
àëëåëÿ Idh-2.

Ñðåäè òðåõ âûÿâëåííûõ ýëåêòðîôîðåòè÷å-
ñêèõ âàðèàíòîâ ÍÀÄÔ-çàâèñèìîé ìàëàòäåãèä-
ðîãåíàçû-I îäèí áûë ðåäêèì, ÷àñòîòà àëëåëÿ
Me-2 äîñòèãàëà 0,25 (ñáîðû â ñåëüñêîé ìåñòíî-
ñòè). Â ïðèãîðîäíîé ïîïóëÿöèè (â ñáîðàõ ðàç-
íûõ ëåò) ÷àñòîòà ýòîãî àëëåëÿ áûëà ñàìîé íèç-
êîé (0,17). Ýòà ïîïóëÿöèÿ îòëè÷àëàñü òàêæå
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Óñðåäíåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëèìîðôèçìà ãëþêî-
çîôîñôàòèçîìåðàçû (ÃÔÈ) è ÍÀÄÔ-çàâèñèìîé ìà-
ëàòäåãèäðîãåíàçû-I (ÌÅ) ó êîìàðîâ ðîäà Culex pipi-
ens. Ïî îñè àáñöèññ óêàçàíû óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ôåíîòèïîâ, ïî îñè îðäèíàò – èõ ÷àñòîòû. Îáîçíà÷å-
íèÿ âàðèàíòîâ ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûì â òàáë. 2.

Ðåäêèå ôåíîòèïû îïóùåíû.



áîëåå íèçêèì óðîâíåì ãåòåðîçèãîòíîñòè (0,18
ïðîòèâ 0,35 â ñðåäíåì). Òèïè÷íûé äëÿ âèäà àë-
ëåëü ïðåîáëàäàë âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ. Âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëñÿ çàìåòíûé èçáûòîê ãå-
òåðîçèãîò Me-2/4 ïðè íèçêîé ÷àñòîòå ãîìîçè-
ãîò Me-2/2. Äîëÿ ïîñëåäíèõ â 2–3 ðàçà íèæå,
÷åì ðàññ÷èòàííàÿ ïî Õàðäè-Âàéíáåãó. Âîçìîæ-
íî, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåííîé ñåëåê-
òèâíîé öåííîñòè ãåòåðîçèãîò.

Âûÿâëåííûå ó C.p. pipiens âàðèàíòû ãåêñîêè-
íàçû ñ ðàçíîé ÷àñòîòîé âñòðå÷àëèñü ó îáîèõ ïîä-
âèäîâ. Ãåòåðîçèãîòíîñòü ñîîòâåòñòâóåò òåîðåòè-
÷åñêè îæèäàåìîé è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0,23.
Âñå àëìàòèíñêèå ïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçîâà-
ëèñü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûìè ÷àñòîòàìè
âûÿâëåííûõ âàðèàíòîâ 6-ôîñôîãëþêîíàòäå-
ãèäðîãåíàçû. Ëèøü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ìåñò
ñáîðîâ çàðåãèñòðèðîâàí ðåäêèé àëëåëü Pgd-3,
êîòîðûé îáíàðóæåí òàêæå â äðóãèõ ãåîãðàôè-
÷åñêè îòäàëåííûõ ïîïóëÿöèÿõ C.p. pipiens.
Ñðåäíèé óðîâåíü ãåòåðîçèãîòíîñòè ïî ýòîìó
ôåðìåíòó ñîñòàâëÿë 0,24 è ìàëî çàâèñåë îò ìåñ-
òà ñáîðà.

Â öåëîì ïî ðàçíûì ôåðìåíòàì (êðîìå ÌÅ)
÷àñòîòà ãåòåðîçèãîò âíóòðè ïîïóëÿöèé áëèçêà ê
ðàññ÷èòàííîé ïî Õàðäè-Âàéíáåðãó, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñâîáîäíîì ñêðåùèâàíèè â ýòèõ ïî-
ïóëÿöèÿõ è îòñóòñòâèè ðàçëè÷èé â ñåëåêòèâíîé
öåííîñòè ãîìî- è ãåòåðîçèãîò. Ìîæíî îòìåòèòü,
÷òî ñðåäíÿÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî øåñòè ïîëè-
ìîðôíûì ôåðìåíòàì ó äèàïàóçèðóþùèõ ñàìîê
áûëà íåìíîãî íèæå, ÷åì ó èìàãî, âûðàùåííûõ
èç ëè÷èíîê.

Îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàþò âû-
áîðêè ñî ñìåøàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Îäèí
èç ñáîðîâ ëè÷èíîê, ñäåëàííûé â ñèëüíî çàðîñ-
øåì âîäîåìå ñ êàíàëèçàöèîííîé âîäîé, îòëè-
÷àëñÿ îò îñòàëüíûõ C.p. pipiens áîëåå óçêèì
ñïåêòðîì ïîëèìîðôèçìà è ïðèñóòñòâèåì àëëå-
ëåé, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ C.p. molestus. Â íåì
ïðåîáëàäàë àëëåëü Pgm-2, õàðàêòåðíûé äëÿ
C.p. molestus. Ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî ÔÃÌ íà
îñîáü áûëà ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ñðåäíÿÿ äëÿ
ïîïóëÿöèé C.p. pipiens. Ñõîäíàÿ êàðòèíà íà-
áëþäàëàñü è äëÿ ÃÔÈ. Â ýòîé âûáîðêå îáíàðó-
æåíû àëëåëè, õàðàêòåðíûå äëÿ îáîèõ ïîäâè-
äîâ, îäíàêî ãåòåðîçèãîòû ïî íèì îòñóòñòâîâà-
ëè. Ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî ýòîìó ôåðìåíòó áûëà
ïî÷òè â 1,5 ðàçà íèæå, ÷åì ðàññ÷èòàííàÿ òåîðå-
òè÷åñêè äëÿ ïàíìèêòè÷åñêîé ïîïóëÿöèè, à
äîëÿ ãåòåðîçèãîò Gpi-2/3 ñîñòàâëÿëà ëèøü

58 % îò ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíû. Ñðåäè äâóõ àëëå-
ëåé èçîöèòðàòäåãèäðîãåíàçû-11, îáíàðóæåí-
íûõ â ýòîé âûáîðêå, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûì áûë àëëåëü, âñòðå÷àâøèéñÿ ó îáîèõ ïîä-
âèäîâ, ïðè÷åì åãî ÷àñòîòà áûëà âûøå, ÷åì â ïî-
ïóëÿöèÿõ C.p. pipiens. Ïî ìàëèê-ýíçèìó â ýòîé
âûáîðêå ÷àñòîòà àëëåëÿ Me-2, õàðàêòåðíîãî
äëÿ C.p. pipiens, áûëà îòíîñèòåëüíî íèçêà. Íà-
ïðîòèâ, ÷àñòîòà àëëåëÿ Me-1 áûëà äàæå íåñêî-
ëüêî âûøå, ÷åì â ïîïóëÿöèÿõ C.p. molestus. Ãå-
òåðîçèãîòíîñòü ïî ìàëèê-ýíçèìó áëèçêà ê îæè-
äàåìîé èç òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. ×àñòîòû àë-
ëåëåé 6-ÔÃÄ è ãåêñîêèíàçû áëèçêè ê íàáëþ-
äàâøèìñÿ â àëìàòèíñêèõ ïîïóëÿöèÿõ C.p. pi-
piens.

Ëè÷èíêè èç ýòîé âûáîðêè âûðàùåíû â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ äî èìàãî. Îò íèõ ïîëó÷åíû
àâòîãåííûå êëàäêè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé
÷åðòîé C.p. molestus. Àíàëèç àâòîãåííîãî ïî-
òîìñòâà ïîñëå äîðàùèâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî îíè
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëèñü îò C.p. molestus èç
àëìàòèíñêîé ïîïóëÿöèè ïî ýëåêòðîôîðåòè÷å-
ñêèì ïðèçíàêàì, îáëàäàÿ ëèøü áîëåå âûñîêîé
ãîìîçèãîòíîñòüþ. Ïî ñâîåé ñòåíîãàìíîñòè è àâ-
òîãåííîñòè îíè òàêæå íå îòëè÷àëèñü îò C.p. mo-
lestus. Àëëåëè, ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ C.p. pipi-
ens, ó îñîáåé, âûðàùåííûõ èç àâòîãåííûõ êëà-
äîê, íå îáíàðóæåíû. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì îáú-
ÿñíåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñìåøàííûé õàðàêòåð ñàìîé
âûáîðêè â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê îáîèõ
ïîäâèäîâ â îäíîì âîäîåìå, à íå ãèáðèäèçàöèÿ
ìåæäó íèìè. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ îòìå÷åíà è
äëÿ îäíîãî èç îòêðûòûõ âîäîåìîâ â ïîñåëêå
ýíåðãåòèêîâ â 1990 ã., îäíàêî â öåëîì äëÿ àëìà-
òèíñêèõ C.p. pipiens ýòî íå õàðàêòåðíî.

Â íîâîñèáèðñêèõ ñáîðàõ, ñäåëàííûõ â ÷åðòå
ãîðîäà, â Àêàäåìãîðîäêå è íà äà÷íûõ ó÷àñòêàõ,
ïðåîáëàäàë C. torrentium è âûáîðêè C.p. pipi-
ens áûëè íåâåëèêè ïî îáúåìó. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ðàçíûìè ñáîðàìè, à òàêæå ìåæäó äèàïàóçèðó-
þùèìè ñàìêàìè è ñâîáîäíî æèâóùèìè îñîáÿ-
ìè ïî ðàçíûì ôåðìåíòàì áûëè íåâåëèêè è ñòà-
òèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíû êàê ïî ÷àñòîòàì àëëå-
ëåé, òàê è ïî ñðåäíåé ãåòåðîçèãîòíîñòè. Ðàçëè-
÷èÿ îòìå÷åíû òîëüêî â ñðåäíåé ãåòåðîçèãîòíî-
ñòè øåñòè ïîëèìîðôíûõ ôåðìåíòîâ ìåæäó
äèàïàóçèðóþùèìè è íåäèàïàóçèðóþùèìè îñî-
áÿìè (0,39 è 0,44 ñîîòâåòñòâåííî). ×àñòîòà àë-
ëåëÿ ãåêñîêèíàçû Hk-2 ñóùåñòâåííî áîëüøå ó
íîâîñèáèðñêèõ C.p. pipiens, ÷åì ó àëìàòèíñêèõ
(0,59 ïðîòèâ 0,16). Êàê è â àëìàòèíñêèõ ìèê-
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ðîïîïóëÿöèÿõ, íå âûÿâëåíî çàêîíîìåðíûõ
ìåæãðóïïîâûõ ðàçëè÷èé. Ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñðåäíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè àëìàòèíñêèõ
C.p. pipiens, íîâîñèáèðñêèå èìåëè áîëåå âûñî-
êóþ ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî ÃÔÈ, ÃÊ, ÌÅ è ÔÃÌ
ïðè ìåíüøåì ÷èñëå ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ âàðè-
àíòîâ è çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêóþ ÷àñòîòó
Pgm-3 è Hk-2. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ãåòåðîçèãîò-
íîñòè íà îñîáü ïî øåñòè ïîëèìîðôíûì ôåð-
ìåíòàì ó íîâîñèáèðñêèõ C.p. pipiens òàêæå
áûëè âûøå, ÷åì ó àëìàòèíñêèõ – 0,41 è 0,32 ñî-
îòâåòñòâåííî. Êàê è âî ìíîãèõ àëìàòèíñêèõ ïî-
ïóëÿöèÿõ, íàáëþäàëñÿ èçáûòîê ãåòåðîçèãîò
Me-4/2, ïðåâûøàþùèé ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ. Â
îòëè÷èå îò Àëìà-Àòû îòìå÷åíà òàêæå ïîâûøåí-
íàÿ ÷àñòîòà ãåòåðîçèãîò Gpi-2/3 è Pgm-2/3.
Ðàçëè÷èÿ ïî ÈÄÃ è 6-ÔÃÄ íåçíà÷èòåëüíû.

Â 1989 ã. ïðîàíàëèçèðîâàíû ñáîðû, ñäåëàí-
íûå â Ãîðíîì Àëòàå (îç. Àÿ, íåäàëåêî îò Ãîð-
íî-Àëòàéñêà). Èçîôåðìåíòíûå õàðàêòåðèñòè-
êè C.p. pipiens áëèçêè ê íîâîñèáèðñêèì ïî
ÃÔÈ è ÈÄÃ, îòëè÷èÿ ïî ÔÃÌ è ÌÅ íåâåëèêè,
è ëèøü ÷àñòîòà Hk-2 íåìíîãî áîëüøå, ÷åì â Íî-
âîñèáèðñêå (0,66 ïðîòèâ 0,59). Ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ ãåòåðîçèãîòíîñòè ïî÷òè ïî âñåì ôåðìåíòàì
íèæå, ÷åì â Íîâîñèáèðñêå, à ñðåäíÿÿ ãåòåðîçè-
ãîòíîñòü ïî âñåì ïîëèìîðôíûì ôåðìåíòàì íà
0,09 íèæå, ÷òî áëèçêî ê ïîêàçàòåëþ àëìàòèí-
ñêèõ ïîïóëÿöèé. Â öåëîì õàðàêòåðèñòèêè àë-
òàéñêèõ ñáîðîâ áëèçêè ê íîâîñèáèðñêèì, íî íå-
ìíîãî ñäâèíóòû â ñòîðîíó àëìàòèíñêèõ C.p. pi-
piens. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü ãåêñîêèíà-
çà.

Â Òîìñêå C.p. pipiens îáíàðóæåí òîëüêî â
ãîðîäñêèõ ñáîðàõ. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íîâîñèáèð-
ñêîé è òîìñêîé ïîïóëÿöèÿìè C.p. pipiens ïî
èçîôåðìåíòíûì õàðàêòåðèñòèêàì íåçíà÷èòåëü-
íû. Ëèøü ïî ãåêñîêèíàçå íàáëþäàëèñü êîëåáà-
íèÿ ÷àñòîò àëëåëåé â ñáîðàõ èç ðàçíûõ ìåñò.
Äèàïàóçèðóþùèå ñàìêè ñðåäè ñáîðîâ îòñóòñò-
âîâàëè. Âñå âûáîðêè îáúåäèíåíû ïîñëå îáðà-
áîòêè. Ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì òîìñêèå
C.p. pipiens åùå áîëüøå îòëè÷àþòñÿ îò àëìà-
òèíñêèõ, ÷åì íîâîñèáèðñêèå. Ýòî íàáëþäàëîñü
äëÿ âñåõ ôåðìåíòîâ, êðîìå ÔÃÌ è 6-ÔÃÄ. Ïðè
ýòîì òîìñêàÿ ïîïóëÿöèÿ â ñðåäíåì áëèæå ê íî-
âîñèáèðñêîé è àëòàéñêîé, ÷åì ê àëìàòèíñêîé.
Õàðàêòåðèñòèêè ãåòåðîçèãîòíîñòè ôåðìåíòîâ ó
òîìñêîé è àëòàéñêîé ïîïóëÿöèé áëèçêè ïî îò-
äåëüíûì ôåðìåíòàì, íî ïî îáùåé ãåòåðîçèãîò-
íîñòè íà îñîáü òîìñêàÿ ïîïóëÿöèÿ áëèæå ê íî-
âîñèáèðñêîé. Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó

íèìè çàðåãèñòðèðîâàíû äëÿ ãåêñîêèíàçû è ìà-
ëèê-ýíçèìà. Â òîìñêîé ïîïóëÿöèè îòñóòñòâîâà-
ëè çàìåòíûå îòêëîíåíèÿ ãåòåðîçèãîòíîñòè âñåõ
èçó÷åííûõ ôåðìåíòîâ îò òåîðåòè÷åñêè îæèäàå-
ìûõ çíà÷åíèé.

Âûáîðêè C.p. pipiens èç ã. Ìîñêâû è åãî
îêðåñòíîñòåé (ã. Áàëàøèõà, ñ. Êóïàâíà) ðàçáè-
òû íà 4 ãðóïïû: ã. Ìîñêâà, ã. Áàëàøèõà, ñ. Êó-
ïàâíà è äèàïàóçèðóþùèå ñàìêè. Ñðàâíåíèå
ýòèõ ãðóïï ïîêàçàëî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè äèà-
ïàóçèðóþùèõ ñàìîê íà äà÷íîì ìàññèâå âáëèçè
ñ. Êóïàâíà ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû ëè÷èíî÷-
íûì ñáîðàì â ýòèõ æå ìåñòàõ. Íåáîëüøèå îòëè-
÷èÿ îòìå÷åíû òîëüêî ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé ãåê-
ñîêèíàçû. Êàê è â ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ, äèà-
ïàóçèðóþùèå ñàìêè èìåëè íåñêîëüêî áîëåå
íèçêèé ïîêàçàòåëü ñðåäíåé ãåòåðîçèãîòíîñòè:
0,32 ïðîòèâ 0,38–0,43 â äðóãèõ ãðóïïàõ. Íàè-
áîëüøèé ïîêàçàòåëü ãåòåðîçèãîòíîñòè èìåëè
êîìàðû èç ã. Áàëàøèõà. Òðè ãðóïïû ëè÷èíî÷-
íûõ ñáîðîâ íå óäàëîñü âûñòðîèòü â ðÿä ïî ÷àñ-
òîòàì àëëåëåé ïîëèìîðôíûõ ôåðìåíòîâ, òàê
êàê ðÿäû ïî ðàçíûì ôåðìåíòàì íå ñîîòâåòñòâî-
âàëè äðóã äðóãó. Ðàçëè÷èÿ ïî ãåêñîêèíàçå, â
îòëè÷èå îò âñåõ ïðåäûäóùèõ ñëó÷àåâ, áûëè íå-
âåëèêè. Ïî ñâîèì ñðåäíèì õàðàêòåðèñòèêàì
ìîñêîâñêèå ïîïóëÿöèè áëèæå âñåãî ê òîìñêîé.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü 6-ÔÃÄ. Ïî ÷àñ-
òîòå Pgd-I ìîñêîâñêèå C.p. pipiens ðåçêî îòëè-
÷àëèñü îò âñåõ îñòàëüíûõ (0,63 ïðîòèâ
0,07–0,21). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî òåõíè÷å-
ñêèì ïðè÷èíàì äàííûå ïî èçîöèòðàòäåãèäðîãå-
íàçå è ìàëèê-ýíçèìó ïîëó÷åíû íà íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå êîìàðîâ.

Ñáîðû, ñäåëàííûå â Ïðèìîðñêîì êðàå,
ñãðóïïèðîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: Âëàäèâî-
ñòîê, êóäà âîøëè òàêæå ñáîðû èç ã. Àðòåì, íå
èìåþùèå îòëè÷èé íè ïî îäíîìó èç èññëåäîâàí-
íûõ ôåðìåíòîâ; ïîñ. Êðàñêèíî (êðàéíèé þã
ïîáåðåæüÿ); ñ. Èííîêåíòüåâêà – ñáîðû â ïîñåë-
êå íåäàëåêî îò Ëåñîçàâîäñêà íà æåëåçíîäîðîæ-
íîé ìàãèñòðàëè Âëàäèâîñòîê–Õàáàðîâñê. Ðàç-
ëè÷èÿ ýòèõ òðåõ ãðóïï ïî ÃÊ, ÌÅ è 6-ÔÃÄ íå-
çíà÷èòåëüíû. Ïî ÃÔÈ ñáîðû â Èííîêåíòüåâêå
îòëè÷àëèñü îò âëàäèâîñòîêñêèõ è â Êðàñêèíî,
ïðàêòè÷åñêè íå èìåþùèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñî-
áîé. Íàïðîòèâ, ïî ÈÄÃ ÿâíî âûäåëÿëñÿ Âëàäè-
âîñòîê. Ïî ÔÃÌ ðàçëè÷èÿ íàáëþäàëèñü ìåæäó
âñåìè òðåìÿ ãðóïïàìè, îäíàêî îñîáåííî âûäå-
ëÿëàñü ïîïóëÿöèÿ èç Êðàñêèíî. Ðàçëè÷èÿ ïî
ãåòåðîçèãîòíîñòè îòäåëüíûõ ôåðìåíòîâ ïîâòî-

468



ðÿëè ðàçëè÷èÿ ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé. Ñóùåñò-
âåííûõ îòêëîíåíèé ÷àñòîòû ãåòåðîçèãîò îò òåî-
ðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé íå îáíàðó-
æåíî. Ó C.p. pipiens èç Ïðèìîðñêîãî êðàÿ çà-
ðåãèñòðèðîâàíà ñàìàÿ íèçêàÿ ñðåäíÿÿ ãåòåðî-
çèãîòíîñòü íà îñîáü ïî ïîëèìîðôíûì ôåðìåí-
òàì: 0,23, ïðè ýòîì â Êðàñêèíî îíà ñîñòàâëÿëà
0,18, à â Èííîêåíòüåâêå – 0,26.

Â öåëîì ïîïóëÿöèè C.p. pipiens èç Ïðèìîð-
ñêîãî êðàÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü îò âñåõ
îñòàëüíûõ ïî ÃÔÈ è îñîáåííî ïî ÔÃÌ. Îíè
èìåëè òàêæå îòëè÷èÿ ïî ÃÊ, ÌÅ è 6-ÔÃÄ è
ëèøü ïî ÈÄÃ óêëàäûâàëèñü â îáùèé äèàïàçîí
èçìåí÷èâîñòè. Åñëè íå ó÷èòûâàòü ðàçëè÷èé ïî
ÃÔÈ è ÔÃÌ, òî ïî îñòàëüíûì ïîëèìîðôíûì
ôåðìåíòàì ïðèìîðñêèå C.p. pipiens áëèæå ê
àëìàòèíñêèì, ÷åì ê îñòàëüíûì. Ïîðàçèòåëüíî
íèçêîé ÿâëÿåòñÿ òàêæå ñðåäíÿÿ ãåòåðîçèãîò-
íîñòü, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü, ÷òî è ýòà íèçêàÿ
ñàìà ïî ñåáå âåëè÷èíà ïîëó÷åíà â îñíîâíîì çà
ñ÷åò îäíîãî ôåðìåíòà – ÔÃÌ, íà äîëþ êîòîðî-
ãî ïðèõîäèòñÿ ïî÷òè ïîëîâèíà åå çíà÷åíèÿ. Ó
ÃÔÈ âûÿâëåíî ëèøü 2 àëëåëÿ èç ÷åòûðåõ, îá-
íàðóæåííûõ ó C.p. pipiens, ó ÔÃÌ – 3 èç ïÿòè,
ó ÈÄÃ – 3 èç ÷åòûðåõ, ó ÌÅ – 2 èç ÷åòûðåõ,
ïðè÷åì ó ÃÔÈ è ÌÅ îòñóòñòâóåò ïî îäíîìó èç
ðàñïðîñòðàíåííûõ âî âñåõ äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ
àëëåëþ, à ïî ÔÃÌ ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ ðåäêèé â
äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ àëëåëü. Ó âñåõ ïîëèìîðô-
íûõ ôåðìåíòîâ, êðîìå ÔÃÌ, íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûé àëëåëü âñòðå÷àëñÿ ñ ÷àñòîòîé áîëåå
0,90, ÷òî íå õàðàêòåðíî äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé.
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âûáîðêè âïîëíå ðå-
ïðåçåíòàòèâíû äëÿ òàêèõ çàêëþ÷åíèé ïî âñåì
àëëåëÿì, êðîìå ñàìûõ ðåäêèõ.

Íàèáîëåå ñëîæíûìè äëÿ èíòåðïðåòàöèè
îêàçàëèñü äàííûå ïî çàêàâêàçñêèì ïîïóëÿöè-
ÿì. Ê ñîæàëåíèþ, â 1983 ã. âîçìîæíîñòè äëÿ
ïðîâåäåíèÿ àíàëèçîâ ïî ïîëèìîðôíûì ôåð-
ìåíòàì ÈÄÃ è ÌÅ îòñóòñòâîâàëè, à ýòî ñèëüíî
îñëîæíÿåò èäåíòèôèêàöèþ îòäåëüíûõ êîìàðîâ
â ñìåøàííûõ ñáîðàõ, êîòîðûõ îêàçàëîñü ìíî-
ãî. Ñäåëàòü ïîâòîðíûå ñáîðû â ïîñëåäóþùèå
ãîäû íå óäàëîñü. Ñáîðû ñäåëàíû â ãîðîäàõ
Áàêó, Êèðîâàáàä (Ãÿíäæà), Òáèëèñè, Ñóõóìè
è íåñêîëüêèõ ñåëàõ, ðàñïîëîæåííûõ âäàëè îò
êðóïíûõ ãîðîäîâ. Ðàçëè÷èÿ ïî ÃÔÈ ìåæäó
ñáîðàìè, ñäåëàííûìè â áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ
ìåñòàõ, èíîãäà áûëè íå ìåíüøå, ÷åì ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ñáîðàìè â ãåîãðàôè÷åñêè îòäàëåííûõ
ïóíêòàõ. Â ÷àñòíîñòè, êîìàðû, ñîáðàííûå â

ñ. Ëàòà, ðàñïîëîæåííîì â ãîðíîì ðàéîíå Àáõà-
çèè, îòëè÷àëèñü ïî ÃÔÈ îò ñóõóìñêèõ áîëüøå,
÷åì ñáîðû â Òáèëèñè, Áàêó è Ñóõóìè. Ëèøü
êèðîâàáàäñêèå C.p. pipiens îòëè÷àëèñü åùå áî-
ëüøå. Äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè êîìàðîâ èç ðàç-
íûõ ãîðîäîâ íå îòëè÷àëñÿ îò ñáîðîâ â îòäàëåí-
íûõ ñåëàõ è áûë ëèøü íåìíîãèì ìåíüøå, ÷åì
ñðåäè C.p. pipiens èç Ìîñêâû, Àëìà-Àòû, Ñè-
áèðè è Àëòàÿ. Íàïðîòèâ, ðàçëè÷èÿ ïî ÔÃÌ
ìåæäó âñåìè ñáîðàìè íåâåëèêè. Ðàçëè÷èÿ ïî
ÃÊ âûñòðàèâàëèñü â ðÿä Áàêó–Êèðîâà-
áàä–Òáèëèñè–Ñóõóìè, ÷òî ñîâïàäàåò ñ èõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèì ðàñïîëîæåíèåì. Â ýòîì ðÿäó ÷àñ-
òîòà àëëåëÿ Hk-2 ïîñëåäîâàòåëüíî âîçðàñòàëà.
Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ÷àñòîò àëëåëåé â ýòèõ ïî-
ïóëÿöèÿõ ëèøü íåìíîãèì ìåíüøå, ÷åì îïèñàí-
íûé äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïîïóëÿöèé, èñêëþ÷àÿ
âëàäèâîñòîêñêóþ. Ðàçëè÷èÿ ïî 6-ÔÃÄ îòíîñè-
òåëüíî íåâåëèêè è ìàëîäîñòîâåðíû.

Îáúåäèíåíèå âûáîðîê çàêàâêàçñêèõ êîìà-
ðîâ ñîïðÿæåíî ñ íåêîòîðûìè ïðîáëåìàìè, ñâÿ-
çàííûìè ñ ïðèíöèïèàëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ
ðåçóëüòàòîâ îáúåäèíåíèÿ ïî ðàçíûì ôåðìåí-
òàì. Â ÷àñòíîñòè, îáúåäèíåíèå âûáîðîê ïðèâî-
äèò ê çíà÷èòåëüíîìó äåôèöèòó ãåòåðîçèãîò ïî
ÃÔÈ ïðîòèâ òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàííîãî çíà-
÷åíèÿ, íî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýòî ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì îáúåäèíåíèÿ âûáîðîê, â êîòîðûõ
ïðåîáëàäàþò ðàçíûå àëëåëè ÃÔÈ, è ýòîò äåôè-
öèò ìîæåò áûòü àðòåôàêòîì. Óñðåäíåíèå ïî ÃÊ
íèâåëèðóåò áîëüøèå ìåæïîïóëÿöèîííûå ðàç-
ëè÷èÿ, ñóùåñòâóþùèå íà ñàìîì äåëå. Íàèáîëåå
öåëåñîîáðàçíûì íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå
äàííûõ ëèøü ïî ÔÃÌ è 6-ÔÃÄ. Ïî ýòèì ôåð-
ìåíòàì çàêàâêàçñêèå ïîïóëÿöèè áëèæå âñåãî ê
ìîñêîâñêîé.

Ïî ñðåäíèì ïîêàçàòåëÿì ãåòåðîçèãîòíîñòè
(0,30–0,35) çàêàâêàçñêèå ïîïóëÿöèè ìàëî îò-
ëè÷àëèñü îò ìîñêîâñêîé, àëìàòèíñêîé, òîìñêîé
è àëòàéñêîé. Ëèøü â Áàêó ãåòåðîçèãîòíîñòü
íèæå ñðåäíåé. Âìåñòå ñ òåì íàáëþäàëàñü îïðå-
äåëåííàÿ ñïåöèôèêà â ðàñïðåäåëåíèè ãåòåðîçè-
ãîòíîñòè ïî ôåðìåíòàì. Ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî
ÃÔÈ è ÔÃÌ â ïîïóëÿöèÿõ áûëà íèæå ñðåäíåé,
ïî ÃÊ áëèçêà ê ñðåäíåé, à ïî 6-ÔÃÄ ïðåâûøà-
ëà ñðåäíþþ. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü, êàê ïðàâèëî,
îòìå÷àëàñü êàê â ãîðîäñêèõ, òàê è â ñåëüñêèõ
ïîïóëÿöèÿõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü íàëè÷èå â âû-
áîðêàõ ðåäêèõ ôåíîòèïîâ ñ íåîáû÷íûìè äëÿ
C.p. pipiens àëëåëÿìè è ôåíîòèïàìè. Áîëåå ïî-
äðîáíî ýòîò âîïðîñ áóäåò ðàññìîòðåí ïîñëå
îïèñàíèÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ êîìàðîâ.
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Â öåëîì çàêàâêàçñêèå ïîïóëÿöèè áîëåå ðàç-
íîîáðàçíû, ÷åì äðóãèå, êàê ïî ÷àñòîòàì àëëå-
ëåé, òàê è ïî ñïåêòðàì âñòðå÷àþùèõñÿ ôåíîòè-
ïîâ èññëåäîâàííûõ ôåðìåíòîâ. Ðàçëè÷íûå
ãðóïïû îñîáåé, èìåÿ îòëè÷èÿ ìåæäó ñîáîé ïî
îòäåëüíûì ôåðìåíòàì, íå îáíàðóæèâàþò çàêî-
íîìåðíûõ ðàçëè÷èé ïî ñîâîêóïíûì õàðàêòåðè-
ñòèêàì. Òàê, íå âûÿâëåíî çàêîíîìåðíîãî èçìå-
íåíèÿ ÷àñòîò àëëåëåé â ðàçíûå ãîäû; íå âûÿâ-
ëåíî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó îñåííèìè
ñáîðàìè äèàïàóçèðóþùèõ ñàìîê è ëåòíèìè
ñáîðàìè ëè÷èíîê â òîé æå ìåñòíîñòè; ìåæäó ãî-
ðîäñêèìè è ïðèãîðîäíûìè ìèêðîïîïóëÿöèÿ-
ìè. Ìîæíî ëèøü îòìåòèòü, ÷òî ñðåäíÿÿ ãåòåðî-
çèãîòíîñòü ïî øåñòè ïîëèìîðôíûì ôåðìåíòàì
ó äèàïàóçèðóþùèõ ñàìîê íåìíîãî íèæå, ÷åì ó
èìàãî, âûðàùåííûõ èç ëè÷èíîê (íàïðèìåð, â
àëìàòèíñêîé ïîïóëÿöèè – 0,29 è 0,34 ñîîòâåò-
ñòâåííî). Ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñáîðàìè ëè÷èíîê è äèàïàóçèðóþùèõ ñàìîê íå
ïðåâûøàëè ðàçëè÷èé ìåæäó ëè÷èíî÷íûìè ñáî-
ðàìè èç ðàçíûõ ìåñò. Â êà÷åñòâå ëþáîïûòíîãî
ôàêòà ìîæíî îòìåòèòü è òî, ÷òî â ýêñïåðèìåíòå
ïî äëèòåëüíîìó ñîäåðæàíèþ äèàïàóçèðóþùèõ
ñàìîê â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ó îñîáåé, äî-
æèâøèõ äî ÿíâàðÿ, áûëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå
ãåòåðîçèãîò Gpi-2/3 – 0,06, ïî ñðàâíåíèþ ñ
0,39 â ýòîé æå âûáîðêå â ñåíòÿáðå è áîëüøå ãå-
òåðîçèãîò Me-2/3 – 0,44 ïðîòèâ 0,23 ñîîòâåòñò-
âåííî. Ïî äðóãèì ôåðìåíòàì ðàçëè÷èé íå íà-
áëþäàëîñü. Âîçìîæíî, ñóùåñòâóþò ñåçîííûå
êîëåáàíèÿ ÷àñòîò àëëåëåé, ñâÿçàííûå ñ äèàïàó-
çîé, îäíàêî ýòî åäèíè÷íîå íàáëþäåíèå òðåáóåò
ïîäòâåðæäåíèÿ.

Èññëåäîâàííûå ïîëèìîðôíûå ôåðìåíòû
èìåëè ðàçíóþ ñòåïåíü èçìåí÷èâîñòè. Êîëåáà-
íèÿ ÷àñòîò ïðåîáëàäàþùèõ àëëåëåé ÈÄÃ â ãåî-
ãðàôè÷åñêè ðàçîáùåííûõ ïîïóëÿöèÿõ íå ïðå-
âûøàëè 0,1, íåìíîãèì áîëüøå áûëà èçìåí÷è-
âîñòü ïî ÔÃÌ è ÌÅ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îòìå÷å-
íû äëÿ ÃÔÈ è 6-ÔÃÄ – îêîëî 0,3, à ìàêñèìà-
ëüíîå – îêîëî 0,5 äëÿ ÃÊ. Äàííûå ïî äàëüíåâî-
ñòî÷íûì ïîïóëÿöèÿì íå áûëè èñïîëüçîâàíû
äëÿ ýòèõ öåëåé, òàê êàê ðåçêî îòëè÷àëèñü îò
âñåõ îñòàëüíûõ. Ëèøü äëÿ Me-2/4 çàðåãèñòðè-
ðîâàíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ïðåâûøåíèå åå
÷àñòîòû â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ íàä òåîðåòè÷åñêè
ðàññ÷èòàííûì ïî Õàðäè-Âàéíáåðãó çíà÷åíèåì.

Ïîäâîäÿ èòîãè, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî äàëü-
íåâîñòî÷íûå ïîïóëÿöèè ñóùåñòâåííî îòëè÷à-
þòñÿ îò îñòàëüíûõ ïî áîëüøèíñòâó ïàðàìåò-

ðîâ. Íà äðóãîì ïîëþñå ðàñïîëàãàþòñÿ êàâêàç-
ñêèå ïîïóëÿöèè. Ñðåäíþþ ÷àñòü ñïåêòðà îáðà-
çóþò âñå îñòàëüíûå ïîïóëÿöèè, áëèçîñòü êîòî-
ðûõ ìåæäó ñîáîé ïî ðàçíûì ôåðìåíòàì íåîä-
íîðîäíà è íå äîïóñêàåò îäíîçíà÷íîé èíòåðïðå-
òàöèè. Îáúåäèíåíèå äàííûõ ïî ãåîãðàôè÷åñêè
áëèçêèì ïîïóëÿöèÿì Íîâîñèáèðñêà, Òîìñêà è
Àëòàÿ íå óïðîùàåò îáùåé êàðòèíû. Ëèøü èç-
ìåí÷èâîñòü ïî ãåêñîêèíàçå äîïóñêàåò ñîäåðæà-
òåëüíóþ èíòåðïðåòàöèþ àäàïòèâíîãî õàðàêòå-
ðà: âî âñåõ þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ (Çàêàâêàçüå,
Àëìà-Àòà, Ïðèìîðñêèé êðàé) ïðåîáëàäàë àë-
ëåëü Hk-1, à âî âñåõ ñåâåðíûõ (Ìîñêâà, Íîâî-
ñèáèðñê, Òîìñê, Àëòàé) – Hk-2.

Ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ C. pipiens, â òîì
÷èñëå ïî èçîôåðìåíòàì, âûÿâëÿåìûì ìåòîäîì
ýëåêòðîôîðåçà, äîñòàòî÷íî ïîëíî ðàññìàòðèâà-
þòñÿ â îáçîðå À. Áàððà [12] è â êíèãå Å. Á. Âè-
íîãðàäîâîé [1]. Íàèáîëåå ïîëíûå èññëåäîâà-
íèÿ èçîôåðìåíòíîãî ïîëèìîðôèçìà ó C. pipi-
ens ïðîâåäåíû Ì. ×åíãîì è ñîàâòîðàìè â ÑØÀ
è Áóëëèíè ñ ñîàâòîðàìè â Èòàëèè. Î÷åíü ïî-
äðîáíî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðàññìîòðåíû â
ñòàòüå Ì. ×åíãà [13]. Ê ñîæàëåíèþ, ïðèâåäåí-
íûå äàííûå íå äîïóñêàþò ïðÿìîãî ñîïîñòàâëå-
íèÿ ñ íàøèìè, òàê êàê èõ ðàáîòà èìååò ìåòîäè-
÷åñêèå îòëè÷èÿ è ïðîâåäåíà íà äðóãîì ìàòåðèà-
ëå (íàïðèìåð, C. quinquefasciatus íå îáíàðó-
æåí â òåõ ìåñòàõ, ãäå ìû ïðîâîäèëè ñâîè èññëå-
äîâàíèÿ) [14]. Áåç îáìåíà ýòàëîííûìè îáðàç-
öàìè òðóäíî îïðåäåëèòü ñîîòâåòñòâèå âûÿâëåí-
íûõ âàðèàíòîâ. Òåì íå ìåíåå ïîëèìîðôíûìè â
ÑØÀ áûëè òå æå ôåðìåíòû (ÃÔÈ, ÔÃÌ,
ÈÄÃ-II, ÃÊ è 6-ÔÃÄ), õîòÿ ñðåäíèé óðîâåíü
âûÿâëåííîãî ïîëèìîðôèçìà áûë ìåíüøå. ÌÅ è
ÌÄÃ èçó÷åíû íå áûëè. Âûÿâëåíû: ñóùåñòâîâà-
íèå ìåæïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè÷èé ïî ÷àñòîòàì
àëëåëåé, êëèíàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ïî íåêîòî-
ðûì ôåðìåíòàì è îòëè÷èÿ C.p. pipiens è Ñ. qu-
inquefasciatus ìåæäó ñîáîé.

Culex pipiens molestus

Âñå èññëåäîâàííûå ïîïóëÿöèè C.p. molestus
ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü îò C.p. pipiens, è ýòè
ðàçëè÷èÿ áûëè íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ìåæïîïó-
ëÿöèîííûå ó êàæäîãî èç ïîäâèäîâ. Ïîëèìîðô-
íûå ó C.p. pipiens ÔÃÌ è ÈÄÃ áûëè ïðàêòè÷å-
ñêè ìîíîìîðôíû ó C.p. molestus. Ó ÃÔÈ è ÌÅ
âòîðûìè ïî ÷àñòîòå áûëè àëëåëè, íå âñòðå÷àâ-
øèåñÿ ó C.p. pipiens. Ëèøü ïî ÃÊ è 6-ÔÃÄ îíè
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îáëàäàëè ñõîäíûì ïîëèìîðôèçìîì. Âûÿâëåíû
òå æå, ÷òî è â ïîïóëÿöèÿõ C.p. pipiens, àëëåëè
ÃÊ, à äâà àëëåëÿ 6-ÔÃÄ áûëè íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûìè è â ïîïóëÿöèÿõ C.p. pipiens. Ãå-
òåðîçèãîòíîñòü â ïîïóëÿöèÿõ C.p. molestus çíà-
÷èòåëüíî íèæå.

Íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åíû ìèêðîïîïóëÿöèè
Àëìà-Àòû è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ñðàâíåíèå ïî-
ïóëÿöèé C.p. molestus ïî ÔÃÌ è ÈÄÃ íåâîç-
ìîæíî ââèäó ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî ìîíîìîð-
ôèçìà ýòèõ ôåðìåíòîâ â èçó÷åííûõ ïîïóëÿöè-
ÿõ, è â äàëüíåéøåì ýòè ôåðìåíòû íå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ. Ñáîðû C.p. molestus, ñäåëàííûå â
Àëìà-Àòå â ðàçíûõ ðàéîíàõ è â ðàçíûå ãîäû,
èìåëè ëèøü íåáîëüøèå îòëè÷èÿ îò ñðåäíèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïî âñåì ïîëèìîðôíûì ôåðìåí-
òàì. Ïðåîáëàäàþùèì àëëåëåì ÃÔÈ áûë Gpi-2,
àëëåëü Gpi-4 âñòðå÷àëñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ãå-
òåðîçèãîòå ïî÷òè ó 20 % îñîáåé. Äðóãèå àëëåëè
ÃÔÈ íå îáíàðóæåíû. Ñõîäíàÿ êàðòèíà âûÿâ-
ëåíà ó ìàëèê-ýíçèìà, íî àëëåëü Me-1, îáíàðó-
æåííûé òîëüêî â ïîïóëÿöèÿõ C.p. molestus,
ïðèñóòñòâîâàë áîëåå ÷åì ó 40 % îñîáåé. Àëëåëü
Me-4 ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé âñòðå÷àëñÿ ó îáîèõ
ïîäâèäîâ. Òðåòèé àëëåëü áûë ðåäêèì. Â ðàç-
íûõ ñáîðàõ ïðèñóòñòâîâàëî ïî äâà àëëåëÿ ãåê-
ñîêèíàçû è 6-ÔÃÄ. Çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ ïî ÷àñ-
òîòàì àëëåëåé ýòèõ ôåðìåíòîâ îòñóòñòâîâàëè.
Áîëåå çàìåòíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñáîðàìè â ãîðî-
äå è â ïîñåëêå ýíåðãåòèêîâ, ðàñïîëîæåííîì â
20 êì. Îíè îòëè÷àëèñü ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé
Gpi-2 è Me-4. Êðîìå òîãî, â ýòèõ âûáîðêàõ çà-
ðåãèñòðèðîâàíû ðàçíûå ðåäêèå àëëåëè ÔÃÌ
(Pgm-3 è Pgm-1 ñîîòâåòñòâåííî). Ñðåäíÿÿ ãåòå-
ðîçèãîòíîñòü ïîëèìîðôíûõ ôåðìåíòîâ ñîñòàâ-
ëÿëà 0,22, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó C.p. pi-
piens. Ñðåäíåâçâåøåííàÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü
ÃÔÈ ó àëìàòèíñêèõ C.p. molestus ñîñòàâëÿëà
0,16; ÌÅ – 0,42; ÃÊ – 0,22; 6-ÔÃÄ – 0,48. Çà-
ìåòíûå îòêëîíåíèÿ îò ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ãåòå-
ðîçèãîòíîñòè îáíàðóæåíû òîëüêî äëÿ ÌÅ – ÷à-
ñòîòà ãåòåðîçèãîò Me-4/1 ïðåâûøàëà ðàâíî-
âåñíóþ, îñîáåííî â ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèÿõ.

Â ìèêðîïîïóëÿöèÿõ èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé
îáíàðóæåíû òîëüêî ïî ãåêñîêèíàçå ìåæäó ñáî-
ðàìè â ãîðîäå (ïð. Çàíåâñêèé, óë. Ïëåõàíîâà,
Ïåòðîãðàäñêàÿ íàá.) è â ïðèãîðîäàõ (Òîñíî è
Ïóøêèí). Ïî îñòàëüíûì ôåðìåíòàì ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ñáîðàìè íå ïðåâûøàëè ðàçëè÷èé ìåæäó
ñáîðàìè â áëèçëåæàùèõ äîìàõ è áûëè íåâåëè-

êè. Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå íå îáíàðóæåíî ðåäêèõ
àëëåëåé ÔÃÌ, ÷àñòîòà àëëåëÿ Gpi-2 âûøå, ÷åì
â Àëìà-Àòå, a Hk-1 – íèæå, çíà÷èòåëüíî âûøå
÷àñòîòà Pgd-2. ×àñòîòû àëëåëåé ÌÅ íå ðàçëè-
÷àëèñü. Íåáîëüøîå ïðåâûøåíèå ÷àñòîòû ãåòå-
ðîçèãîò íàä ðàâíîâåñíûì çíà÷åíèåì, ðàññ÷è-
òàííûì ïî Õàðäè-Âàéíáåðãó, íàáëþäàëîñü
ëèøü äëÿ Me-4/1.

Ñðåäíÿÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü ïîëèìîðôíûõ
ôåðìåíòîâ è â ãîðîäñêèõ, è â ïðèãîðîäíûõ ñáî-
ðàõ ñîñòàâëÿëà 0,16, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì
â Àëìà-Àòå. Îñîáåííî íèçêîé ïî ñðàâíåíèþ ñ
Àëìà-Àòîé áûëà ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî ÃÔÈ è
6-ÔÃÄ. Âî âñåõ âûáîðêàõ ñî çíà÷èòåëüíîé ÷àñ-
òîòîé âñòðå÷àëèñü âàðèàíòû ÃÔÈ ñ íåêîíöåíò-
ðèðîâàííîé çîíîé àêòèâíîñòè âáëèçè Gpi-2,
ïðè÷åì êàê ó ãîìî-, òàê è ó ãåòåðîçèãîò. Ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, ýòî íå ÿâëÿåòñÿ ìåòîäè÷åñêèì
äåôåêòîì, à õàðàêòåðèçóåò îïðåäåëåííóþ ñïå-
öèôèêó îñîáåé, õîòÿ ìû íå ìîæåì ñêàçàòü, êà-
ñàåòñÿ ëè ýòî ñòðóêòóðû ìîëåêóëû ôåðìåíòà
èëè äðóãîãî áåëêà. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå îòìå÷åíî
òàêæå âî Âëàäèâîñòîêå. Î÷åíü ðåäêî òàêèå îñî-
áè âñòðå÷àëîñü è â ïîñåëêå ýíåðãåòèêîâ áëèç
Àëìà-Àòû (íî íå çàðåãèñòðèðîâàíû â ñàìîì ãî-
ðîäå).

Ñáîðû C.p. molestus â Íîâîñèáèðñêå íåâå-
ëèêè ïî îáúåìó è ñäåëàíû â îñíîâíîì â ïîäúåç-
äàõ æèëûõ äîìîâ â öåíòðå ãîðîäà, òàê êàê ìåñ-
òà èõ âûïëîäà îáíàðóæèòü íå óäàëîñü. Îò àë-
ìàòèíñêèõ êîìàðîâ ýòîãî ïîäâèäà èõ îòëè÷àåò
áîëåå âûñîêàÿ ÷àñòîòà àëëåëåé Gpi-4 è Me-1, à
òàêæå áîëåå íèçêàÿ ÷àñòîòà àëëåëÿ Hk-1. Ãåòå-
ðîçèãîòíîñòü ïî øåñòè ôåðìåíòàì â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿëà 0,26, ÷òî ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè äâóõ
ïðåäûäóùèõ ïîïóëÿöèé. Êàê è â ïðåäûäóùèõ
ñëó÷àÿõ, ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî ÌÅ ïðåâûøàëà
ðàâíîâåñíûå çíà÷åíèÿ.

C.p. molestus, ñîáðàííûå â ðàçíûõ ðàéîíàõ

ã. Òîìñêà, îòëè÷àëèñü îò íîâîñèáèðñêèõ â

îñíîâíîì ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé ãåêñîêèíàçû.

×àñòîòà àëëåëÿ Hk-1 áûëà ñàìîé âûñîêîé èç çà-

ðåãèñòðèðîâàííûõ ó C.p. molestus – 0,94. ×àñ-

òîòû àëëåëåé Gpi-4 è Me-1 íåìíîãî íèæå, ÷åì â

Íîâîñèáèðñêå. Ñðåäíÿÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü ñî-

ñòàâëÿëà 0,19. Äåñÿòü îñîáåé C.p. molestus, îá-

íàðóæåííûõ íà äà÷íîì ìàññèâå íåäàëåêî îò

Òîìñêà, èìåëè îòëè÷èÿ îò ãîðîäñêèõ ëèøü â

ïðåäåëàõ îøèáêè ìàëîé âûáîðêè è îòäåëüíî íå

àíàëèçèðîâàëèñü.
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Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñáîðîâ C.p. molestus èç
Ìîñêâû ñóììèðîâàíû è ðàññìàòðèâàþòñÿ â öå-
ëîì. Âûáîðêà èç ã. Áàëàøèõà íå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ, òàê êàê îíà ìàëà ïî îáúåìó è â íåé îáíà-
ðóæåíû ëèøü ãîìîçèãîòû ïî íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûì àëëåëÿì. Äëÿ ìîñêîâñêîé ïîïóëÿ-
öèè õàðàêòåðåí äîâîëüíî âûñîêèé ïîëèìîð-
ôèçì. Òàê, â íåé îòìå÷åíà î÷åíü áîëüøàÿ äîëÿ
îñîáåé, íåñóùèõ àëëåëü Gpi-4 – 51 % è áîëüøå
âñåãî îñîáåé ñ àëëåëåì Idh-1 (îêîëî 21 %). Ïî
÷àñòîòàì àëëåëåé ÃÊ è 6-ÔÃÄ îíà áëèçêà ê
ñðåäíèì ïîêàçàòåëÿì, è òîëüêî ÷àñòîòà Me-1
íåìíîãî ìåíüøå ñðåäíåé. Ãåòåðîçèãîòíîñòü ïî
ÃÔÈ è ÈÄÃ ïðåâûøàëà ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, à
äëÿ ÌÅ è 6-ÔÃÄ áûëà íèæå ñðåäíåé. Â ñðåä-
íåì ãåòåðîçèãîòíîñòü ñîñòàâëÿëà 0,24, ÷òî ïðå-
âûøàåò ñðåäíþþ âåëè÷èíó â ïîïóëÿöèÿõ
C.p. molestus. Ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé íàáëþ-
äàåìûõ ÷àñòîò ãåòåðîçèãîò ïîëèìîðôíûõ ôåð-
ìåíòîâ îò òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûõ íå îáíàðó-
æåíî, ëèøü ïî ÃÔÈ ÷àñòîòà ãåòåðîçèãîò íåìíî-
ãî âûøå ðàñ÷åòíîé.

Â Ïðèìîðñêîì êðàå C.p. molestus îáíàðó-
æåíû òîëüêî âî Âëàäèâîñòîêå. Ñáîðû â ðàçíûõ
ðàéîíàõ ãîðîäà íå èìåëè çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè-
÷èé. Íèæå áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëüêî èõ
ñðåäíèå õàðàêòåðèñòèêè. Êàê è âî ìíîãèõ äðó-
ãèõ ïîïóëÿöèÿõ, ÔÃÌ è ÈÄÃ ìîíîìîðôíû ïî
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîìó àëëåëþ. ×àñòîòû
äâóõ âûÿâëåííûõ àëëåëåé ÃÊ ñîñòàâëÿëè 0,44 :
0,56, à 6-ÔÃÄ – 0,62 : 0,38, ÷òî íå âûäåëÿåò èõ
ñðåäè äðóãèõ ïîïóëÿöèé. Ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé
ãåêñîêèíàçû è 6-ÔÃÄ âëàäèâîñòîêñêàÿ ïîïó-
ëÿöèÿ áëèæå ê ñàíêò-ïåòåðáóðãñêîé. Ãåòåðîçè-
ãîòíîñòü ïî ýòèì ôåðìåíòàì ñîîòâåòñòâóåò ðàñ-
÷åòíûì çíà÷åíèÿì. Âûÿâëåíû âñå òðè àëëåëÿ
ÌÅ, õàðàêòåðíûõ äëÿ C.p. molestus. Ïî èõ ÷àñ-
òîòàì âëàäèâîñòîêñêàÿ ïîïóëÿöèÿ íå âûäåëÿ-
åòñÿ ñðåäè ïðî÷èõ è áëèæå âñåãî ê ñàíêò-ïåòåð-
áóðãñêîé. ×àñòîòà àëëåëÿ Gpi-4 ñîñòàâëÿëà
0,49, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò âñå çíà÷å-
íèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ.
Ýòîò ãåí îáíàðóæåí ó äâóõ òðåòåé îñîáåé. Áëè-
æàéøåå çíà÷åíèå (51 %) çàðåãèñòðèðîâàíî â
ìîñêîâñêîé ïîïóëÿöèè, îäíàêî âî âëàäèâî-
ñòîêñêîé íàáëþäàëñÿ äåôèöèò ãåòåðîçèãîò
Gpi-2/4. Ýòî åäèíñòâåííûé ñëó÷àé îòêëîíå-
íèÿ ãåòåðîçèãîòíîñòè îò òåîðåòè÷åñêè îæèäàå-
ìîé âî âëàäèâîñòîêñêîé ïîïóëÿöèè. Êàê è â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, âî âñåõ âûáîðêàõ ñ áîëü-
øîé ÷àñòîòîé âñòðå÷àëèñü âàðèàíòû ÃÔÈ ñ íå-
êîíöåíòðèðîâàííîé çîíîé àêòèâíîñòè âáëèçè

ÃÔÈ-2. Â Ìîñêâå îíè îòñóòñòâîâàëè. Ñðåäíÿÿ
ãåòåðîçèãîòíîñòü â ïîïóëÿöèè Âëàäèâîñòîêà
ñîñòàâëÿëà 0,29 è áûëà ñàìîé âûñîêîé ñðåäè
èçó÷åííûõ C.p. molestus.

Êîìàðû ñ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè ôåðìåíòîâ C.p. molestus îáíàðóæå-
íû âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ ãîðîäàõ Çàêàâêàçüÿ.
ÔÃÌ áûëà ïðàêòè÷åñêè ìîíîìîðôíà ïî Pgm-2
âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ. Âî âñåõ çàêàâêàçñêèõ ïî-
ïóëÿöèÿõ ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé (áîëåå 0,9) ïðå-
îáëàäàë Hk-1, ÷òî âûøå, ÷åì â äðóãèõ ïîïóëÿ-
öèÿõ C.p. molestus, è îòëè÷àåò èõ îò C.p. pipi-
ens, ñîáðàííûõ â òåõ æå ìåñòàõ. ×àñòîòà Pgd-2
êîëåáàëàñü îò 0,64 äî 0,83 – â òîì æå äèàïàçî-
íå, ÷òî è äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé C.p. molestus.
Ñðåäíÿÿ (íå âçâåøåííàÿ) ÷àñòîòà àëëåëÿ Gpi-4
ñîñòàâëÿëà 0,17. Âî âñåõ çàêàâêàçñêèõ ïîïóëÿ-
öèÿõ îíà áûëà áîëüøå, ÷åì â àëìàòèíñêèõ è ñè-
áèðñêèõ, è áëèæå âñåãî ê ïîêàçàòåëþ ìîñêîâ-
ñêîé ïîïóëÿöèè. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå –
0,21, îòìå÷åííîå â Òáèëèñè, ëèøü íåìíîãî ìå-
íüøå, ÷åì â Ìîñêâå. Îò âñåõ äðóãèõ ïîïóëÿöèé
C.p. molestus çàêàâêàçñêèå îòëè÷àëèñü ïðèñóò-
ñòâèåì ãåòåðîçèãîò Gpi-2/3, ÷òî ñáëèæàåò èõ ñ
C.p. pipiens. Òàêèå ãåòåðîçèãîòû âñòðå÷àëèñü ó
2–6 % îñîáåé. Âìåñòå ñ òåì âñå çàêàâêàçñêèå
ïîïóëÿöèè C.p. pipiens èìåëè ñóùåñòâåííûå
îòëè÷èÿ îò C.p. molestus âî âñåõ ìåñòàõ ïðîâå-
äåíèÿ ñáîðîâ. Â ÷àñòíîñòè, ÷àñòîòà îñîáåé
C.p. pipiens, íåñóùèõ ãåí Gpi-3 â ãîìî- èëè ãå-
òåðîçèãîòå, ñîñòàâëÿëà 47–79 %. Àâòîãåííîå
ïîòîìñòâî, ïîëó÷åííîå îò òáèëèññêèõ C.p. mo-
lestus, íå èìåëî àëëåëåé, õàðàêòåðíûõ äëÿ
C.p. pipiens. Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâèå äàííûõ
ïî ÈÄÃ è ÌÅ íå ïîçâîëÿåò áîëåå îïðåäåëåííî
ñóäèòü î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè ïðèçíàêîâ
ãèáðèäèçàöèè â ýòèõ ïîïóëÿöèÿõ.

Â öåëîì ðàçëè÷èÿ ìåæäó âñåìè ïîïóëÿöèÿ-
ìè C.p. molestus îòíîñèòåëüíî íåâåëèêè ïî
âñåì ôåðìåíòàì, êðîìå ÃÔÈ, è íå íîñÿò çàêî-
íîìåðíîãî õàðàêòåðà. Áîëüøèå ðàçëè÷èÿ íà-
áëþäàëèñü ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè Ìîñêâû è
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ÷òî çàòðóäíèòåëüíî îáúÿñ-
íèòü èç îáùèõ ñîîáðàæåíèé. Ìîñêîâñêàÿ è
âëàäèâîñòîêñêàÿ ïîïóëÿöèè âûäåëÿþòñÿ âûñî-
êîé ÷àñòîòîé Gpi-4. Âìåñòå ñ òåì îñîáè ñ íåêîí-
öåíòðèðîâàííîé çîíîé àêòèâíîñòè â ðàéîíå
Gpi-2 âñòðå÷àëèñü ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé òîëüêî â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è Âëàäèâîñòîêå, íî íå âñòðå-
÷àëèñü â Ìîñêâå. Ëèøü â ìîñêîâñêîé ïîïóëÿ-
öèè îòìå÷åí çàìåòíûé ïîëèìîðôèçì ïî ÈÄÃ –
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îêîëî 21 % îñîáåé íåñëè àëëåëü Idh-1, â äðóãèõ
ïîïóëÿöèÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü íå ïðåâûøàë 5 %.
Àëìàòèíñêàÿ, íîâîñèáèðñêàÿ è òîìñêàÿ ïîïó-
ëÿöèè áëèçêè ìåæäó ñîáîé. Çàêàâêàçñêèå ïî-
ïóëÿöèè âûäåëÿëèñü ïðèñóòñòâèåì ãåòåðîçè-
ãîòíûõ îñîáåé ñ ôåíîòèïîì 2/3 ïî ÃÔÈ (äî
6 %). Âëàäèâîñòîêñêàÿ ïîïóëÿöèÿ èìåëà îòëè-
÷èÿ îò îñòàëüíûõ ïî ãåêñîêèíàçå. Ïî ñðåäíåé
ãåòåðîçèãîòíîñòè ïîëèìîðôíûõ ôåðìåíòîâ âû-
äåëÿåòñÿ ëèøü âëàäèâîñòîêñêàÿ ïîïóëÿöèÿ,
èìåþùàÿ áîëåå âûñîêèé ïîêàçàòåëü. Ñ ïîïðàâ-
êîé íà ýòè îñîáåííîñòè ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
âñå ïîïóëÿöèè C.p. molestus çíà÷èòåëüíî áîëåå
ñõîäíû ìåæäó ñîáîé, ÷åì ïîïóëÿöèè C.p. pipi-
ens. Åñëè âëàäèâîñòîêñêàÿ ïîïóëÿöèÿ C.p. pi-
piens â öåëîì âûïàäàëà èç îáùåãî ðàçíîîáðà-
çèÿ îñòàëüíûõ ïîïóëÿöèé C.p. pipiens, òî äëÿ
C.p. molestus íè îäíà èç ïîïóëÿöèé íå âûäåëÿ-
ëàñü ñðåäè îñòàëüíûõ ñòîëü æå çíà÷èòåëüíî.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó C.p. molestus è C.p. pipiens
âî âñåõ ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò êà÷åñòâåííî
îäíîòèïíû è áîëåå çíà÷èìû ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìåæïîïóëÿöèîííûìè ó êàæäîãî èç ïîäâèäîâ.
Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿöèé
äâóõ ïîäâèäîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Ðàçëè÷èÿ
ìåæäó C.p. molestus è C.p. pipiens èëëþñòðè-
ðóåò ïðèâåäåííûé âûøå ðèñóíîê.

Îòäåëüíîãî îáñóæäåíèÿ çàñëóæèâàåò ïðîá-
ëåìà ñáîðîâ ñî ñìåøàííûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè. Îíè îáíàðóæåíû âî ìíîãèõ ìåñòàõ ïðîâå-
äåíèÿ ðàáîò. Îñîáûõ ïðîáëåì íå ïðåäñòàâëÿþò
ñëó÷àè ñîâìåñòíîãî îáíàðóæåíèÿ C.p. molestus
è C.p. pipiens â ëåòíèõ ãîðîäñêèõ ñáîðàõ èìà-
ãî – ýòî äîñòàòî÷íî òðèâèàëüíî. Áîëåå èíòåðåñ-
íî îäíîâðåìåííîå ïðèñóòñòâèå C.p. molestus è
C.p. pipiens â ëè÷èíî÷íûõ ñáîðàõ. Îäèí èç òà-
êèõ ïðèìåðîâ ðàññìîòðåí âûøå ïðè îïèñàíèè
àëìàòèíñêèõ C.p. pipiens. ×àùå âñåãî ýòî êàñà-
åòñÿ ñáîðîâ â áîëåå èëè ìåíåå îòêðûòûõ âîäî-
åìàõ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, íåáîëüøîå ÷èñëî
îñîáåé ñ ôåíîòèïîì ÃÔÈ-2/2 + ÔÃÌ-2/2 +
ÈÄÃ-3/3 + ÌÅ-4/4 íå îòëè÷àþòñÿ ó C.p. mo-
lestus è C.p. pipiens ïî ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèì
ïðèçíàêàì, è â ñìåøàííûõ âûáîðêàõ îíè íå
ìîãóò áûòü èäåíòèôèöèðîâàíû. Êàê ïðàâèëî,
äîëÿ òàêèõ îñîáåé â ñáîðàõ íåâåëèêà. Åñëè
ïðèíÿòü, ÷òî èõ äîëÿ ñðåäè C.p. pipiens â âû-
áîðêå ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé âåëè÷èíå â äàííîé
ïîïóëÿöèè, òî çà âû÷åòîì C.p. pipiens â òàêèõ

ñáîðàõ îñòàþòñÿ òîëüêî îñîáè ñ õàðàêòåðèñòè-
êàìè C.p. molestus. Íèêàêèõ ïàðàäîêñîâ ïðè
ýòîì íå âîçíèêàåò.

Îòñóòñòâèå ãåòåðîçèãîò ïî ýëåêòðîôîðåòè-

÷åñêèì âàðèàíòàì, õàðàêòåðíûì äëÿ êàæäîãî

èç ïîäâèäîâ, íàïðèìåð Gpi-3/4 èëè Me-2/3,

ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé òàêèõ

ñáîðîâ. Ïðè ãèáðèäèçàöèè ÷àñòîòà òàêèõ ãåòå-

ðîçèãîò äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî âåëèêà äëÿ ðå-

ãèñòðàöèè, îäíàêî òàêèå ôåíîòèïû íå îáíàðó-

æåíû. Â çàêàâêàçñêèõ ïîïóëÿöèÿõ ïîëó÷åííûå

äàííûå äîïóñêàþò äâîÿêóþ èíòåðïðåòàöèþ:

ëèáî C.p. molestus â íèõ áîëåå ïîëèìîðôåí,

÷åì â îñòàëüíûõ èçó÷åííûõ íàìè, ëèáî ãèáðè-

äèçàöèÿ â íåáîëüøèõ ìàñøòàáàõ ðåàëüíî èìååò

ìåñòî. Äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî Çàêàâêàçüþ, íå

ïîçâîëÿþò ñäåëàòü áîëåå îïðåäåëåííîå çàêëþ-

÷åíèå èç-çà ñâîåé îãðàíè÷åííîñòè.
Ïîòîìñòâî èç àâòîãåííûõ êëàäîê, ïîëó÷åí-

íûõ îò îñîáåé èç ñìåøàííûõ ñáîðîâ, èìåëî
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ïðèçíàêè òîëüêî ó
C.p. molestus. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íà-
äåæíûå äîêàçàòåëüñòâà åñòåñòâåííîé ãèáðèäè-
çàöèè C.p. molestus è C.p. pipiens íå ïîëó÷åíû,
à ïðåäïîëîæåíèå î ñâîáîäíîé ãèáðèäèçàöèè
èëè èñõîäíîì îòñóòñòâèè ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè-
÷èé ìåæäó íèìè âîîáùå ìîæåò áûòü îòâåðãíóòî
âî âñåõ èçó÷åííûõ ñëó÷àÿõ.

Äðóãàÿ ãðóïïà äàííûõ êàñàåòñÿ îòñóòñòâèÿ
õàðàêòåðíûõ äëÿ äðóãîãî ïîäâèäà àëëåëåé â
ñáîðàõ ñ íåñìåøàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
Òàê, â ñáîðàõ äèàïàóçèðóþùèõ ñàìîê íå óäà-
ëîñü îáíàðóæèòü îñîáåé ñ ôåíîòèïàìè C.p. mo-
lestus ïî ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-
êàì ôåðìåíòîâ. Îñîáè ñ ïðèçíàêàìè C.p. mo-
lestus îòñóòñòâîâàëè è â ñáîðàõ, ñäåëàííûõ â
îòäàëåííûõ ñåëüñêèõ ðàéîíàõ, â òîì ÷èñëå è â
Çàêàâêàçüå. Íàïðîòèâ, ïðèçíàêè C.p. pipiens íå
îáíàðóæåíû ñðåäè ñáîðîâ êîìàðîâ â ïîäâàëüíûõ
âîäîåìàõ ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìîâ (èñêëþ÷àÿ
Çàêàâêàçüå). Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ðàçëè÷èÿ ïî
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ôåð-
ìåíòîâ, êàê ñ÷èòàåòñÿ [8, 14], ÷àñòî íå èìåþò
àäàïòèâíîãî õàðàêòåðà è íå ïîäâåðãàþòñÿ æå-
ñòêîìó îòáîðó, òàê êàê ìàëî âëèÿþò íà ôóíê-
öèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôåðìåíòîâ, òî íà-
ëè÷èå äàæå íåáîëüøèõ ïîòîêîâ ãåíîâ äîëæíî
ðåãèñòðèðîâàòüñÿ. Ñîâîêóïíîñòü ïîëó÷åííûõ
äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò ïðîòèâ ñóùåñòâîâàíèÿ
çàìåòíîãî ïîòîêà ãåíîâ ìåæäó C.p. molestus è
C.p. pipiens.
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Îòíîñèòåëüíàÿ ëåãêîñòü ïîëó÷åíèÿ ãèáðè-

äîâ â ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ è ôåðòèëü-

íîñòü ãèáðèäîâ [1, 15–18] óêàçûâàþò íà ïðèí-

öèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ãèáðèäèçàöèè è â åñ-

òåñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Êîíêðåòíûå äàííûå ïî

åñòåñòâåííîé ãèáðèäèçàöèè ïðîòèâîðå÷èâû

[1]. Ãèáðèäèçàöèÿ ñóõóìñêèõ C.p. molestus è

C.p. pipiens â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïîäðîá-

íî èçó÷åíà Ø. Ã. Ñè÷èíàâîé [19–23]. Â ïðîâå-

äåííûõ íàìè ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ

C.p. molestus è C.p. pipiens èç àëìàòèíñêèõ ïî-

ïóëÿöèé ãèáðèäèçàöèÿ øëà â îáîèõ íàïðàâëå-

íèÿõ, îäíàêî êîëè÷åñòâî êëàäîê, èç êîòîðûõ

âûõîäèëè ëè÷èíêè, áûëî íåâåëèêî è ïîëó÷åíû

îíè íå âî âñåõ îïûòàõ. Ñòàáèëüíóþ ëàáîðàòîð-

íóþ êóëüòóðó ïîòîìêîâ ãèáðèäíûõ îñîáåé ïîä-

äåðæèâàòü íå óäàâàëîñü.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ýëåêòðîôîðåçà ôåðìåí-

òîâ äëÿ íàäåæíîãî îïðåäåëåíèÿ êîìàðîâ ïîçâî-

ëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî äàæå â íåáîëüøèõ âîäî-

åìàõ âîçìîæíî ñîâìåñòíîå îáèòàíèå ëè÷èíîê

íåñêîëüêèõ èçó÷åííûõ íàìè âèäîâ. Òàê, â Àë-

ìà-Àòå è åå îêðåñòíîñòÿõ íåîäíîêðàòíî çàðåãè-

ñòðèðîâàíî ñîâìåñòíîå îáèòàíèå C. torrentium

è C.p. pipiens, à â îäíîì èç âîäîåìîâ îáíàðóæå-

íû äàæå 3 èç èçó÷àåìûõ íàìè êîìàðîâ: C. tor-

rentium, C.p. molestus è C.p. pipiens. Ïîòîìêè,

ïîëó÷åííûå èç àâòîãåííûõ êëàäîê ñáîðà â ýòîì

âîäîåìå, èìåëè òîëüêî òèïè÷íûå ïðèçíàêè

C.p. molestus. Óìåñòíî åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü,

÷òî äîñòîâåðíûõ ïðèçíàêîâ ãèáðèäèçàöèè â åñ-

òåñòâåííûõ óñëîâèÿõ íå îáíàðóæåíî è â äðóãèõ

ñëó÷àÿõ. Ñðåäè ëè÷èíîê, ñîáðàííûõ âíå ïîäâà-

ëüíûõ âîäîåìîâ, C. torrentium ïðåîáëàäàë ïî

÷èñëó ñáîðîâ è êîëè÷åñòâó ëè÷èíîê êàê â ÷åðòå

ãîðîäà Àëìà-Àòà, òàê è â ïðèãîðîäàõ. C.p. pipi-

ens âñòðå÷àëñÿ ðåæå. Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî

â ñáîðàõ äèàïàóçèðóþùèõ ñàìîê â ïîãðåáàõ è

èíûõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèÿõ ñàìêè C.p. pipi-

ens ñîñòàâëÿëè àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî. Íà-

õîäêè ñàìîê Ñ. torrentium ñðåäè äèàïàóçèðóþ-

ùèõ C.p. pipiens åäèíè÷íû, â òîì ÷èñëå â ìåñ-

òàõ ìàññîâîãî âûïëîäà Ñ. torrentium. Âîçìîæ-

íî, ýòè âèäû áîëüøå îòëè÷àþòñÿ ïî òðåáîâàíè-

ÿì ê óñëîâèÿì çèìîâêè, ÷åì ê óñëîâèÿì îáèòà-

íèÿ ëè÷èíîê. Â Íîâîñèáèðñêå C. torrentium

ïðåîáëàäàë âî âñåõ ìåñòàõ ñáîðîâ, â òîì ÷èñëå

è ñðåäè äèàïàóçèðóþùèõ ñàìîê.

Çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ C.p. pipiens èç Ïðè-
ìîðñêîãî êðàÿ îò âñåõ îñòàëüíûõ èññëåäîâàí-
íûõ ïîïóëÿöèé ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
îí ïðîíèê òóäà ñ þãà, à íå ñ çàïàäà. Îòñóòñòâèå
C. torrentium è, íàïðîòèâ, îáèòàíèå C. vagans
â Ïðèìîðñêîì êðàå ïîêàçûâàþò ñâîåîáðàçèå
ýòîãî ðåãèîíà è ïîäòâåðæäàþò ïðåäïîëîæåíèå.

Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó C.p. pipiens è
C.p. molestus ìåíüøå, ÷åì ïðèíÿòî äëÿ ïîäâè-
äîâ Diptera [24]. Äàííûå ãåíåòè÷åñêîãî àíàëè-
çà çà÷àñòóþ íå ñ÷èòàþòñÿ ñåðüåçíûìè àðãóìåí-
òàìè â ñèñòåìàòèêå. Îäíàêî áîëüøîå ñõîäñòâî
âñåõ èññëåäîâàííûõ C.p. molestus ìåæäó ñîáîé
è ñòàáèëüíîñòü íàáëþäàåìûõ îòëè÷èé îò C.p. pi-
piens â ãåîãðàôè÷åñêè ðàçîáùåííûõ ìåñòàõ ïî-
çâîëÿþò ïðèñîåäèíèòüñÿ ê ìíåíèþ î èõ ïîäâèäî-
âîì ñòàòóñå, íå ïðåòåíäóÿ íà îêîí÷àòåëüíîå ðå-
øåíèå. Âîïðîñ î ãèáðèäèçàöèè C.p. pipiens è
C.p. molestus â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ íå ðåøåí
è â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ, íî ìîæíî ïîëàãàòü,
÷òî ìàññîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íîé,
à ôîðìèðîâàíèå C.p. molestus èç ìåñòíûõ ïîïóëÿ-
öèé C.p. pipiens ìàëîâåðîÿòíî, ïî êðàéíåé ìåðå â
áîëüøèíñòâå èçó÷åííûõ íàìè ñëó÷àåâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

1. Ñóùåñòâóþò óñòîé÷èâûå ãåíåòè÷åñêèå

ðàçëè÷èÿ ìåæäó C.p. molestus è C.p. pipiens,

õîòÿ îíè è íå î÷åíü âåëèêè.
2. Íàáëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ îäíîòèïíû âî âñåõ

èçó÷åííûõ ìåñòàõ èõ ñîâìåñòíîãî îáèòàíèÿ.

3. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó C.p. molestus è C.p. pipi-

ens ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ìåæäó ïîïóëÿöè-

ÿìè êàæäîãî èç ïîäâèäîâ.

4. C.p. molestus èç ðàçíûõ ïîïóëÿöèé ãåíå-

òè÷åñêè áëèçêè ìåæäó ñîáîé ïî èçó÷åííûì

ïðèçíàêàì.
Íàèáîëåå âåðîÿòíûå ñëåäñòâèÿ:

1. Âñå èçó÷åííûå C.p. molestus èìåþò îáùåå

ïðîèñõîæäåíèå è íå ìîãóò ïðîèñõîäèòü îò

ìåñòíûõ ïîïóëÿöèé C.p. pipiens â ìåñòàõ îáè-

òàíèÿ.

2. C.p. molestus è C.p. pipiens â çíà÷èòåëü-

íîé ìåðå îáîñîáëåíû äðóã îò äðóãà, ñâîáîäíàÿ

ãèáðèäèçàöèÿ ìåæäó íèìè â ìåñòàõ ñîâìåñòíî-

ãî îáèòàíèÿ îòñóòñòâóåò.
Îñíîâàíèåì äëÿ ýòèõ óòâåðæäåíèé ÿâëÿåò-

ñÿ íå ñòîëüêî âåëè÷èíà ðàçëè÷èé, ñêîëüêî èõ
ñòàáèëüíîñòü â ðàçíûõ ìåñòàõ, áëèçîñòü
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C.p. molestus ìåæäó ñîáîé è îòñóòñòâèå â ñáî-
ðàõ ôåíîòèïîâ ñ ÿâíûìè ãèáðèäíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè. Âìåñòå ñ òåì ïîëó÷åííûå äàííûå íå
îçíà÷àþò, ÷òî åñòåñòâåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ íå-
âîçìîæíà â ïðèíöèïå, à òîëüêî òî, ÷òî ïðèçíà-
êîâ ìàññîâîé ãèáðèäèçàöèè â ìåñòàõ ïðîâåäå-
íèÿ ðàáîò íå îáíàðóæåíî.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé ïðîâåäå-
íà â ëàáîðàòîðèè ãåíåòèêè æèâîòíûõ Èíñòèòó-
òà öèòîëîãèè è ãåíåòèêè ÑÎ ÐÀÍ (Íîâîñè-
áèðñê, Ðîññèÿ). Àâòîð ãëóáîêî ïðèçíàòåëåí
êîëëåêòèâó ëàáîðàòîðèè è îñîáåííî ä-ðó áèîë.
íàóê Ñ. Ì. Çàêèÿíó çà ïîìîùü è ïîääåðæêó â
ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé.
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Gnats Culex Pipiens: Electrophoretic Diversity of Enzymes

O. E. LOPATIN

Electrophoretic mobility of 14 enzymes of gnats Culex pipiens from Kazakhstan, West Siberia, European part
of Russia, and Far East was studied. Stable differences between C.pipiens pipiens and C.pipiens molestus were
found. Interpopulation differences in these gnats with respect to the parameters studied were described. The data
obtained permit considering that all the gnats C.pipiens molestus have a common origin. The opinion of formation
of C.pipiens molestus on the basis of local populations of C.pipiens pipiens was not confirmed by the present
study.


