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������� ���������� ����������!����� � ��"���"��#$��% ��"� ��%�#���� �#�����(II) 
&��-[Pt(NH3)2I2] (1) � �	���-[Pt(NH3)2(N3)2] (2). 
�����##�&��'�*����� "����� "#+ 1: 
a = 7,0065(6), b = 6,8714(6), c = 7,4106(8) Å, � = 108,432(7)�, ���������������+ &����� 
P21/m, Z = 2, ���* = 4,739 &/c%3, "#+ 2: a = 8,1337(5), b = 11,5821(7), c = 6,9705(5) Å, 
� = 107,256(2)�, ���������������+ &����� P21/c, Z = 4, ���* = 3,318 &/c%3. ���%� �#����� 
�%�;� �#�������"������ ����<����, �������% ����������>��!�;?�% '������% +�#+-
���+ ��#�*�� %�<%�#���#+���� ��"���"��� ��+!�A, '��%���;?�� B���*�*��� %����� 
� ��������� 1 � ����%����A ������ � ��������� 2.  
 
DOI: 10.26902/JSC20170831 
 
� � ) � � & * �  � � � & �: �#�����, ��"�", �!�", �%%���. 

 
	�����+ �����#���� !�>�#�����A ��� ��%�?� ���������� �� ������ ��%�#����� �#����� 

� �����+?�� ���%+ ����<����� >����� ��!����� � ��+!� � ���"�����% ����� %���"��, �������-
��� �� &�����B�� �������&� ��%������� �������"������� � >�#$��� ����+� ��� ��%�?� ��"�-
%�&� �F �#� �
 �!#�*���+ [ 1, 2 ]. 	���A ��"��" ('���"���%�*����+ ������+) ��#;*��� � ��>+ 
���%������ '���*��������#$��� ��%�#����� �#�����(IV) (�>#�"�;?�� ��!��A �����*��-
��$;), �������, >�"�*� ���"�����%� � �>#���$ !���<���+, ��" "�A�����% �!#�*���+ ������-
?�;��+ � ��%�#���� �#�����(II), �������;?�� � ��*����� �������&� ��%������� [ 3 ]. ���-
>�#$G�� ���%���� ���#�"�����#�A ����#���;� �!�"��� � ��"�"��� ��%�#���� �#�����, ��-
"��<�?�� "���#����#$�� �%%��� (#�>� �%��) � ����#�&��"� (���>����#���, &�"�����") [ 4, 
5 ]. �����! ����� ��%�#����� ���"�B����� ��#;*��� ��� ���"��: 1) ��#�*���� "��!�"�- �#� 
"���"�"�-��%�#���� �#�����(II); 2) ����#���� ��#�*����&� ��%�#���� �#�����(II) "� �������-
����;?�&� "�&�"���������!��"��&� ��� ��%�?� �������� ��"���"�; 3) %�"�'���B�+ N- � O-
#�&��"��. ���"� >�����&� ��!����+ "����&� ������#���+ �� "#+ ���� ���%�<���*��� ���"���-
��A �#�����(II) � B�#���� ���"�����A �#�����(IV) �����"��� ���#�"������ ��������� � ����-
"�A '�!�, �"���� ����� "����� ���$%� ��#�!�� ��� "#+ �"����'���B�� ���"�����A � ���B���� 
�����!�, ��� � "#+ ���#�!� ���������� ���������� — ��!"���+ ���"���!���#$��� %�"�#�A �� 
"�A����+. � "����A ��>��� �����"�� �����! "��� ���"�����A �#�����(II) "��%%����&� �+"� — 
&��-[Pt(NH3)2I2] � �	���-[Pt(NH3)2(N3)2] — ���"G���������� ���������� "#+ '���"���%�*�-
���A �������. ����?��� %���������##� "����� ���"�����A � �!�*��� �� ��������� %���"�% 
���. 
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+��/�#�(��0�����$ ���0�. � ��*����� ��������&� ���&���� "#+ �����!� ���"�����A >�#� 
����#$!����� &�����#����#�������+ ���#��� (��� �
�����+����A !���" B������ %���##�� 
�%. �.�. R�#�"����). 
�%�#��� 1 �����!������ �� ��������% � #��������� %���"���% [ 6 ],  
� %���������##� ��#�*��� �!��������������% �&� �������� � ��F� � ��"�A ��� ��%�����A 
��%�������� � ��*���� "��� �����. 
�%�#��� 2 �����!�����#� �� �����"����A ��<� %���"���. 

 �������� [Pt(NH3)4](NO3)2 (��#�*�� ��&#���� ����� ��������A %���"��� [ 7 ]) � 10 %# ��"� 
���>��#+#� ������%����*����� ��#�*����� KI, �����������&� � %���%�#$��% �>Y�%� ��"�. 
�>��!�;?�A�+ ���"�� �	���-[Pt(NH3)2I2] ��"�#+#� �� '�#$���, ���%���#� ������% � Z'���%. 

 ������!�� �	���-[Pt(NH3)2I2] (1,354 &, 2,80 %%�#$) � ��"� �� ��"+��A >��� (40 ��) ���#���#� 
���B�+%� � ��*���� 30 %�� ������� AgNO3 (0,947 &, 5,6 %%�#$) � 15 %# ��"�. 
 ��#�*����%� 
���#� ��"�#���+ ���"�� AgI ��������, ��"��<�?�%� �	���-[Pt(NH3)2(H2O)2]2+, "�>��#+#� ���-
���� KN3 (1,30 &, 16,0 %%�#$ — �+��������A �!>����). _���! 15 %�� ������� <�#��&� B���� 
'�#$�����#� �� �#�"���� ��#�*���� �>��!����G�A�+ �!���� AgN3 �� %�%>�����% '�#$��� 
(PTFE, 0,45 %�%). ������� �����+#� � �����%-Z��������� ��" H2SO4 � ��%����. _���! 2 "�+ �>-
��!�����#��$ <�#��� �&�#$*���� ������##� 2. ����" 70 %. _������ ���"�����A ��"����<"��� 
Z#�%�����% ���#�!�% (N, H, Pt) � %���"�% �
 �������������. 

���04����0#5�05#�*" �����%. f������%����#$��� "����� "#+ ���G�'����� ������##�-
*����A ��������� ��#�*��� �� ����%���*����% *���������<��% "�'�����%���� Bruker-Nonius 
X8 Apex, ����?����% "�������"������% CCD "��������% (MoK�-�!#�*����, &��'�����A %�-
�����%����). ��������� ���G�'������ ��+%�% %���"�% � ���*���� � ���!�������-�!�����-
��% ("#+ �) ���>#�<����, ���%� ��"���"� !�"��� &��%����*���� � %�"�#� ���!"����. ��� ���-
*��� ����#���� �� ��%�#���� ���&��%% SHELX-97 [ 8 ]. Q�&#�?���� �*���� Z%����*���� ��� 
��%�?� ���&��%%� SADABS [ 9 ]. 
�����##�&��'�*����� �������������� ���#�"������� ��-
�"�����A � ����%���� Z������%���� �����"��� � ��>#. 1. ����#����#$��� ������##�&��'�*�-
���� "����� "������� �! B����� ������##�&��'�*����� "����� ����&���*����� ���"�����A 
FIZ Karlsruhe (https://icsd.fiz-karlsruhe.de): ~ CSD 432506 (1) � 432507 (2).  

��%5��0�0* � �6 �7�58�����. ���"�����+ 1 � 2 ������##�!�;��+ � %����#����� +*�A���, 
������� ��#;*�;� "�� � *����� ����������� �"���B� ��������������. �>?�A ��" %�#���# 
&��-[Pt(NH3)2I2] � �	���-[Pt(NH3)2(N3)2] �����"�� �� ���. 1 � 2, � �������� &��%����*����� ��-
��%����, ���������!�;?�� ����"���B������ �!#�, � ��>#. 2. ������#$��A ���% �#����� � �>�-
�� ���"�����+� �%��� �#�������"�����A ��� ����<���+, �"���� � &��-[Pt(NH3)2I2] ��� ���%� 
�!#� {PtN2I2} #�<�� � �"��A �#�������, � � ��������� �	���-[Pt(NH3)2(N3)2] ��>#;"����+ ��-
>�#$G�� �����&���#$��� ����<����: ���#������ �� ���"����A �#������� �!#� {PtN4} ������#+-
�� 0,01 Å "#+ ���%�� N1, N2 � –0,005 Å "#+ ���%�� N3A, N4A. 

�#��� ��+!�A Pt—NH3 � Pt—N3 � ��%�#���� 2 >#�!�� � !��*���+%, �����"����% � #�����-
���� "#+ �&� &��-�!�%��� [ 4 ], �!�"��� #�&��"� �%�;� �&�#����� (�&�# N—N—N = 176�) ��-
��%%����*��� �������� — ��+!$ N—N, �����#�<����+ >#�<� � ���%� �#�����, �����#$�� 
"#����� ���%���#$��A (1,22 � 1,14 Å ��������������). �#�"��� ��%����$, *�� !��*���+ "#�� 
��+!�A Pt—NH3 � ���"������ 1 ������*���� �"����*�� ������% � 2; ����% �>��!�%, � �����-
"����� ����������� "����� �� ��>#;"����+ !�%����&� ���+�#���+ Z''���� �	���-�#�+��+. 
R��%����*����� �������������� %�#���# &��-[Pt(NH3)2I2] � ��������� ���"�����+ 1 ������*�-
��� �"����*�� ������% ��A"����% � ���������� ��#$����� &��-[Pt(NH3)2I2] �nDMA (DMA = 
= "�%���#�B���%�") [ 10 ]. ��#�*�� ��"�"-���� � �	���-��#�<���� � �%%���� �� �����"��  
� !�%����%� �!%�����; "#��� ��+!� Pt—N � ��%�#���� &��-[Pt(NH3)2I2] �� ��������; � ����� 
 

 
 
 

 

���. 1. ����*�� %�#���# &��-[Pt(NH3)2I2], 
��+!����� ��"���"��%� ��+!+%� (G���-
����� #����) � ��������� 1. ������#$��+ 
����������+ �"���B� ���"����#��� �� ���-
                 %�A ��%���B�� ���%�� 
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	 � > # � B �  1  

�	����$$��	�*����
�� "�	�
��	����
� ���������! � +�	����	' ��*	�
&������� -
�+�	������ 

���"������ 1 2 
F��%�#� H6I2N2Pt H6N8Pt 
(, &/%�#$ 482,96 313,22 
�, K 296(2) 150(2) 
�, Å 0,71073 0,71073 
���&���+ �����#����+ �����#����+ 
Q�. &�. P21/m P21/c 
a, b, c, Å 
�, &��". 

7,0065(6), 6,8714(6), 7,4106(8)
108,432(7) 

8,1337(5), 11,5821(7), 6,9705(5)
107,256(2) 

V, Å3 338,48(6) 627,10(7) 
Z 2 4 
���*, &/c%3 4,739 3,318 

�Z''�B���� ��&#�?���+, %%–1 29,723 22,300 
��!%�� ������##�, %% 0,11	0,08	0,06 0,16	0,14	0,08 
�����!�� �>��� "����� �� 
, &��". 3,06—28,27 3,52—30,92 
�����!�� h, k, l –9 � h � 9,  –9 � k � 9, 

–8 � l � 9 
–10 � h � 10,  –12 � k � 16, 

–9 � l � 7 
_��#� �!%��. / ��!����. ��'#����� 3131 / 888 [R(int) = 0,1091] 6744 / 1774 [R(int) = 0,0275] 
Q�#���� �>��� "����� �� 
 = 25,00 &��"., % 98,8  99,7  
����. � %��. ����������� 0,2686 � 0,1385 0,2685 � 0,1247 
����" ���*����+ Q�#��%����*��A ��
 �� F 2 Q�#��%����*��A ��
 �� F 2

_��#� ��'#����� / �&�. / ����%����� 888 / 0 / 34 1774 / 0 / 84 
S-'����� �� F2 1,146 1,120 
R-'����� [I > 2�(I )] R1 = 0,0520; wR2 = 0,1340 R1 = 0,0197; wR2 = 0,0374 
R-'����� (��� "�����) R1 = 0,0604; wR2 = 0,1393 R1 = 0,0226; wR2 = 0,0381 

�max, 
�min, e/Å3 3,757 � –3,405 1,037 � –1,251 
CSD ~ 432506 432507 

 
��A"����%� "#���%� ��+!�A Pt—N � &��-[Pt(NH3)2Cl2] (1,95, 2,05 Å) � &��-[Pt(NH3)2(NO2)2] 
(2,039, 2,052 Å) [ 11, 12 ]. � ��������� 1 ��>#;"����+ ��!����+"�*���� ���%�� ��"���"� �%%�-
�*��� #�&��"�� �� "��% ��!�B�+% � �"�������A ��������#$��A !���#������$;. 

� ���������� �>��� ���"�����A ��>#;"�;��+ �>��!������ �#�>�� ��"���"��� ��+!�A %�-
<"� �������%� #�&��"�%� ( 3NO� , I–) � %�#���#�%� �%%���� ����"��� ��%�#������ *����B. 
f�� �����"�� � �>��!�����; � ���������� ����G� ����<����� B���*�*��� %������ (�%. ���. 1 
� 2) �� �#�"�;?�%� ����������%� ������+��+%�: I1…N2 3,783, I2…N1 3,750 Å ("#+ 1) � N1…N4C  
 

 
 

���. 2. ����*�� %�#���# �	���-[Pt(NH3)2(N3)2], ��+!����� ��"���"��%� ��+!+-
%� (G�������� #����) � ��������� 2. ������#$��+ ����������+ �"���B� ���"- 
                                    ����#��� �� ���%�A ��%���B�� ���%�� 
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	 � > # � B �  2  

����%�'� �$��' �%�/�! � ��$' 
��	����&������� �/$� {PtN2I2} % 
	����$$����
�! ��	�
��	� 1  
� {PtN2N2} % 
	����$$����
�! ��	�
��	� 2  

Q���%��� M��*���� Q���%��� M��*���� Q���%��� M��*���� Q���%��� M��*����

{PtN2I2} {PtN2N2} 
Pt—N1 2,04(2) Å N1—Pt—N2 88,7(8)� Pt1—N4A 2,031(3) Å N3A—Pt1—N2 87,0(1)�
Pt—N2  2,07(2) Å N1—Pt—I2  89,8(6)� Pt1—N3A 2,043(3) Å N4A—Pt1—N1 86,9(1)�
Pt—I2 2,590(2) Å N2—Pt—I2 178,5(5)� Pt1—N2 2,050(3) Å N3A—Pt1—N1 93,2(1)�
Pt—I1  2,598(1) Å N1—Pt—I1 178,0(6)� Pt1—N1 2,054(3) Å N2—Pt1—N1 179,4(1)�
  N2—Pt—I1 89,3(5)� N4A—Pt1—N3A 179,7(1)� N3B—N3A—Pt1 120,5(2)�
  I2—Pt—I1  92,19(5)� N4A—Pt1—N2   92,9(1)� N4B—N4A—Pt1 119,8(3)�

 
3,124, N2…N3C 3,115 Å ("#+ 2). � �#�*�� �!�"��&� ��%�#���� � �����%� ��"���"��� ��+!�A, 
���%� ���%���#$��� ���%�� �!��� (N3C, N4C) ���� 3NO� , ������;� ���<� � ���%�, ��+!�����  
� B�����#$��% ����% (N3A, N4A), ��� Z��% �>��!����+ ����%����+ ����� ��"���"��� ��+!�A.  

�����, "#+ &��-[Pt(NH3)2Cl2] � ��"�������� �%� ���"�����A ��%�*�#��$ ��#�*�� "������*-
�� �������� ��������� Pt…Pt (3,37 Å "#+ &��-[Pt(NH3)2Cl2]), ���!���;?�� �� �!��%�"�A����� 
%�<"� Z��%� ���%�%� [ 11 ]. �!��%�"�A����� Pt—Pt � ���#�"��%�� ����������, �� ���A ��"�-
%����, �� �&���� ����A-#�>� ����������>��!�;?�A ��#� (d(Pt…Pt) � 3,5 Å): � �#�*�� ���"���-
��+ 1 (Pt…Pt 3,97 Å) Z��%� ����+������� >�#$G�A ���-"��-���#$��� ��"��� ��"�"-�����, ���#�-
&�*�� [Pt(bpy)I2] (3,63 Å) [ 13 ], � � ��%�#���� 2 (Pt…Pt 3,50 Å) �����*����� !����"����� ��!���� 
����+<����%� �!�"��%� #�&��"�%�, �������, ���%� ��&�, �*�����;� � �����%� ��"���"��� 
��+!�A.  

 
��>��� ����#���� ��� ��""��<�� �����A���&� ���*��&� '��"�, &���� ~ 15-13-10012. 
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