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Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ìåëêî- è ãðóáîäèñïåðñíûõ êîìïîíåíò àýðîçîëüíîé 

îïòè÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ) àòìîñôåðû, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì èçìåðåíèé ñîëíå÷íûõ ôîòîìåòðîâ SP  
â 14 ðàéîíàõ Àòëàíòè÷åñêîãî, Þæíîãî, Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíîâ è Äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðåé. Ñðåäíèå 
(ïî ðàéîíàì) çíà÷åíèÿ ãðóáîäèñïåðñíîé êîìïîíåíòû ÀÎÒ ìåíÿþòñÿ îò 0,007 äî 0,24, ìåëêîäèñïåðñíîé – 
îò 0,015 äî 0,25. Íåñìîòðÿ íà íåçàâèñèìîñòü ïðèðîäû è ìíîãîîáðàçèå ñî÷åòàíèé äâóõ êîìïîíåíò ÀÎÒ,  
â ðàñïðåäåëåíèè èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïðîñëåæèâàåòñÿ ñîâìåñòíûé ðîñò îò ñàìûõ íèçêèõ âåëè÷èí â Þæíîì 
îêåàíå äî ìàêñèìàëüíûõ â çîíå ìîùíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ âûíîñîâ (Ìîðå Ìðàêà è ßïîíñêîå ìîðå). Ñ ó÷å-
òîì ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé ïðîâåäåíà ãðóïïèðîâêà äàííûõ ïî íåñêîëüêèì òèïàì ìîðñêèõ ðàéîíîâ è äëÿ 
íèõ îïðåäåëåíû íàèáîëåå âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ ãðóáîäèñïåðñíîé êîìïîíåíòû è äâóõ ïàðàìåòðîâ (àíàëîãè÷-
íûõ ïàðàìåòðàì Àíãñòðåìà), õàðàêòåðèçóþùèõ ìåëêîäèñïåðñíóþ êîìïîíåíòó ÀÎÒ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà, ìîðñêèå è ïîëÿðíûå ðàéîíû; aerosol optical depth, 
marine and polar regions. 

 
Ââåäåíèå 

Äëÿ îïèñàíèÿ ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè àýðî-
çîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ) àòìîñôåðû øè-
ðîêî èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà, ïðåäëîæåííàÿ Àíãñò-
ðåìîì [1]: 

 ( ) ,a       (1) 

ãäå  – ïîêàçàòåëü ñåëåêòèâíîñòè;  – ïàðàìåòð, 
áëèçêèé ïî âåëè÷èíå ê ÀÎÒ íà äëèíå âîëíû 1 ìêì, 
 – äëèíà âîëíû. 

Ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü (1) ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòà-
òîì ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ ìåëêî- è ãðóáîäèñïåðñíî-
ãî àýðîçîëÿ: îñëàáëåíèå ðàäèàöèè ìåëêèìè ÷àñòè-
öàìè (2r/ < 1) áûñòðî ñïàäàåò ñ ðîñòîì äëèíû 
âîëíû, à ãðóáîäèñïåðñíûé àýðîçîëü ÷àñòè÷íî íåé-
òðàëèçóåò (îñëàáëÿåò) ýòó ñåëåêòèâíîñòü. Îòìåòèì 
äâà îãðàíè÷åíèÿ ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû Àíãñòðåìà. 
Âî-ïåðâûõ, äâóõïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü (1) ñòàíî-
âèòñÿ íåïðèãîäíîé äëÿ îïèñàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî 
õîäà ÀÎÒ â áîëåå øèðîêîé îáëàñòè ñïåêòðà – äî 2 
èëè 4 ìêì, ãäå ñòåïåííîé ñïàä íàðóøàåòñÿ. Âî-
âòîðûõ, èñïîëüçîâàíèå ïàðàìåòðîâ  è  íåóäîáíî 
ïðè ôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ èç-çà 
íàëè÷èÿ âçàèìîñâÿçè ýòèõ ïàðàìåòðîâ è âîçíèêàþ-
ùåé íåîäíîçíà÷íîñòè. Ïîÿñíèì, ÷òî â ïàðàìåòðå  
çàâóàëèðîâàíî âëèÿíèå äâóõ ôàêòîðîâ: 1) ñåëåêòèâ- 
 

 

* Ñåðãåé Ìèõàéëîâè÷ Ñàêåðèí (sms@iao.ru); Äìèò-
ðèé Ìèõàéëîâè÷ Êàáàíîâ (dkab@iao.ru).  

íîñòè îñëàáëåíèÿ ðàäèàöèè ìåëêèìè ÷àñòèöàìè, 
çàâèñÿùåé îò èõ ðàçìåðà è ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëå-
íèÿ; 2) ñîîòíîøåíèÿ îïòè÷åñêèõ òîëù ìåëêî- ( )f

  
è ãðóáîäèñïåðñíîãî ( )c  àýðîçîëÿ (ò.å. ( / ).f c

     
Òàê êàê êîìïîíåíòà c  áëèçêà ê âåëè÷èíå ïàðàìåò-
ðà  [2], òî ïîÿâëÿåòñÿ òàêæå çàâèñèìîñòü  îò . 
Ïðîÿâëåíèå ðåãðåññèîííîé ñâÿçè ( / )f

     õîðî-
øî âèäíî íà ðèñ. 1, ãäå ïðåäñòàâëåíû äàííûå âñåõ 
íàøèõ ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé â ìîðñêèõ ðàé-
îíàõ. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè â äàííîì ñëó÷àå 
ñîñòàâëÿåò 0,74 ïðè óðîâíå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé 
êîððåëÿöèè 0,09.  
 

 
Ðèñ. 1. Ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ñåëåêòèâ- 
 íîñòè  îò ñîîòíîøåíèÿ /f
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Ñ ó÷åòîì âûøåîòìå÷åííîãî áîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíîé ÿâëÿåòñÿ òðåõïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ñïåê-
òðàëüíîé çàâèñèìîñòè ÀÎÒ, êîòîðàÿ ðåäêî èñïîëü-
çóåòñÿ äðóãèìè àâòîðàìè: 

 ( ) ( ) ,a c f c nm              (2) 

ãäå m è n – ïàðàìåòðû àïïðîêñèìàöèè ñïåêòðàëü-
íîãî õîäà ,f

  êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþòñÿ àíàëîãè÷íî 
ïàðàìåòðàì Àíãñòðåìà (m  1

f  çàâèñèò îò ñîäåð-
æàíèÿ, à n îò ðàçìåðîâ è ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 
ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ). 

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â ïðåäñòàâëåíèè (2) 
ðàçäåëÿåòñÿ îïòè÷åñêèé âêëàä â ÀÎÒ äâóõ îñíîâíûõ 
ôðàêöèé àýðîçîëÿ, èìåþùèõ êàê ðàçíóþ ïðèðîäó 
ïðîèñõîæäåíèÿ è èçìåí÷èâîñòè, òàê è ðàçíîå ñïåê-
òðàëüíîå ïîâåäåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü èíäèâèäóàëüíîãî àíàëèçà îñîáåííîñòåé 
èõ äèíàìèêè è ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. 
 Â ðÿäå ïóáëèêàöèé [2–4 è äð.] ìû óæå ðàñ-
ñìàòðèâàëè êîìïîíåíòû 

c  è 0,5
f  â îòäåëüíûõ ðàé-

îíàõ è óñëîâèÿõ. Â äàííîì ñëó÷àå ïðîâåäåì îáîá-
ùåíèå è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ â ìîðñêèõ ðàéîíàõ ñ äîïîëíåíèÿìè çà 
ïîñëåäíèå äâà ãîäà.  

1. Õàðàêòåðèñòèêà àíàëèçèðóåìûõ 
äàííûõ 

Â èññëåäîâàíèÿõ ÀÎÒ àòìîñôåðû íàìè èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìíîãîâîëíîâûå ñîëíå÷íûå ôîòîìåòðû 
òèïà SP [5], ðàáîòàþùèå â áîëåå øèðîêîé îáëàñòè 
ñïåêòðà (äî 2 èëè 4 ìêì) â ñðàâíåíèè ñ çàðóáåæíû-
ìè àíàëîãàìè. Â ÈÊ-äèàïàçîíå âêëàä ìåëêîäèñïåðñ-
íîãî àýðîçîëÿ â îñëàáëåíèå ðàäèàöèè ñòàíîâèòñÿ 
íåçíà÷èìûì, áëàãîäàðÿ ÷åìó îòêðûâàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ c  ïî ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿì 
ÀÎÒ â îáëàñòè ñïåêòðà 1,2–4 ìêì. Ñîîòâåòñòâåííî, 
ìåëêîäèñïåðñíàÿ êîìïîíåíòà f

  íàõîäèòñÿ êàê 
îñòàòî÷íàÿ îò îáùåé ÀÎÒ äëÿ çàäàííîé äëèíû 
âîëíû. Îáû÷íî íàìè èñïîëüçóåòñÿ çíà÷åíèå f

   
â ñåðåäèíå âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà – 0,5 ìêì: 

0,50,5 .f a c      Áîëåå ïîäðîáíî ìåòîäèêè îïðåäåëå-
íèÿ ÀÎÒ àòìîñôåðû, à òàêæå âû÷èñëåíèé ,c  0,5

f  

è ïàðàìåòðîâ m, n èçëîæåíû â ïðåäøåñòâóþùèõ 
ïóáëèêàöèÿõ (ñì., íàïðèìåð, [2]). 

Ðàññìîòðåííûé ýìïèðè÷åñêèé ïîäõîä ðàçäåëå-
íèÿ äâóõ êîìïîíåíò ÀÎÒ îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåäïî-
ëîæåíèè íåéòðàëüíîãî ñïåêòðàëüíîãî õîäà .c  
Ñòðîãî ãîâîðÿ, c  íå ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòîé, íî åå 
ñïåêòðàëüíûå èçìåíåíèÿ íåâåëèêè. Ïî íàøèì 
îöåíêàì [2], ìåæâîëíîâûå îòëè÷èÿ c  â ÈÊ-
äèàïàçîíå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 0,02, à â êîðîòêî-
âîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà ( < 1 ìêì) èçìåíåíèå 

c  (íåáîëüøîé ðîñò) ïðèìåðíî â 2 ðàçà ìåíüøå. 
Êðîìå òîãî, óêàçàííîå ñïåêòðàëüíîå èçìåíåíèå c  
ïðåíåáðåæèìî ìàëî â ñðàâíåíèè ñ âåëè÷èíîé ñòå-
ïåííîãî ñïàäà .f  Òàêèì îáðàçîì, äîïóùåíèå  
î ñïåêòðàëüíîì ïîñòîÿíñòâå c  è, ñîîòâåòñòâåííî, 
ïîãðåøíîñòü âûäåëåíèÿ âêëàäà c  è f

  ìîæíî 
îöåíèòü âåëè÷èíîé 0,01–0,02. 

Êðîìå ýìïèðè÷åñêîãî ïîäõîäà ñóùåñòâóþò 
òàêæå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ c  è .f  
Íàïðèìåð, â ñèñòåìå AERONET ïðèìåíÿåòñÿ ìåòî-
äèêà (spectral deconvolution algorithm) îöåíêè c   
è 0,5

f  ïî ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè ÀÎÒ â êîðîò-
êîâîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà 0,38–1,02 ìêì [6]. Íî  
â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì 
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ òîëüêî ýìïèðè÷åñêèì ìåòî-
äîì – íà îñíîâå äàííûõ èçìåðåíèé ôîòîìåòðîâ SP. 

Â àíàëèçå c  è 0,5
f  èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòû 

ñóäîâûõ è áåðåãîâûõ èçìåðåíèé ÀÎÒ â Àðêòè÷åñ- 
êîé çîíå, Àòëàíòè÷åñêîì è Þæíîì îêåàíå, Êàñ-
ïèéñêîì è Äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðÿõ [2–4, 7, 8]. 
Îáùèé ìàññèâ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â 17 ýêñïåäè-
öèÿõ, ñîñòàâèë 491 äåíü èçìåðåíèé. Ïðè ïîäãîòîâêå 
àíàëèçèðóåìûõ äàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññ÷èòû-
âàëèñü ñðåäíèå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÀÎÒ çà ÷àñ, 
äåíü è çà âåñü ïåðèîä ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé  
â êàæäîì èç ðàéîíîâ. Åñëè èçìåðåíèÿ â êàêèõ-òî 
ðàéîíàõ âûïîëíÿëèñü â íåñêîëüêèõ ýêñïåäèöèÿõ, 
òî çàòåì ïðîâîäèëîñü åùå îäíî óñðåäíåíèå. Äëÿ 
ñðàâíåíèÿ ñ êîíòèíåíòàëüíîé àòìîñôåðîé ðàññìîò-
ðåíû òàêæå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 

c  è 0,5
f  â Òîìñêå [9], 

êîòîðûé ìîæíî ñ÷èòàòü òèïè÷íûì ôîíîâûì ðàé-
îíîì óìåðåííûõ øèðîò. Êàðòà ðàéîíîâ èçìåðåíèé 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2, à â òàáë. 1 ïðèâåäåíà èí-
ôîðìàöèÿ î ãîäàõ è êîëè÷åñòâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ. 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Îáúåì ïîëó÷åííûõ äàííûõ è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ c, 0,5f  â ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ ðàéîíàõ 

Íîìåð è íàçâàíèå ðàéîíà Ãîäû èçìåðåíèé Êîëè÷åñòâî
äíåé 

c  0,5
f  

1. Âáëèçè Àíòàðêòèäû* 2009, 2010, 2012–2014 107 0,009 ± 0,013 0,013 ± 0,009

2. Þæíûé îêåàí (>60  þ.ø.) 2009, 2010, 2013, 2014 9 0,007 ± 0,008 0,015 ± 0,011

3. Àðêòè÷åñêèå ìîðÿ** Èþíü 2010, àâãóñò–ñåíòÿáðü 2013 13 0,012 ± 0,009 0,057 ± 0,034
4à. Øïèöáåðãåí (âåñíà) 2011–2014 67 0,022 ± 0,011 0,068 ± 0,025
4á. Øïèöáåðãåí (ëåòî) 2011–2014 39 0,024 ± 0,010 0,055 ± 0,026
5. Áåðèíãîâî ìîðå Ñåíòÿáðü 2013 8 0,019 ± 0,006 0,026 ± 0,032
6. Îõîòñêîå ìîðå (ëåòî) Àâãóñò 2010 10 0,035 ± 0,029 0,078 ± 0,053
7. Êàñïèéñêîå ìîðå (îñåíü) Íîÿáðü 2008, îêòÿáðü 2012 27 0,036 ± 0,027 0,096 ± 0,062
8. Àòëàíòèêà âáëèçè Åâðîïû 1995, 1996, 2012–2014 28 0,051 ± 0,031 0,089 ± 0,082
9. Îòêðûòûé îêåàí*** 1996, 2013 14 0,051 ± 0,025 0,031 ± 0,023

3*. 
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë .  1  

Íîìåð è íàçâàíèå ðàéîíà Ãîäû èçìåðåíèé Êîëè÷åñòâî 
äíåé 

c  0,5
f  

10. Êàíàðñêèå îñòðîâà 1995, 2009, 2013, 2014 20 0,079 ± 0,035 0,061 ± 0,05 

11. Þæíàÿ Àòëàíòèêà (0–60 þ.ø.) 1995, 2004, 2009–2010, 2012–2014 81 0,066 ± 0,043 0,056 ± 0,055

12. Ñåâåðíûé ïàññàò Àòëàíòèêè 1995 21 0,149 ± 0,04 0,062 ± 0,052
13. Ìîðå Ìðàêà 1995, 2009, 2012–2014 32 0,236 ± 0,115 0,171 ± 0,075
14. ßïîíñêîå ìîðå (âåñíà) Àïðåëü–ìàé 2009 15 0,116 ± 0,046 0,249 ± 0,113
15à. Òîìñê (âåñíà) 2001–2013 575 0,048 ± 0,033 0,136 ± 0,103
15á. Òîìñê (îñåíü) 2001–2013 361 0,031 ± 0,022 0,088 ± 0,059

 
 

* 100-ìèëüíàÿ çîíà âáëèçè áåðåãîâ Àíòàðêòèäû. 
** Êàðñêîå, Ëàïòåâûõ, ×óêîòñêîå ìîðÿ. 
*** Óäàëåííûå ðàéîíû Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè. 

 

 
Ðèñ. 2. Êàðòà ðàéîíîâ èññëåäîâàíèé ÀÎÒ àòìîñôåðû íàä îêåàíîì 

 

2. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàéîíàì ìåëêî- 
è ãðóáîäèñïåðñíûõ êîìïîíåíò ÀÎÒ 

Íà ðèñ. 3 èëëþñòðèðóþòñÿ ñðåäíèå ñïåêòðàëü-
íûå çàâèñèìîñòè ÀÎÒ â ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ ðàé-
îíàõ. Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò î÷åâèäíûé 
âûâîä – íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíóþ îäíîðîäíîñòü 
èñòî÷íèêîâ àýðîçîëÿ íàä îêåàíîì, ÀÎÒ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ áîëüøèì äèàïàçîíîì èçìåí÷èâîñòè è ìíî-
ãîîáðàçèåì ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé. Îáùèé 
äèàïàçîí âàðèàöèé ÀÎÒ ïðåâûøàåò äâà ïîðÿäêà 
âåëè÷èíû, à äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ (ïî ðàé-
îíàì) çíà÷åíèé ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî îäèí ïîðÿäîê: 
â ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà ÀÎÒ ìåíÿþòñÿ îò 0,05 äî 
0,5, â ÈÊ-îáëàñòè – îò 0,015 äî 0,3. 

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé íåîäíîðîäíîñòåé è ïîâû-
øåííûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ íàä îêåàíîì ÿâëÿþòñÿ 
äàëüíèå ïåðåíîñû àýðîçîëÿ ñ êîíòèíåíòîâ. Íàèáîëåå 
ìîùíûìè ïîòîêàìè ñ÷èòàþòñÿ: ïàññàòíûé âûíîñ 
Ñàõàðñêîé ïûëè â Àòëàíòèêó è ìóññîííûå âûíîñû 

àçèàòñêîãî àýðîçîëÿ â Òèõèé è Èíäèéñêèé îêåàíû 
[10–14 è äð.]. Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò 
òàêæå ïåðåíîñû àíòðîïîãåííîãî è äûìîâîãî àýðî-
çîëÿ èç Åâðàçèè â ÷èñòûå ðàéîíû Àðêòèêè [15–17]. 
Ðàçëè÷èå òèïîâ êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ (àðèä-
íûé, ïðîìûøëåííûé, äûìîâîé), òðàåêòîðèé è èí-
òåíñèâíîñòåé åãî ïåðåíîñà ñ âîçäóøíûìè ìàññàìè 
ôîðìèðóþò ðàçíîîáðàçèå ñî÷åòàíèé ,c  f

  è ðå-
çóëüòèðóþùèõ ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ÀÎÒ 
íàä îêåàíîì.  

Íà ðèñ. 4 è â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ 

c  è 0,5
f  â ðàçëè÷íûõ àêâàòîðèÿõ îêåàíà  

â ñîïîñòàâëåíèè ñî ñðåäíèì óðîâíåì ýòèõ õàðàêòåðè-
ñòèê â òèïè÷íîì êîíòèíåíòàëüíîì ðàéîíå (Òîìñê, 
[9]) âî âðåìÿ âåñåííåãî ìàêñèìóìà è îñåííåãî ìè-
íèìóìà àýðîçîëüíîãî çàìóòíåíèÿ. Äàííûå â Àíòàðê-
òèêå (ðàéîíû 1, 2) ïðåäñòàâëÿþò ãëîáàëüíûé ôîíî-
âûé óðîâåíü ìåëêî- è ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ: 

c  0,01; 0,5
f  0,013. Òàêèå íèçêèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ 

îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî þæíàÿ ïîëÿðíàÿ îáëàñòü 
íàèáîëåå óäàëåíà îò êîíòèíåíòàëüíûõ èñòî÷íèêîâ 
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Ðèñ. 3. Ñðåäíèå ñïåêòðû ÀÎÒ â ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ ðàéîíàõ (íóìåðàöèÿ ðàéîíîâ ïðèâåäåíà â òàáë. 1) 
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Ðèñ. 4. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ c  è 0,5

f  â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ îêåàíà â ñðàâíåíèè ñî ñðåäíèì óðîâíåì ýòèõ õàðàêòåðèñòèê  
 â êîíòèíåíòàëüíîì ðàéîíå (Òîìñê) âåñíîé (øòðèõïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ) è îñåíüþ (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) 

 
àýðîçîëÿ è îáåäíåíà ñîáñòâåííûìè. Â àêâàòîðèÿõ 
àðêòè÷åñêèõ ìîðåé (ðàéîí 3) îáå êîìïîíåíòû ÀÎÒ 
â 2–3 ðàçà áîëüøå, à íà àðõ. Øïèöáåðãåí (ðàéîíû 
4à, 4á) ïðåâûøåíèå 0,5

f  íàä àíòàðêòè÷åñêèì óðîâ-
íåì ñîñòàâëÿåò áîëåå 5 ðàç. Ïî-âèäèìîìó, çäåñü 
ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå âûíîñîâ àýðîçîëÿ ñî ñòîðîíû 
Åâðîïû, à òàêæå ìåñòíûõ èñòî÷íèêîâ. 

Ñàìûå áîëüøèå çàìóòíåíèÿ àòìîñôåðû íàáëþ-
äàþòñÿ íàä Ìîðåì Ìðàêà (âûíîñû Ñàõàðñêîé ïû-
ëè) è ßïîíñêèì ìîðåì (âûíîñû àíòðîïîãåííîãî  
è ïûëåâîãî àýðîçîëÿ). Ñîîòâåòñòâåííî, â ïåðâîì 
ñëó÷àå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ,c  âî âòîðîì – 0,5.

f  
Â äðóãèõ ðàéîíàõ îêåàíà êîìïîíåíòû 

c  è 0,5
f  çàíè-

ìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó äàííûìè  
â Àíòàðêòèêå è â çîíàõ ìîùíûõ âûíîñîâ êîíòèíåí-
òàëüíîãî àýðîçîëÿ. 

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíåíèå çíà÷åíèé 
c   

è 0,5
f  â ìîðñêèõ ðàéîíàõ ñ àíàëîãè÷íûìè ñðåäíèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè â êîíòèíåíòàëüíîì ðàéîíå (Òîìñê). 
Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ãðóáîäèñïåðñíàÿ êîìïîíåíòà  

â áîëüøèíñòâå ìîðñêèõ ðàéîíîâ (çà èñêëþ÷åíèåì 
âûñîêîøèðîòíûõ) ñîïîñòàâèìà èëè ïðåâûøàåò 
ñðåäíèé óðîâåíü êîíòèíåíòàëüíûõ çíà÷åíèé .c  Äðó-
ãîå ñîîòíîøåíèå íàáëþäàåòñÿ ïî ìåëêîäèñïåðñíîé 
êîìïîíåíòå ÀÎÒ: òîëüêî â äâóõ ìîðñêèõ ðàéîíàõ 
(Ìîðå Ìðàêà è ßïîíñêîå ìîðå) ñðåäíèå 0,5

f  áîëüøå, 
÷åì â êîíòèíåíòàëüíîé àòìîñôåðå. Åñëè èñêëþ÷èòü 
ðàéîíû ýêñòðåìàëüíûõ çàìóòíåíèé, òî îñíîâíîå îòëè-
÷èå ìîðñêîé àòìîñôåðû îò êîíòèíåíòàëüíîé ñîñòîèò 
â ìåíüøåì çíà÷åíèè ìåëêîäèñïåðñíîé êîìïîíåíòû 
ÀÎÒ ïðè ñîïîñòàâèìîì óðîâíå ãðóáîäèñïåðñíîé. 
 Íåñìîòðÿ íà íåçàâèñèìîñòü (ðàçíûå èñòî÷íè-
êè) êîìïîíåíò 

c  è 0,5,
f  â ðàñïðåäåëåíèè èõ çíà÷å-

íèé (ðèñ. 5) ïðîñëåæèâàåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ ñî-
âìåñòíîãî ðîñòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîòíîøåíèåì 

0,5(ln /ln ) 0,9.c f    Âûòÿíóòîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ 

0,5( ; )c f   îò ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ê ìàêñèìàëü-
íûì è ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñâÿçü äâóõ êîìïîíåíò ÀÎÒ  
c êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè 0,52 îáúÿñíÿþòñÿ 
ñëåäóþùèì. Íèçêèå çíà÷åíèÿ 

c  è 0,5
f  íàáëþäàþòñÿ  
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â ÷èñòûõ ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ (1–3), ãäå îñëàáëåíà 
ýìèññèÿ àýðîçîëÿ, âêëþ÷àÿ âûíîñû ñ êîíòèíåíòà  
è ãåíåðàöèþ ñ ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè, ïîêðûòîé 
ëüäîì. Ñàìûå áîëüøèå çíà÷åíèÿ îáåèõ êîìïîíåíò 
õàðàêòåðíû äëÿ ðàéîíîâ îêåàíà â øèðîòíîé çîíå 
10–50 ñ.ø. (12–14), ãäå ñî÷åòàþòñÿ äâà ôàêòîðà: 
ñàìàÿ áîëüøàÿ ïëîùàäü è äîëÿ ñóøè (êàê èñòî÷íè-
êà äîïîëíèòåëüíîãî àýðîçîëÿ) [18] è ìîùíûå âûíî-
ñû âîçäóøíûõ ìàññ (ñåâåðíûé ïàññàò Àòëàíòèêè  
è ìóññîí â Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè). Âñå îñòàëüíûå 
ðàéîíû, ãäå â ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ ïðîÿâëÿåòñÿ óìå-
ðåííûé âêëàä ðàçíûõ òèïîâ àýðîçîëÿ, çàíèìàþò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå â ðàñïðåäåëåíèè c  è 0,5.

f  
Îáùèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ (ïî ðàéîíàì) 
çíà÷åíèé c  ñîñòàâëÿåò 34 ðàçà, 0,5

f  – 19 ðàç.  
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå 

c  è 0,5
f  íàä îêåàíîì: ñâåòëûå 

êðóæêè – ÷èñòûå ïîëÿðíûå ðàéîíû (1–3); òåìíûå – ðàé-
îíû ýêñòðåìàëüíûõ çàìóòíåíèé (12–14); êðåñòèêè – âñå 
îñòàëüíûå ðàéîíû (4–11) ñ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè  
 c  è 0,5

f  

3. Òèïè÷íûå çíà÷åíèÿ c   
è ïàðàìåòðîâ m, n  

Â âûøåïðèâåäåííîì àíàëèçå ìåëêîäèñïåðñíàÿ 
êîìïîíåíòà ÀÎÒ ðàññìàòðèâàëàñü â öåëîì áåç ó÷å-
òà òîãî ôàêòà, ÷òî åå âåëè÷èíà çàâèñèò îò äâóõ ïà-
ðàìåòðîâ (m, n), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ðàçíûå 
ñâîéñòâà àýðîçîëÿ: ïàðàìåòð m ïðîïîðöèîíàëåí 
ñîäåðæàíèþ ÷àñòèö, à ïàðàìåòð ñåëåêòèâíîñòè n 
çàâèñèò îò ðàçìåðîâ è ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 
ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ. Ðàññìîòðèì, êàêèå 
íàáîðû çíà÷åíèé ,c  m è n íàèáîëåå õàðàêòåðíû 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ îêåàíà. 

Êîëè÷åñòâî ïîëó÷åííûõ äàííûõ â îòäåëüíûõ 
ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ ïîêà íåäîñòàòî÷íî äëÿ ñòàòèñ- 
òè÷åñêè îáîñíîâàííûõ îöåíîê ñðåäíèõ è íàèáîëåå 
âåðîÿòíûõ çíà÷åíèé ,c  m è n. Ïîýòîìó áûëà ïðî-
âåäåíà ãðóïïèðîâêà äàííûõ ïî òèïàì ðàéîíîâ  
ñ ó÷åòîì èõ ïðèðîäíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
è áëèçîñòè ñàìèõ õàðàêòåðèñòèê ( ,c  m, n), à èìåííî:  
 À1,2 – Àíòàðêòèêà (ðàéîíû 1, 2);  

Â3 – Àðêòè÷åñêèå ìîðÿ (Êàðñêîå, Ëàïòåâûõ, 
×óêîòñêîå);  

Â4 – àðõ. Øïèöáåðãåí (4à – âåñíà, 4á – ëåòî);  
 Ñ5–11 – ðàéîíû îêåàíà â óìåðåííûõ è òðîïè÷å-
ñêèõ øèðîòàõ (5–11) âíå ñåâåðíîãî ïàññàòà, ãäå 
ìàëî âëèÿíèå âûíîñîâ ñ êîíòèíåíòîâ, è îòäåëüíî 
ïîäìàññèâ òðîïè÷åñêîé Àòëàíòèêè (10, 11); 

D12–14 – ðàéîíû ýêñòðåìàëüíîãî âëèÿíèÿ âû-
íîñîâ êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ (12–14) è îò-
äåëüíî ïîäìàññèâû Ìîðå Ìðàêà (13) è ßïîíñêîå 
ìîðå (14). 

Ñðåäíèå è íàèáîëåå âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ ,c  n, m 
â âûäåëåííûõ ðàéîíàõ ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Íàèáî-
ëåå âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ ,c  n, m îöåíèâàëèñü ïî ãèñ-
òîãðàììàì ïîâòîðÿåìîñòåé ýòèõ ïàðàìåòðîâ (ðèñ. 6, 7).  

 
Ò à á ë è ö à  2  

Ñðåäíèå ( ÑÊÎ) è íàèáîëåå âåðîÿòíûå (â ñêîáêàõ) çíà÷åíèÿ c, n, m â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ðàéîíîâ 

Òèï è íàçâàíèå ðàéîíà c  n m 

À1,2 – Àíòàðêòèêà 0,009 ± 0,013 
(0,008) 

1,73 ± 1,09 
(2,0) 

0,005 ± 0,004 
(0,003) 

Â3 – Àðêòè÷åñêèå ìîðÿ 0,012 ± 0,009 
(0,0110,018) 

2,51 ± 0,48 
(2,22,6) 

0,01 ± 0,006 
(0,0060,014) 

Â4à – Øïèöáåðãåí, âåñíà 0,022 ± 0,011 
(0,018) 

1,78 ± 0,63 
(1,5; 2,5) 

0,020 ± 0,009 
(0,023) 

Â4á – Øïèöáåðãåí, ëåòî 0,024 ± 0,010 
(0,0150,025) 

2,33 ± 0,50 
(2,50) 

0,012 ± 0,009 
(0,008) 

Ñ5–11 – îêåàí â óìåðåííûõ è òðîïè÷åñêèõ 
øèðîòàõ 

0,057 ± 0,039 
(0,030) 

1,62 ± 0,89 
(1,5) 

0,024 ± 0,022 
(0,011) 

Ñ10,11 – òðîïè÷åñêàÿ Àòëàíòèêà âíå  
ñåâåðíîãî ïàññàòà 

0,068 ± 0,042 
(0,03; 0,09) 

1,39 ± 0,94 
(1,5) 

0,025 ± 0,022 
(0,0020,022) 

D12–14 – ðàéîíû ýêñòðåìàëüíûõ  
çàìóòíåíèé 

0,183 ± 0,098 
(0,1250,175) 

1,23 ± 1,14 
(1,25) 

0,072 ± 0,054 
(0,060) 

D13 – Ìîðå Ìðàêà 0,236 ± 0,115 
(0,225) 

1,41 ± 0,81 
(1,25) 

0,079 ± 0,052 
(0,045) 

D14 – ßïîíñêîå ìîðå 0,116 ± 0,046 
(0,113) 

1,56 ± 0,33 
(1,35) 

0,078 ± 0,034 
(0,06) 

Òîìñê (âåñíà) 0,048 ± 0,033 (0,025) 2,03 ± 0,53  
(2,1) 

0,034 ± 0,025 
(0,015) 

Òîìñê (îñåíü) 0,031 ± 0,022 (0,018) 2,16 ± 0,51 
(2,1) 

0,021 ± 0,015 
(0,015) 
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Ðèñ. 6. Ãèñòîãðàììû ïîâòîðÿåìîñòåé çíà÷åíèé c  â ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ ðàéîíàõ 
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Ðèñ. 7. Ãèñòîãðàììû ïîâòîðÿåìîñòåé ïàðàìåòðîâ n (à) è m (á) â îñíîâíûõ òèïàõ ìîðñêèõ ðàéîíîâ 

 
Èç ðèñ. 6 âèäíî, ÷òî ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëå-

íèé ãðóáîäèñïåðñíîé êîìïîíåíòû ÀÎÒ â îñíîâíûõ 
òèïàõ ðàéîíîâ (A, B, C, D) õîðîøî ðàçäåëÿþòñÿ 
ïî ïðàâîé ãðàíèöå çíà÷åíèé c  è ðàñïîëîæåíû  
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: Þæíûé îêåàí – Àðêòè÷å-
ñêèå ìîðÿ – àêâàòîðèè óìåðåííûõ è òðîïè÷åñêèõ 
øèðîò – ðàéîíû ïîâûøåííûõ çàìóòíåíèé (D).  
Â ðàéîíàõ ïîâûøåííûõ çàìóòíåíèé ëîêàëèçóþòñÿ 
îáëàñòè çíà÷åíèé c  â ßïîíñêîì ìîðå (ó ëåâîé 
ãðàíèöû D) è Ìîðå Ìðàêà – âáëèçè ïðàâîé ãðà-
íèöû D. 

Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî íà àðõ. Øïèöáåðãåí 
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò íèçêèå çíà÷åíèÿ c <0,01, 
õàðàêòåðíûå äëÿ ïîëÿðíûõ ðàéîíîâ. Âòîðàÿ îñî-
áåííîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñðåäíèå è íàèáîëåå 
âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ c  âåñíîé è ëåòîì â ýòîì ðàé-
îíå ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå, à ïàðàìåòðû ìåëêî-
äèñïåðñíîé êîìïîíåíòû – n è m ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àþòñÿ. 

Â ïðîòèâîïîëîæíîé (îò c ) ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ðàñïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ñåëåêòèâíî-
ñòè n (ðèñ. 7, à). Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ õà-
ðàêòåðíû äëÿ ïîëÿðíûõ ðàéîíîâ: â àðêòè÷åñêèõ 
ìîðÿõ n  2,4, â Àíòàðêòèêå n = 2. Îñîáåííîñòüþ 
óìåðåííûõ è òðîïè÷åñêèõ øèðîò îêåàíà ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå øèðîêèå ðàñïðåäåëåíèÿ n ïðè ìåíüøåé âåëè-
÷èíå íàèáîëåå âåðîÿòíûõ çíà÷åíèé: n = 1,5 â ðàé-
îíàõ Ñ5–11 è n = 1,25 â ðàéîíàõ D12–14. Ãèñòîãðàììà 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ n íà àðõ. Øïèöáåðãåí 
èìååò äâóõìîäàëüíóþ ôîðìó. Ïåðâûé ìàêñèìóì 
(n = 2,5) ôîðìèðóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò 
ëåòíèõ äàííûõ è íàõîäèòñÿ â îáëàñòè çíà÷åíèé, 
õàðàêòåðíûõ äëÿ àðêòè÷åñêèõ ìîðåé. Â âåñåííèé 
ïåðèîä áîëåå çíà÷èìûì ñòàíîâèòñÿ âòîðîé ìàêñè-
ìóì (n = 1,5) – òàêîé æå, êàê â óìåðåííûõ è òðî-
ïè÷åñêèõ øèðîòàõ îêåàíà (Ñ5–11).  

Â ðàñïðåäåëåíèÿõ ïàðàìåòðà m (ðèñ. 7, á), õàðàê-
òåðèçóþùåãî êîíöåíòðàöèþ ìåëêèõ ÷àñòèö, õîðîøî 
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ðàçäåëÿþòñÿ óçêàÿ ãèñòîãðàììà äëÿ Àíòàðêòèêè 
(m = 0,003) è øèðîêàÿ – äëÿ ðàéîíîâ âûñîêèõ çà-
ìóòíåíèé (m  0,020,08). Âî âñåõ îñòàëüíûõ ðàé-
îíàõ îêåàíà íàèáîëåå âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ m íàõî-
äÿòñÿ â îòíîñèòåëüíî óçêîì äèàïàçîíå 0,01–0,02. Îá-
ðàòèì âíèìàíèå, ÷òî òàêèå æå çíà÷åíèÿ m 
õàðàêòåðíû è äëÿ êîíòèíåíòà â òåïëûé ïåðèîä 
(Òîìñê, m = 0,015). 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë ðàçíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå ïî ðàéîíàì ïàðàìåòðîâ n è m. Êðîìå òîãî,  
â ðàéîíå Øïèöáåðãåíà ïðîÿâëÿåòñÿ åùå ñåçîííàÿ 
ñïåöèôèêà, ïðèâîäÿùàÿ ê ãðóïïèðîâêå äàííûõ ëè-
áî â îáëàñòè çíà÷åíèé, òèïè÷íûõ äëÿ àðêòè÷åñêèõ 
ìîðåé, ëèáî äëÿ óìåðåííûõ øèðîò. 

Â çàêëþ÷åíèå äàííîãî ðàçäåëà ðàññìîòðèì îá-
ëàñòè ñîâìåñòíûõ çíà÷åíèé n è m, íàèáîëåå õàðàê-
òåðíûõ äëÿ òîãî èëè èíîãî ðàéîíà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ êàæäîãî òèïà ðàéîíà áû-
ëè ðàññ÷èòàíû ñîâìåñòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ n, m è îïðåäåëåíû îáëàñòè, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî 
áîëåå 50% èõ çíà÷åíèé. Èç ðèñ. 8 âèäíî, ÷òî ïîêà-
çàòåëè ñåëåêòèâíîñòè n â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ â îñ-
íîâíîì ñîñðåäîòî÷åíû â äèàïàçîíå 1,7–3, ñëåäñò-
âèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ âçàèìíîå ïåðåêðûòèå îáëàñòåé 
(n, m). Ïîýòîìó ëîêàëèçàöèÿ îáëàñòåé (n, m) ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïî âåëè÷èíå ïàðàìåòðà m: 
â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ òèïè÷íûå çíà÷åíèÿ m = 
= 0,0010,01 (íà àðõ. Øïèöáåðãåí – äî 0,025),  
â ðàéîíàõ âûñîêèõ çàìóòíåíèé (D) m = 0,020,09, 
â îñòàëüíûõ òèïàõ ðàéîíîâ (Ñ) m = 0,0010,035.  
 

 
Ðèñ. 8. Îáëàñòè äîìèíèðóþùèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ n, m  
 â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ 

 
Â öåëîì ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ 
äîìèíèðóþùèõ çíà÷åíèé n ñ ðîñòîì ïàðàìåòðà m:  
â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ ñî÷åòàþòñÿ ìèíèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðà m è ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ñå-
ëåêòèâíîñòè n, â ðàéîíàõ D – ñàìûå áîëüøèå çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðà m ïðè íèçêîì óðîâíå ïîêàçàòåëÿ n. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåëêî- è ãðó-
áîäèñïåðñíûõ êîìïîíåíò ÀÎÒ àòìîñôåðû â ðàç-
ëè÷íûõ ðàéîíàõ îêåàíà, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì 
èçìåðåíèé ñîëíå÷íûõ ôîòîìåòðîâ SP â äèàïàçîíå 

ñïåêòðà 0,34–2(4) ìêì. Îòìå÷åíî ìíîãîîáðàçèå 
ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé è âåëè÷èíû ÀÎÒ, êî-
òîðîå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíî âëèÿíè-
åì âûíîñîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ àýðîçîëÿ ñ êîíòèíåí-
òîâ. Îáùèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ (ïî ðàé-
îíàì) çíà÷åíèé äâóõ êîìïîíåíò ÀÎÒ ïðåâûøàåò 
îäèí ïîðÿäîê: 

c  ìåíÿåòñÿ â 34 ðàçà, 0,5
f  – â 19 ðàç.  

 Íåñìîòðÿ íà íåçàâèñèìîñòü (ðàçíûå èñòî÷íè-
êè) è ìíîãîîáðàçèå ñî÷åòàíèé äâóõ êîìïîíåíò ÀÎÒ 
â ðàñïðåäåëåíèè èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïðîñëåæèâà-
åòñÿ ñîâìåñòíûé ðîñò îò ñàìûõ íèçêèõ âåëè÷èí  
â Þæíîì îêåàíå ( c  = 0,007, 0,5

f  = 0,015) äî ìàê-
ñèìàëüíûõ â çîíå ìîùíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ âûíî-
ñîâ ( c  = 0,24 â Ìîðå Ìðàêà, 0,5

f  = 0,25 âåñíîé  
â ßïîíñêîì ìîðå).  

Ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé ïðîâåäåíà 
ãðóïïèðîâêà äàííûõ ïî òèïàì ìîðñêèõ ðàéîíîâ 
(A, B, C, D) è äëÿ íèõ îïðåäåëåíû ñðåäíèå è íàè-
áîëåå âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ c  è ïàðàìåòðîâ n, m, 
õàðàêòåðèçóþùèõ ìåëêîäèñïåðñíóþ êîìïîíåíòó 
ÀÎÒ. Íàèáîëåå âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ / /c n m  ñî-
ñòàâëÿþò: â àêâàòîðèè Þæíîãî îêåàíà (A) – 
0,008/2,0/0,003; â àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ (B3) – 
0,014/2,4/0,01; â óìåðåííûõ è òðîïè÷åñêèõ øèðî-
òàõ (Ñ5–11) – 0,03/1,5/0,011; â ðàéîíàõ ýêñòðå-
ìàëüíûõ çàìóòíåíèé (D12–14) – 0,15/1,25/0,06. 
Òèïè÷íûå çíà÷åíèÿ / /c n m  â ðàéîíå àðõ. Øïèö-
áåðãåí â ëåòíèé ïåðèîä íàõîäèòñÿ â îáëàñòè çíà÷å-
íèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ àðêòè÷åñêèõ ìîðåé, à âåñíîé 
ñìåùàþòñÿ â îáëàñòü çíà÷åíèé äëÿ óìåðåííûõ øè-
ðîò îêåàíà. 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü âñåì êîëëå-
ãàì, êîòîðûå ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ ôîòîìåòðàìè SP 
â ìîðñêèõ è ïîëÿðíûõ ýêñïåäèöèÿõ, – À.À. Áîáðè-
êîâó, Í.È. Âëàñîâó, À.Â. Ãóáèíó, Âèê.Â. Ïîëüêèíó, 
Âàñ.Â. Ïîëüêèíó, À.Í. Ïðàõîâó, Ä.Å. Ñàâêèíó, 
Ñ.À. Òåðïóãîâîé, Þ.Ñ. Òóð÷èíîâè÷ó, Ä.Ã. ×åðíîâó. 
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðî-
ãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèó-
ìà ÐÀÍ ¹ 18.  
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S.M. Sakerin, D.M. Kabanov. Finely and coarsely dispersed components of atmospheric aerosol opti-
cal depth in maritime and polar regions.  

We discuss the results of comparative analysis of finely and coarsely dispersed components of atmospheric 
aerosol optical depth (AOD), obtained according to data of SP sun photometer measurements in 14 regions of 
the Atlantic, Southern, and Arctic Oceans, and Far East seas. Average (over regions) values of the coarsely dis-
persed AOD component vary from 0.007 to 0.24, and average values of the finely dispersed AOD component 
vary from 0.015 to 0.25. Despite the fact that the two AOD components are independent in their origin and ex-
ist in a variety of combinations, the distributions of their average values exhibit joint growth from lowermost 
values in the Southern Ocean to maximal values in the zone of severe continental outflows (the Sea of Darkness 
and the Sea of Japan). Taking into account the natural specific features, we grouped the data with respect to a 
few types of maritime regions; and for each, we determined the most probable values of the coarsely dispersed 
component and two parameters (analogous to Ångström parameters), which characterize the finely dispersed 
AOD component. 

4. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 8. 


