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������� �������������������� ������� �������!��" ���������!���"� �-����������"� 
���#����" ����(II) � �����#��������: Cu(4-NH2Py)(aa)2 (I) � Cu(4-NH2Py)(hfa)2 (II). 

�������" I � II �����$��$ � ����������% �������� � #���������� &���������"' $+�-
��: I — #�. ��. P21/n, a = 8,2921(3), b = 14,7243(5), � = 13,4970(4) Å, � = 102,426(1)�, 
V = 1609,32(9) Å3, Z = 4; II — #�. ��. �2/c, a = 23,5704(5), b = 11,4977(2), � = 16,0285(3) Å, 
� = 109,265(1)�, V = 4100,6(1) Å3, Z = 8. ��������" I � II �������$��"�, #�������" �� 
�������!���"' �������. 
�������<����"% #���&�� ����� ���� �>����!�� ������� � 
�!�' �<�����<�������"' �������! (Cu—O 1,940(2)—2,171(2) Å) ! I � ������� � �!�' 
�����?����<�����<�������"' �������! (Cu—O 1,940(2)—2,215(3) Å) ! II. �������"  
4-NH2Py #��������$@��$ � ����� ���� ������ ����� �������+������ <���� (Cu—N 
2,008(2) Å ! I, Cu—N 1,978(3) Å ! II). ������������!���"� ��������##" �>A����$@� 
�������" ���#�����! #�������!�� !�������"' �!$��% N—H…O. 
 
� ! + / # � 0 #  1 ! � � �: �-���������" ����(II), 4-�����#������, ���������+����$ 
���������.  

 
�����+������"� �����������������"� �������!���$ #�������, +�� ! ���������' �-������-

����! ����(II) #������!�������� ����B���� Cu(II), �>����!����� ������� ��������� �!�' ��-
�����!, �>"+�� ��#���$���$ �� >�#��������D���� !�������%��!��� � ������� �������' ����-
��� [ 1, 2 ]. E #�������!�� ����' ������"' �������!, ��� Py, Bipy, Phen ��#�������D��$ ����-
����<�$ ����� ���� ���G���!�$���$ �� �+�� �����! ����� &��' �������!. J������!�$���$ ����-
����"� ������!��D ���>������� ��������<�� �-����������! ����(II) � 4-�����#��������  
(4-NH2Py), �����"% #����<���D�� ��B�� !�������%��!�!��D � ������ ������� ��������##�%  
� ������ N <����. ����� #�� �������!���� �������� �������! �����>����?��?�����! Ni(II)  
� Co(II) � 4-NH2Py >"�� ������!����, +�� ��#�������D��$ ��������<�$ ����� ������� ���G�-
��!�$���$ >�������$ ����� N <���� [ 3, 4 ]. 

����
$ ������ 

�<�����<������� ����(II) Cu(aa)2 (1 ����D) ��� ������� �����?����<�����<������� ��-
��(II) Cu(hfa)2 �2H2O � 1 ����D 4-NH2Py #���G��� ! >@��, #����!��� '����?��� � �����!��� 
�� #������ ����!�����$ ��'���"' ���������%. 
�������" �������! !"������� #�� ��������� 
��#������ ����!������$. 
�������" Cu(aa)2 �4-NH2Py (Cu(C5H7O2)2 �C5H6N2) (I) �������� <!���, 
T���� (������ K�&�����) �230 �C, ��������" Cu(hfa)2 �4-NH2Py (Cu(C5HO2)2 �C5H6N2) (II) �����-
�������� <!���, T#� = 148—149 �C. L�������"% ������ �� �����B���� C, H, N !"#����� �� 
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CHN-����������� Euro EA 3000 (Italy) #� ����������% ��������. ��$ I ��%����, %: � 50,3,  
H 5,8, N8,0, ��$ C15H20O4N2Cu !"+������, %: � 50,6, H 5,7, N 7,9. ��$ II ��%����, %: � 31,6,  
H 1,4, N 5,0, ��$ C15H8O4N2F12Cu !"+������, %: � 31,5, H 1,4, N 4,9.  

�
 �#����" ������� �� �#�����?�������� Scimitar FTS 2000 �>����� 375—4000 ��–1, ��>-
����� � KBr.  

�
 �#���� I (�, ��–1): 3411, 3320, 3203 �(N—H); 2991, 2960, 2923 �(C—H); 1645, 1586 
�(C=O); 1517 �(C=C); 1457, 1382 �(CH3) + �(C=C); 435, 409 �(Cu—O).  

�
 �#���� II (�, ��–1): 3602, 3392, 3251 �(N—H); 3144, 2961, 2930, 2862 �(C—H); 1645, 
1620 �(C=O); 1558, 1526 �(C=C); 1476, 1453 �(CH3) + �(C=C); 1258, 1215, 1142 �(C—F); 672, 
592, 526 �(C—F); 428 �(Cu—O). 

�
���
�����������23 �����$ 

J�������" &���������"' $+��� � �����!" &��#���������D�"' ����B���% #�� 150 K ��$ 
Cu(4-NH2Py)(aa)2 (I) � Cu(4-NH2Py)(hfa)2 (II) #���+��" �� �!������+����� ��?���������� 
Bruker Nonius X8 Apex � 4K CCD-���������� #� ����������% �������� (�MoK	, ���?���!"% 
����'�������) [ 5 ]. J����G���� �+���� #���&�#���+����, �#���$�D �� �������!����� &�!�!�-
�����"' ��?�����! (SADABS) [ 5 ]. ��������" ���g�?��!��" #�$�"� ������� � ���+���" 
#���������+�"� ��
 #� F2 ! ��������#��� #��>��B���� ��$ ��!�������"' �����! � ��-
#��D��!����� ���#����� #������� SHELX-97 [ 6 ]. ����" !������� ������+����' �������! 
��������!��" ��������+���� � ���+���" ! #��>��B���� B������� ����. 
�����������?�+����� 
����"� � ������ ��?���<������� &��#�������� #��!����" ! ��>�. 1, ����!�"� ��������+����� 
'������������� ��������<����"' #���&���! ! I � II ���" ! ��>�. 2. ���������"� ����"� ��$ 
Cu(4-NH2Py)(aa)2 (I) � Cu(4-NH2Py)(hfa)2 (II) ��#�����!��" ! 
K�� (CCDC 769010, ��D� 
769011). ����������?����������+����� �������!���� I � II #��!����� �� ��?����������  
 

	 � > � � < �  1  

%���	�������&������� ����'� � ����!�$ ��&���(������� )��
������	� ��$  
Cu(aa)2 �4-NH2Py (I) � Cu(hfa)2 �4-NH2Py (II)  

���������� I II 

���'�������+����$ ?������ C15H20CuN2O4 C15H8CuF12N2O4 
�������$��"% !�� 355,87 571,77 
	��#�������, K 150(2) 150(2) 
����� !���", Å 0,71073  0,71073  
�������$ ����������$ ����������$ 
J���������!����$ ���##� P21/n C2/c 
J�������" $+�%��: a, b, c, Å 8,2921(3), 14,7243(5), 13,4970(4) 23,5704(5), 11,4977(2), 16,0285(3) 
�, ����. 102,426(1) 109,265(1) 
V, Å3 1609,32(9)  4100,6(1)  
Z 4 8 
d!"+, �/c�3 1,469  1,852 

, ��–1 1,376  1,199  
������ ���������, �� 0,27�0,13�0,10  0,34�0,31�0,09  
�>����D �A���� �, ����. 2,65—26,37 1,83—26,37 
Ihkl ��������"'  13055 17152 
Ihkl > 2I 3290  4197  
GOOF ��$ 2

hklF  1,057 0,983 

R (I > 2I) 0,0298 (wR2 = 0,0864) 0,0545 (wR2 = 0,1769) 
R (Ihkl ���.) 0,0329 (wR2 = 0,0884) 0,0625 (wR2 = 0,1860) 

 



J.�. �	�K��
�E, T.�. ���
�E�, �.�. ��US��E� � ��.  380 

	 � > � � < �  2  

"���!�'� ����' �!$*�� d (Å) � ���' � (����.) ��$ Cu(aa)2 �4-NH2Py (I) � Cu(hfa)2 �4-NH2Py (II) 

d � 
�!$�D 

I II 
���� 

I II 

Cu—O(1) 1,9573(16) 2,215(3) O(1)—Cu—O(2) 92,29(7) 87,23(10) 
Cu—O(2) 1,9402(15) 1,969(3) O(1)—Cu—O(3) 100,03(6) 87,37(11) 
Cu—O(3) 2,1706(15) 1,965(3) O(1)—Cu—N(1) 167,80(7) 96,49(11) 
Cu—O(4) 1,9515(15) 1,940(2) O(2)—Cu—O(3) 100,16(6) 85,56(11) 
Cu—N(1) 2,0083(18) 1,978(3) O(2)—Cu—O(4) 167,17(7) 163,73(11) 

   O(2)—Cu—N(1) 88,57(7) 92,92(11) 
   O(3)—Cu—O(4) 92,66(6) 90,03(10) 
   O(4)—Cu—O(1) 85,21(7) 108,23(10) 
   O(4)—Cu—N(1) 91,26(7) 90,37(11) 
   N(1)—Cu—O(3) 91,79(7) 175,79(11) 

 
����-��1 (CuK	-����+����, Ni-?��D��). J���+���"� ��?����������" �!������D��!�@� �> 
����?������� �>���<�!. 

�������
 ���������	
���5 �������� Cu(aa)2 �4-NH2Py (I) � Cu(hfa)2 �4-NH2Py (II)

��������" ���#�����! Cu(aa)2 �4-NH2Py (I) � Cu(hfa)2 �4-NH2Py (II) �������$��"�, #�-
������" �� �������!���"' ������� Cu(aa)2 �4-NH2Py (I) � Cu(hfa)2 �4-NH2Py (II) ����!����!���� 
(���. 1, 2). 
�������<����"% #���&�� ����� ���� �>����!�� ������� � �!�' �<�����<������-
�"' �������! (Cu—O 1,940(2)—2,171(2) Å) ! I � ������� � �!�' �����?����<�����<�������"' 
�������! (Cu—O 1,940(2)—2,215(3) Å) ! II. �������" 4-NH2Py #��������$@��$ � ����� ���� 
������ N �������+������ <���� (Cu—N 2,008(2) Å ! I, Cu—N 1,978(3) Å ! II). ������������-
!���"� ��������##" �>A����$@� �������" ���#�����! #�������!�� !�������"' �!$��% (N—
H…O 2,141, 2,482 � 2,517 Å ! I, N—H…O 2,387 � N—H…F 2,444 Å ! II) (���. 3, 4). ����" �!$-
��% � !������"� ���" �!�' �<�����<�������"' �������! ! I >�����, ���+���$ ���� �!$��% ��-
B�� ! �����!���: �—C 1,261(3)—1,279(3) Å, �(sp2)—C(sp2) 1,390(3)—1,406(3) Å, �(sp2)—C(sp3) 
1,507(3)—1,514(3) Å. J�� ��������<�� �������� #�����+���� #�����' �<�����<�������"' ��- 
 

 
 

 
 

���. 1. �������� �������" Cu(4-NH2Py)(aa)2 (I) 
� ������<��% �����! 

 

 
 

���. 2. �������� �������" Cu(4-NH2Py)(hfa)2 (II) 
� ������<��% �����! 
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���. 3. J����<�$ ���������+����% ��������"  
Cu(4-NH2Py)(aa)2 (I) �� #�������D (100) 

 

 
 

���. 4. J����<�$ ���������+����% ��������"  
Cu(4-NH2Py)(hfa)2 (II) �� #�������D (100) 

 
�����! (���������$ �����! �� �������!������+��% #�������� <����! �� #��!"g�@� 0,01 Å) 
#����'���� ���"����� g����+����"' �������<����! CuO2C3, ���#���B���"' ���� � ����� 
#�� ����� 77,9�. ����" �!$��% ! #�����+���� #�����' ��������' 4-NH2Py (���������$ �����! 
�� �������!������+��% #�������� <����! �� #��!"g�@� 0,01 Å) ��B�� ! �����!���': N—C 
1,349(3)—1,351(3) � 1,340(5)—1,353(5) Å, �—C 1,357(3)—1,414(3) � 1,373(5)—1,401(5) Å ! I � II 
����!����!����. ���" ��B�� #�������$�� �<�����<�������"' �������! � ��������% 4-NH2Py  
! I ��!�" 54,6 � 97,5�. J�� ��������<�� �������� �����?����<�����<�������"' �������! #��-
��'���� �>����!���� g����+����"' �������<����! CuO2C3. ����" �!$��% � !������"� ���" 
�����?����<�����<�������"' �������! ! II �����@G��: �—C 1,241(4)—1,261(4) Å, �(sp2)—
C(sp2) 1,379(5)—1,401(5) Å, �(sp2)—C(sp3) 1,534(5)—1,549(5) Å, �—F 1,191(7)—1,329(5) Å. ���� 
�� hfa-�������! (O(1),O(2),C(6)—C(8)) ����� ���?����<�@ ��&': ���� Cu ������$���$ �� 
#�������� ������� �� 0,62 Å. ���� #�����>� #� ����� �(1)…�(2) �����!�$�� 24,5�, !����% hfa-
������ #�����+���� #�����% (���������$ �����! �� �������!������+��% #�������� <���� �� 
#��!"g�@� 0,03 Å. w����+����"� <���" ���#���B��" ���� � ����� #�� ����� 86,2�. ���" ��-
B�� #�������$�� �����?����<�����<�������"' �������! � ��������% 4-NH2Py ! II ��!�" 90,5 
� 18,9�. E ���#����� II ��>�@�����$ +����+��� ����#��$��+���� CF3-���##. J���+���"� ����" 
�!$��% � !������"� ���" ! ��������' ���#�����! I � II '���g� �������@��$ � ���@G����$ 
����������"�� ����"��: Cu(aa)2 �4-NMe2Py [ 7 ], Cu(hfa)2 �Py2 �C6H6 [ 8 ], Cu(hfa)2 �(N-Pz)2  
� Cu(hfa)2 �(3-CNPy)2 [ 9 ], Cu(hfa)2 �(4-CNPy)2 [ 10 ]. 

������ ��B�������$��"' !�������%��!�% ! ���������+����' ���������' I � II #������, 
+�� ! �����!��� �� 4 Å ���"�� ��������� ���������� $!�$@��$ !�������"� �!$�� (N—H…O 
2,141, 2,482 � 2,517 Å ! I, N—H…O 2,387 � N—H…F 2,444 Å ! II). �����D���" �����$G��� ��-
�����!���$ �!������D��!�@� � !�B��% ���� ������������!���"' ��������## 4-NH2Py ! �>��-
��!���� !�������"' �!$��%, >�������$ �����"� ?������@��$ �#���!�� ����"' ���#�����!. 
	���@ B� ���D ��������##" 4-NH2Py ����@� � ! �����>���������?��?�����"' ���#�����' 
Ni(II) � Co(II) [ 3, 4 ]. 
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