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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Â ñòàòüå äàí àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëåñîêóëüòóðíîãî ôîíäà ïîäçîíû þæíîé òàéãè Êðàñíî-
ÿðñêîãî êðàÿ è ïðåäëîæåí àëãîðèòì âûäåëåíèÿ òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé íà ïëîùàäÿõ ëåñî-
êóëüòóðíîãî ôîíäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ áîëåå îáîñíîâàííîãî âûáîðà
âèäîâ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðè èñêóññòâåííîì ëåñîâîçîáíîâëåíèè.

Â Êðàñíîÿðñêîì êðàå ïëîùàäü ëåñîêóëü-

òóðíîãî ôîíäà ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîñòàâ-

ëÿåò ñâûøå 1 ìëí ãà. Îãðîìíûå ïëîùàäè

áûâøèõ ëåñíûõ ó÷àñòêîâ ñ îòíîñèòåëüíî ïëî-

äîðîäíûìè ïî÷âàìè íå ïðîäóöèðóþò. Ïîýòî-

ìó îïåðàòèâíîå ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè îá

ýòèõ ïëîùàäÿõ, èõ òðàíñïîðòíîé è ýêîíîìè-

÷åñêîé äîñòóïíîñòè âîçìîæíî òîëüêî ïðè

èñïîëüçîâàíèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîí-

äèðîâàíèÿ è ìåòîäîâ íåïðåðûâíîãî ëåñî-

óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåîèíôîðìàöèîííîé ñè-

ñòåìû (ÃÈÑ) [1].

Ñåãîäíÿ ñîçäàþòñÿ â øèðîêèõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ìàñøòàáàõ ÃÈÑ ëåñõîçîâ, êîòîðûå

ñîäåðæàò íà ìîìåíò ëåñîóñòðîéñòâà îáøèð-

íóþ àòðèáóòèâíóþ è êàðòîãðàôè÷åñêóþ èí-

ôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå, ïðîäóêòèâíîñòè, ýêî-

ëîãèè òåððèòîðèè, â òîì ÷èñëå è î ëåñî-

êóëüòóðíîì ôîíäå. Ê ñîæàëåíèþ, ýòè ñèñòå-

ìû êîïèðóþò â öèôðîâîé ôîðìå òðàäèöè-

îííûå ïîäõîäû è íå ïîçâîëÿþò â ïîëíîé ìåðå

èñïîëüçîâàòü íîâûå àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæ-

íîñòè ÃÈÑ. Â ÷àñòíîñòè, ïîêà ìåäëåííî âíå-

äðÿþòñÿ è ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóþòñÿ ìå-

òîäû àíàëèçà öèôðîâûõ ìîäåëåé ðåëüåôà è

îáðàáîòêè êîñìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, à òàê-

æå îñíîâàííûå íà íèõ ìåòîäû âûäåëåíèÿ ëå-

ñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé. Îäèí èç ñîâðåìåí-

íûõ ìåòîäîâ âûäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ òè-

ïîâ óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ íà îñíîâå

ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ðåëüåôà â ãåî-

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå äëÿ öåëåé ëåñîóñ-

òðîéñòâà ïðåäëîæåí Â. Â. Ñûñîåâûì è Ï. À.

Øàðûì [2].

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíàÿ öåëü íàñòîÿùåé

ðàáîòû – ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì âûäåëåíèÿ

òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ÃÈÑ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî èñêóñ-

ñòâåííîìó ëåñîâîçîáíîâëåíèþ, â ÷àñòíîñòè

îïðåäåëåíèÿ äðåâåñíûõ âèäîâ, ðåêîìåíäóå-

ìûõ äëÿ ïîñàäêè íà ïëîùàäÿõ ëåñîêóëüòóð-

íîãî ôîíäà ëåñõîçà.

Â ÈË ÑÎ ÐÀÍ ðàçâèâàåòñÿ ìíîãîóðîâíå-

âàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ÃÈÑ “Ëåñà Ñðåäíåé Ñè-

áèðè”, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷

ìîíèòîðèíãà ëåñîâ è ýêîñèñòåìíîãî óïðàâ-

ëåíèÿ ëåñîïîëüçîâàíèåì â Êðàñíîÿðñêîì êðàå

è îáúåäèíÿþùàÿ ðàçíîêà÷åñòâåííóþ èíôîð-

ìàöèþ î ëåñíîì ïîêðîâå Ñðåäíåé Ñèáèðè íà

ëîêàëüíîì (ëåñõîç), ñóáðåãèîíàëüíîì (Íèæ-

íåå Ïðèàíãàðüå) è ðåãèîíàëüíîì (Êðàñíîÿð-

ñêèé êðàé) óðîâíÿõ [3, 4].

Ëîêàëüíàÿ ÃÈÑ ëåñõîçà èíòåãðèðóåò èí-

ôîðìàöèþ î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè ëåñíûõ

ýêîñèñòåì, ñòåïåíè èõ íàðóøåííîñòè ðóáêà-

ìè, ïîæàðàìè, òåõíîãåííûìè ýìèññèÿìè è
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äðóãèìè ôàêòîðàìè, î ðàçìåðàõ ïîòåðü èìè

ïðîäóêòèâíîñòè, âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ

è ðàçâèòèÿ î÷àãîâ ïîâðåæäåíèÿ ëåñà, ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ

âîçíèêàþùèõ ëåñíûõ ïîæàðîâ, ìåòîäàõ èõ

ëîêàëèçàöèè è òóøåíèÿ â öåëÿõ âûáîðà íàè-

áîëåå îïòèìàëüíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-

íèé, îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåìíîãî ëåñîïîëüçî-

âàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ

ìåñòíûõ ëåñîâ [5, 6].

ßäðî ÃÈÑ ëîêàëüíîãî óðîâíÿ ñîñòàâëÿåò

ïðîñòðàíñòâåííàÿ áàçà äàííûõ, êîòîðàÿ ñôîð-

ìèðîâàíà â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ïåðå÷èñëåí-

íûõ çàäà÷ ïî ýêîñèñòåìíîìó óïðàâëåíèþ ëå-

ñàìè Áîëüøåìóðòèíñêîãî ëåñõîçà. Â ñâÿçè ñ

áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ëåñîðàñòèòåëüíûõ

óñëîâèé ëåñõîç ðåïðåçåíòàòèâåí äëÿ çíà÷è-

òåëüíûõ ïî ïëîùàäè ëåñîðàñòèòåëüíûõ çîí

Ñèáèðè. Â ëîêàëüíîé ÃÈÑ îðãàíèçîâàíî íå-

ñêîëüêî ïîäñèñòåì, âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè

ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, îðèåíòèðî-

âàííûõ íà îñíîâíûå âèäû õîçÿéñòâåííîé äå-

ÿòåëüíîñòè ëåñîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Îäíà èç ïîäñèñòåì ñïåöèàëèçèðîâàíà íà ðå-

øåíèè òàêèõ çàäà÷, êàê îöåíêà ëåñîêóëüòóð-

íîãî ôîíäà (êàòåãîðèè, ãåîãðàôè÷åñêîå ðàç-

ìåùåíèå è äîñòóïíîñòü) [7], àíàëèç ñîñòîÿ-

íèÿ (ïðèæèâàåìîñòü, ñîõðàííîñòü, êëàññ êà-

÷åñòâà è ò. ä.) è ðàçðàáîòêà êðèòåðèåâ âûáî-

ðà âèäîâ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðè èñ-

êóññòâåííîì ëåñîâîññòàíîâëåíèè íà îñíîâå

ìîäåëåé âçàèìîñâÿçè èõ ïðîäóêòèâíîñòè ñ

òèïàìè ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé.

Êîìïüþòåðíûå âåêòîðíûå ñëîè îáðàçîâ

òîïîãðàôè÷åñêèõ è òåìàòè÷åñêèõ êàðò, ñôîð-

ìèðîâàííûå ïî áóìàæíûì îðèãèíàëàì, ïðåä-

ñòàâëåíû ñëåäóþùèì íàáîðîì äàííûõ:

1. Ðåêè,  äîðîãè,  íàñåëåííûå  ïóíêòû

Ì 1 : 25 000. 2. Èçîëèíèè ðåëüåôà Ì 1 : 50 000.

3. Ëåñîòàêñàöèîííûå âûäåëû Ì 1 : 25 000.

4. Òàêñîíû ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíè-

ðîâàíèÿ (çîíû, ïîäçîíû, ëàíäøàôòû, ìåñò-

íîñòè, óðî÷èùà Ì 1 : 200 000). 5. Êàðòû ÷åò-

âåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, ãåîáîòàíè÷åñêàÿ è ãåî-

ìîðôîëîãè÷åñêàÿ.

Íà îñíîâå ýòîé áàçîâîé èíôîðìàöèè ñîçäà-

þòñÿ ïðîèçâîäíûå ïðîñòðàíñòâåííûå è àòðè-

áóòèâíûå äàííûå ñëåäóþùèõ âèäîâ: ïî÷âåííàÿ

êàðòà Ì 1 : 50 000 è êàðòû ëåñîðàñòèòåëüíûõ

óñëîâèé, äèíàìèêè ïîðîäíîãî ñîñòàâà è âîç-

ðàñòíîãî ñòðîåíèÿ, íàðóøåííîñòè ëåñîâ

Ì 1 : 50 000; êàðòû ëåñîêóëüòóðíîãî ôîíäà è

ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð; ñïðàâî÷íûå êàðòû

è ïîäáàçû äàííûõ ïî îñíîâíûì òàêñàöèîííûì

õàðàêòåðèñòèêàì (çàïàñ, ïðåîáëàäàþùàÿ è

ãëàâíàÿ ïîðîäû, áîíèòåò, ïîëíîòà, ñðåäíèé

äèàìåòð è âûñîòà äðåâîñòîåâ, âîçðàñò è ò. ä.).

Â áàçó äàííûõ çàíåñåíû òàêæå îòñêàíè-

ðîâàííûå ðàáî÷èå ëåñîóñòðîèòåëüíûå ñïåê-

òðîçîíàëüíûå àýðîôîòîñíèìêè Ì 1 : 25 000 äëÿ

ïðîâåðêè è äîïîëíåíèÿ äàííûõ ëåñîóñòðîé-

ñòâà áîëåå äåòàëüíîé èíôîðìàöèåé.

Íà îñíîâå àíàëèçà ìàòåðèàëîâ ëåñîóñò-

ðîéñòâà è ïðîâåäåííûõ ñîáñòâåííûõ èññëå-

äîâàíèé ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ ëåñî-

êóëüòóðíîãî ôîíäà (ËÊÔ) äëÿ òàåæíîé çîíû

Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ [8]. Äëÿ Áîëüøåìóðòèí-

ñêîãî ëåñõîçà ïðîâåäåíà èíâåíòàðèçàöèÿ ËÊÔ

è âûäåëåíû ñëåäóþùèå åãî êàòåãîðèè:

1. Ñâåæèå âûðóáêè – 1–2 ãîäà.

2. Âûðóáêè 3–10 ëåò, íà êîòîðûõ íåâîç-

ìîæíî âîçîáíîâëåíèå ëåñà åñòåñòâåííûì ïó-

òåì õîçÿéñòâåííî öåííûìè ïîðîäàìè.

3. Ïóñòûðè.

4. Ïðîãàëèíû.

5. Ó÷àñòêè ëåñà, ïîãèáøèå ïîä âîçäåéñòâè-

åì ëåñíûõ ïîæàðîâ (ãàðè) è ñèáèðñêîãî øåë-

êîïðÿäà (øåëêîïðÿäíèêè), ãäå íå îæèäàåòñÿ

óäîâëåòâîðèòåëüíîãî åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâ-

ëåíèÿ õîçÿéñòâåííî öåííûõ ïîðîä.

6. Ïëîùàäè, òðåáóþùèå ðåêîíñòðóêöèè:

6.1. Ìàëîöåííûå ëèñòâåííûå ìîëîäíÿêè

âûñîòîé äî 6 ì.

6.2. Íèçêîïîëíîòíûå íàñàæäåíèÿ.

6.3. Ïîãèáøèå ëåñíûå êóëüòóðû.

7. Âûðóáêè, ïðîéäåííûå óïðàâëÿåìûì è

íåóïðàâëÿåìûì îãíåì.

Íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ ëåñîóñòðîéñòâà ñ

ó÷åòîì òåêóùèõ èçìåíåíèé â ëåñíîì ôîíäå,

ôèêñèðóåìûõ åæåãîäíî â ëåñõîçå êàê íà-

çåìíûìè îáñëåäîâàíèÿìè, òàê è ñ ïðèâëå-

÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ äåøèôðèðîâàíèÿ àýðî-

ñíèìêîâ êðóïíûõ è ñðåäíèõ ìàñøòàáîâ, à

òàêæå ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ àíàëèçà ðåçóëü-

òàòîâ äîñòóïíîé ôîòîãðàôè÷åñêîé è ñêàíåð-

íîé êîñìè÷åñêîé ñúåìêè, ôîðìèðóåòñÿ

ïðîñòðàíñòâåííàÿ áàçà äàííûõ î ËÊÔ, êî-

òîðàÿ âêëþ÷àåò: 1) ðàñòðîâóþ òîïîîñíîâó,

ïîëó÷åííóþ ïóòåì ñêàíèðîâàíèÿ òîïîãðàôè-

÷åñêèõ êàðò ìàñøòàáà 1 : 100 000; 2) âåêòîð-

íóþ êàðòó ëåñîâ, ïîëó÷åííóþ îöèôðîâêîé

ëåñîóñòðîèòåëüíûõ ïëàíøåòîâ Ì 1 : 25 000;

3) èçîáðàæåíèÿ ñïóòíèêà SPOT â ñïåêòðàëü-
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íûõ êàíàëàõ XS2 (0,61–0,69 ìêì) è SX3 (0,80–

0,91 ìêì) (ðèñ. 1).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé èíôîðìàöèè âû-

ïîëíåíî ïðîñòðàíñòâåííîå ñîâìåùåíèå ðàç-

íîìàñøòàáíûõ ñëîåâ è îöåíåíà ýôôåêòèâíîñòü

àâòîìàòè÷åñêîãî äåøèôðèðîâàíèÿ äëÿ ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ íåêîòîðûõ êàòåãîðèé ïëîùàäåé

ëåñîêóëüòóðíîãî ôîíäà. Íà ðèñ. 2 èçîáðàæå-

íà ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè â äâóõ

ñïåêòðàëüíûõ çîíàõ ñî ñïóòíèêà SPOT. Íà

íåé ïðÿìîóãîëüíèêàìè âûäåëåíû îáëàñòè,

ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçíûì êàòåãîðèÿì ëåñî-

êóëüòóðíîãî ôîíäà è äðóãèì îáúåêòàì. Âèä-

íî, ÷òî ýòè îáúåêòû ìîãóò áûòü óâåðåííî

äåøèôðèðîâàíû, ïîñêîëüêó îáëàñòè íå ïå-

ðåñåêàþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå ðàñïðåäåëåíèÿ

çíà÷åíèé ÿðêîñòè èçîáðàæåíèé (âûðóáêè,

ãàðè, ëåñíûå êóëüòóðû, ïðîãàëèíû, øåëêî-

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ïðîñòðàíñòâåííî-ñîâìåùåííûå ñëîè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÃÈÑ: à – ôðàãìåíò öèôðî-

âîãî èçîáðàæåíèÿ SPOT; á – ôðàãìåíò êàðòû ëåñíûõ íàñàæäåíèé òåñòîâîãî ó÷àñòêà; â – ôðàãìåíò

 òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâû ìàñøòàáà 1 : 100 000.

Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå äåøèôðèðóåìûõ êëàññîâ íà äâóõìåðíîé ãèñòîãðàììå ÿðêîñòè ïèêñåëåé èçîáðàæå-

íèÿ ñïóòíèêà SPOT, ðàññ÷èòàííîé äëÿ ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ XS2 (0,61–0,69 ìêì) è SX3 (0,80–0,91 ìêì).

1 – âûðóáêè; 2 – ãàðè; 3 – íåñîìêíóâøèåñÿ êóëüòóðû; 4 – ëåñíûå êóëüòóðû; 5 – ïðîãàëèíû; 6 – øåëêîïðÿä-

     íèêè; 7 – îáëàêà; 8 – òåíè; 9 – ïèõòà; 10 – áåðåçà è îñèíà; 11 – âîäíàÿ ïîâåðõíîñòü.
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ïðÿäíèêè, îáëàêà, òåíè îáëàêîâ, ïèõòà, ëè-

ñòâåííûå íàñàæäåíèÿ, òðåáóþùèå ðåêîíñò-

ðóêöèè, îòêðûòàÿ âîäà).

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå îñíîâ-

íûõ êàòåãîðèé ëåñîêóëüòóðíîãî ôîíäà íà ñèí-

òåçèðîâàííîì èçîáðàæåíèè. Ñðàâíåíèå ðàç-

ìåùåíèÿ íà ñíèìêå ýòèõ êàòåãîðèé ñ ïëàíà-

ìè ëåñîíàñàæäåíèé ïîêàçàëî õîðîøåå ñîãëà-

ñîâàíèå èõ ãðàíèö. Êîýôôèöèåíòû îöåíîê

òî÷íîñòè ñîâìåùåíèÿ îáëàñòåé íà êîñìè÷åñ-

êîì èçîáðàæåíèè è êàðòå ëåñîâ, ïîñòðîåí-

íîé ïî ìàòåðèàëàì ëåñîóñòðîéñòâà, èìåþò

ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: äëÿ âûðóáîê – 0,655;

äëÿ ãàðåé – 0,837; äëÿ íåñîìêíóòûõ êóëü-

òóð – 0,888; äëÿ ñîìêíóòûõ ëåñíûõ êóëü-

òóð – 0,976; äëÿ ïðîãàëèí – 0,914; äëÿ øåë-

êîïðÿäíèêîâ – 0,822; äëÿ ïèõòîâûõ äðåâî-

ñòîåâ – 0,655; äëÿ áåðåçû è îñèíû – 0,574.

Èíòåãðàëüíûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðè-

ñòèêè ñîñòîÿíèÿ ËÊÔ öåëåñîîáðàçíî ôîðìè-

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàò àâòîìàòèçèðîâàííîé òåìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè èçîáðàæåíèÿ ñïóòíèêà SPOT.
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ðîâàòü ïî ëåñíè÷åñòâàì ñ îöåíêîé ïëîùà-

äåé, îáùåé çàõëàìëåííîñòè, êîëè÷åñòâà ïíåé

è åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ íà 1 ãà (òàáë. 1).

Â öåëîì ïî ëåñõîçó íàèáîëüøàÿ äîëÿ ïëî-

ùàäè â ëåñîêóëüòóðíîì ôîíäå ïðèõîäèòñÿ

íà âûðóáêè – 51,3 %, èç íèõ 84,2 % – âû-

ðóáêè 3–10-ëåòíåãî âîçðàñòà, 11,5 % – áî-

ëåå 10 ëåò è 4,3 % – 1–2-ëåòíåãî âîçðàñòà.

Çàòåì èäóò ïðîãàëèíû – 25,3 %, õîòÿ â Òà-

ëîâñêîì è Âåðõíå-Êàçàíñêîì ëåñíè÷åñòâàõ íà

âòîðîì ìåñòå – ãàðè, ïîñëå ýòîãî – ñòàðûå

øåëêîïðÿäíèêè (10,3 %), ïëîùàäü êîòîðûõ

áîëüøå âñåãî â Ìîñòîâñêîì è Ïðåäèâèíñêîì

ëåñíè÷åñòâàõ. Ãàðè è ïëîùàäè, òðåáóþùèå

ðåêîíñòðóêöèè, ïî÷òè îäèíàêîâû (4,8 è 5,0 %).

Äîëÿ ïîãèáøèõ ëåñíûõ êóëüòóð ñîñòàâëÿåò

3,3, ïóñòûðåé – 0,1 %. Òàêèì îáðàçîì, â  òà-

åæíîé çîíå Áîëüøåìóðòèíñêîãî ëåñõîçà íàè-

áîëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè çàíèìàþò âûðóáêè

è ãàðè.

Âûðóáêè ïî çàõëàìëåííîñòè äåëÿòñÿ íà

äâà òèïà: ìåíåå è áîëåå 50 ì3/ãà. Ïðîâåäåí-

íûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,

÷òî ñâûøå 80 % âûðóáîê èìåþò çàõëàìëåí-

íîñòü áîëåå 50 ì3/ãà. Ýòî íå âûâåçåííûå ñ

ëåñîñåêè õëûñòû, ïîâàëåííûå è áðîøåííûå

äåðåâüÿ è ïîðóáî÷íûå îñòàòêè. Î÷èñòêà ëå-

ñîñåê, êàê ýòî ïðåäóñìîòðåíî â ïðàâèëàõ

ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Êðîìå òîãî, âûðóáêè òàåæíîé çîíû õàðàê-

òåðèçóþòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì ïíåé – ñâûøå

600 øò./ãà. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,

÷òî 90 % ïíåé çäåñü èìåþò äèàìåòð áîëåå

20 ñì.

Ïîñòðîåíèå ýëåêòðîííûõ êàðò öåëåñîîá-

ðàçíî âûïîëíÿòü ïî ëåñíè÷åñòâàì. Îíè ïî-

çâîëÿþò èìåòü îïåðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ

î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçìåùåíèè ëåñîêóëü-

òóðíîãî ôîíäà (íàïðèìåð, ðèñ. 4), ÷òî âàæ-

íî äëÿ îöåíêè òðàíñïîðòíîé è ýêîíîìè÷åñ-

êîé äîñòóïíîñòè, à òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè åãî ýôôåêòèâíîãî îñ-

âîåíèÿ.

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ïðè èñêóññòâåí-

íîì ëåñîâîññòàíîâëåíèè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïðè-

ãîäíîñòè ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé äëÿ âû-

ðàùèâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ ïî

öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ, ïîðîäíîìó ñîñòàâó,

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè. Â ñâÿçè

ñ ýòèì îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëèç ïðîñòðàíñòâåí-

íîé èíôîðìàöèè î ðàñïðåäåëåíèè íàñàæäå-

íèé ïî ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäå, îñíîâíûì
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ãðóïïàì òèïîâ ëåñà, êëàññàì áîíèòåòà, âëàæ-

íîñòè è ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷â, êðó-

òèçíå è ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ (ïîëó÷åííûõ  ïî

öèôðîâîé ìîäåëè ìåñòíîñòè). Äëÿ ýòèõ öå-

ëåé â êàðòîãðàôè÷åñêóþ áàçó äàííûõ â ôîð-

ìàòå Arc/Info ââåäåí âåêòîðíûé ñëîé èçî-

ëèíèé  ðåëüåôà  ñ  òîïîãðàôè÷åñêèõ  êàðò

Ì 1 : 50 000, êîòîðûé ñîâìåùåí ñ ïëàíîì ëå-

ñîíàñàæäåíèé è ïî÷âåííîé êàðòîé. Ïîñëå ïðå-

îáðàçîâàíèÿ â ðàñòðîâóþ ôîðìó ïî öèôðî-

âîé ìîäåëè ðåëüåôà îïðåäåëåíû ýêñïîçèöèÿ

è êðóòèçíà ñêëîíîâ, à ïî ïî÷âåííîé êàðòå –

òèï, âëàæíîñòü è ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â,

êîòîðûå èñïîëüçîâàíû êàê äèàãíîñòè÷åñêèå

ïðèçíàêè ïðè öèôðîâîé êëàññèôèêàöèè óñ-

ëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ íàñàæäåíèé. Ê ýòèì

ïðèçíàêàì äîáàâëåíî îïèñàíèå ãðóïï òèïîâ

ëåñà, êîòîðûå àãðåãèðóþò âñå ìíîãîîáðàçèå

òèïîâ ëåñà íà òåððèòîðèè ëåñõîçà.

Èñïîëüçóÿ ýòè ñîïðÿæåííûå öèôðîâûå

êàðòîãðàôè÷åñêèå ñëîè äëÿ êàæäîãî ëåñîòàê-

ñàöèîííîãî âûäåëà, îïðåäåëèëè çíà÷åíèÿ

îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê, âîçìîæíûå çíà÷å-

íèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Îïåðàöèè ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè è àòðè-

áóòèâíûìè áàçàìè äàííûõ ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:

1. Äëÿ òàêñàöèîííîãî âûäåëà ïî äàííûì

ëåñîóñòðîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ ïðåîáëàäàþùàÿ

ïîðîäà, êëàññ áîíèòåòà, ãðóïïà òèïîâ ëåñà.

2. Ïî ïî÷âåííîé êàðòå (èëè ìàòåðèàëàì

ëåñîóñòðîéñòâà) â âûäåëàõ îïðåäåëÿþòñÿ òèï,

âëàæíîñòü è ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â.

3. Ïî öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà äëÿ êàæ-

äîãî âûäåëà îïðåäåëÿþòñÿ ñðåäíÿÿ êðóòèçíà

è ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà.

4. Ïðîèçîøåäøèå íà òåððèòîðèè èçìåíå-

íèÿ êîððåêòèðóþòñÿ ïî êîñìè÷åñêèì ñíèì-

Ò à á ë è ö à 2

Çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ è öåëåâûõ õàðàêòåðèñòèê íàñàæäåíèé

 Òèï ïî÷âû

       Ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà

      Êðóòèçíà ñêëîíà, ãðàä. 00 – 0; 01 – 0-1; 02 – 1-2; 05 – 2-5; 10 – 5-10

         Ãðóïïà òèïîâ ëåñà

Êëàññ áîíèòåòà

           Ïðåîáëàäàþùàÿ ïîðîäà 01 – ñîñíà;

02 – åëü;

03 – ïèõòà;

04 – ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ;

05 – êåäð;

06 – áåðåçà;

07 – îñèíà
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01 – äåðíîâî-ëåñíàÿ; 02 – ñåðàÿ ëåñíàÿ; 03 – òåìíî-ñåðàÿ

ëåñíàÿ; 04 – ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ; 05 – äåðíîâî-ñëàáîïîäçî-

ëèñòàÿ; 06 – äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ; 07 – äåðíîâî-ñèëüíîïîä-

çîëèñòàÿ; 08 – ïîäçîëèñòàÿ; 09 – ïåðåãíîéíî-ïîäçîëèñòàÿ;

10 – òàåæíàÿ ãëååïîäçîëèñòàÿ; 11 – äåðíîâî-ïåðåãíîéíàÿ;

12 – ïåðåãíîéíî-òîðôÿíî-ãëååâàÿ; 13 – òîðôÿíî-ïåðåãíîé-

íàÿ; 14 – òîðôÿíèñòî-ãëååâàÿ; 16 – òîðôÿíî-ïåðåãíîéíî-

ãëååâàÿ; 17 – òîðôÿíî-áîëîòíàÿ; 18 – ãîðíî-òàåæíî-ùåáíè-

ñòàÿ

01 – î÷åíü ñóõàÿ; 02 – ñóõàÿ; 03 – ñâåæàÿ; 04 – âëàæíàÿ;

05 – ñûðàÿ; 06 – ìîêðàÿ

Ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ

ïî÷âû

01 – ïåñ÷àíàÿ; 02 – ñóïåñ÷àíàÿ; 03 – ëåãêîñóãëèíèñòàÿ;  04 –

ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ; 05 – ñèëüíîñóãëèíèñòàÿ;  06 – ãëèíèñòàÿ

01 – ñåâåðíàÿ; 02 – ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ; 03 – âîñòî÷íàÿ; 04 –

þãî-âîñòî÷íàÿ; 05 – þæíàÿ; 06 – þãî-çàïàäíàÿ; 07 – çàïàä-

íàÿ;  08 – ñåâåðî-çàïàäíàÿ

Ñòåïåíü âëàæíîñòè

ïî÷âû

01 – çåëåíîìîøíàÿ; 02 – ðàçíîòðàâíàÿ; 03 – êðóïíîòðàâíàÿ;

04 – òðàâÿíî-áîëîòíàÿ

01 – I áîíèòåò;

02 – II áîíèòåò;

03 – III áîíèòåò;

04 – IV áîíèòåò;

05 – V è Và áîíèòåò
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êàì âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, íîâûå âûäåëû è

ó÷àñòêè ëåñîêóëüòóðíîãî ôîíäà äîáàâëÿþò-

ñÿ â êàðòîãðàôè÷åñêóþ è àòðèáóòèâíóþ áàçû

äàííûõ.

5. Ôîðìèðóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ àò-

ðèáóòèâíàÿ áàçà äàííûõ. Îñíîâíûå àòðèáó-

òû: èäåíòèôèêàòîðû âûäåëîâ, ãðóïïû òèïîâ

ëåñà, ïðåîáëàäàþùàÿ ïîðîäà, êëàññ áîíèòå-

òà, âëàæíîñòü è ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â,

êðóòèçíà è ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ.

6. Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ óñëîâèé ïðîèç-

ðàñòàíèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè ïðåîáëàäàþùèõ

ïîðîä óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ äðåâîñòîåâ

60–120 ëåò. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áàçà

äàííûõ èìïîðòèðóåòñÿ â ïàêåò îáðàáîòêè

ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

7. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíà-

ëèçà ôîðìèðóþòñÿ íîâûå ïîëÿ â áàçå äàí-

íûõ – ñîñòàâíûå íîìåðà êëàññîâ: ïðåîáëà-

äàþùàÿ ïîðîäà, êëàññ áîíèòåòà.

8. Íà îáó÷àþùåé âûáîðêå ïî âûäåëàì äðå-

âîñòîåâ êîðåííûõ ïîðîä (Pinus sylvestris L.,

Pinus sibirica Du Tour, Picea obovata Ledeb.

è Abies sibirica Ledeb.) âîçðàñòà 60–120 ëåò

îöåíèâàþòñÿ ðàçäåëÿþùèå ñâîéñòâà ïðèçíà-

êîâ (ãðóïïà òèïîâ ëåñà, âëàæíîñòü è ìåõà-

íè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â, ýêñïîçèöèÿ è êðóòèç-

íà ñêëîíîâ) äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîðîä è êëàñ-

ñîâ áîíèòåòîâ. Âûïîëíÿåòñÿ ëèíåéíûé äèñê-

ðèìèíàíòíûé àíàëèç äàííûõ.

9. Îïðåäåëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûå ñâîé-

ñòâà è îïòèìàëüíûé íàáîð ïðèçíàêîâ äëÿ

èäåíòèôèêàöèè ïîðîä è êëàññîâ áîíèòåòà,

ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà äèñêðèìèíàíòíûõ

ïðèçíàêîâ, îöåíèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ãðàôè-

÷åñêîãî àíàëèçà ñòðóêòóðû äàííûõ.

10. Òåñòîâûå äàííûå (äðåâîñòîè êîðåííûõ

ïîðîä 60–120-ëåòíåãî âîçðàñòà) è äàííûå äëÿ

ïðîãíîçà (äðåâîñòîè ñ ïðîèçâîäíûìè ïðåîá-

ëàäàþùèìè ïîðîäàìè è ïëîùàäè ëåñîêóëü-

òóðíîãî ôîíäà) êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî äâóì

ìîäåëÿì:

1) íàèáîëåå âåðîÿòíûå êëàññû ïðåîáëà-

äàþùèõ ïîðîä è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äðåâî-

ñòîåâ;

2) êëàññû, îïðåäåëÿåìûå êàê íàèáîëåå

âåðîÿòíûå (çíà÷èìûå) ñðåäè àëüòåðíàòèâíûõ

ìîäåëåé ðàçäåëÿþùèõ ôóíêöèé.

11. Ïðîãíîçíûå êëàññèôèöèðîâàííûå çíà-

÷åíèÿ ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäû è êëàññà áî-

íèòåòà ñîñòàâëÿþò äîïîëíèòåëüíûå ïîëÿ

áàçû äàííûõ ëåñîêóëüòóðíîãî ôîíäà, ïî êî-

òîðûì ñòðîÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãíîçíûå

êàðòû.

Íà ðèñ. 5, À–Ã ïðèâåäåíû êàðòû ïðîèçðà-

ñòàþùèõ è ïðîãíîçèðóåìûõ ãëàâíûõ ïîðîä

äëÿ îäíîé èç ÷àñòåé Âåðõíå-Êàçàíñêîãî ëåñ-

íè÷åñòâà Áîëüøåìóðòèíñêîãî ëåñõîçà. Àíà-

ëèç ýòèõ êàðò ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå:

1. Ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäîé ïî çàïàñó è

ñîñòàâó â ëåñõîçå ÿâëÿåòñÿ ïèõòà ñèáèðñêàÿ.

Íàèáîëüøèé êëàññ áîíèòåòà (II) èìåþò ñî-

ñíîâûå íàñàæäåíèÿ â âîçðàñòå 60–120 ëåò.

Ïèõòà ñèáèðñêàÿ, åëü ñèáèðñêàÿ è êåäð ñè-

áèðñêèé èìåþò â ýòîì âîçðàñòå III–IV êëàññ

áîíèòåòà.

2. Ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ õàðàêòåðè-

çóþòñÿ îòíîñèòåëüíî áîãàòûìè ïî÷âàìè ñ

ïðåîáëàäàíèåì: óñëîâèé âëàæíîñòè – îò ñâå-

æèõ äî âëàæíûõ, ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà –

îò ñðåäíå- äî òÿæåëîñóãëèíèñòûõ.

3. Îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ äâå ãðóïïû ëåñî-

ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé: à) ïëîñêèå è ïîëîãî-

íàêëîííûå õîëìèñòûå ðàâíèíû è ïîêàòûå

ñêëîíû ñ óêëîíîì 1–5° ñ âðåìåííî ïåðåóâ-

ëàæíÿåìûìè ïî÷âàìè; á) ñêëîíû ðàçíûõ ýêñ-

ïîçèöèé ñ óêëîíîì áîëåå 5° è âîçâûøåííûå

âûïóêëûå ðàâíèíû ñ õîðîøåé âîäîïðîíèöà-

åìîñòüþ ïî÷â, ãäå ïîäñòèëàþùèé ãîðèçîíò

ñëàãàåòñÿ ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé ó÷àñòèÿ

ùåáíèñòûõ ïîðîä èëè ãàëå÷íèêà, õàðàêòåðè-

çóþùèõñÿ äðåíèðîâàííûìè ïî÷âàìè.

4. Ïî ñîâîêóïíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ïðè-

çíàêîâ (ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ è àíàëèç

ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ è îïûòíûõ êóëü-

òóð) äëÿ I ãðóïïû ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëî-

âèé ðåêîìåíäóþòñÿ òàêèå âèäû äðåâåñíîé

ðàñòèòåëüíîñòè, êàê êåäð ñèáèðñêèé è åëü

ñèáèðñêàÿ, à äëÿ II ãðóïïû – ñîñíà îáûêíî-

âåííàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåí è àïðîáèðî-

âàí àëãîðèòì âûäåëåíèÿ òèïîâ ëåñîðàñòè-

òåëüíûõ óñëîâèé äëÿ áîëåå îáîñíîâàííîãî

íàçíà÷åíèÿ âèäîâ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè

ïðè èñêóññòâåííîì ëåñîâîçîáíîâëåíèè.

Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ âûïîëíèòü

áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç óñëîâèé ìåñòîïðî-

èçðàñòàíèÿ íàñàæäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì ìîð-

ôîìåòðè÷åñêîé îöåíêè êðèâèçíû ðåëüåôà.

Ñîâðåìåííûå ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-

ãèè ïîçâîëÿþò âûÿâèòü è îêîíòóðèòü ìèê-

ðîôîðìû ðåëüåôà, èìåþùèå ñóùåñòâåííîå

çíà÷åíèå äëÿ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé.

Ýòè ìèêðîôîðìû îïðåäåëÿþò ñòðóêòóðó è
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ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Â ÃÈÑ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ôîðìàëèçîâàòü

ðåëüåô ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòíûì,

âíóòðèïî÷âåííûì è ãðóíòîâûì ñòîêîâûì

âîäàì, ðàññ÷èòàòü âîäîðàçäåëû, ëèíèè òîêà,

çîíû âûõîäà ãðóíòîâûõ âîä, àðåàëû ïîä-

òîïëåíèÿ è çàòîïëåíèÿ â ïðåäåëàõ âîäîñáîð-

íûõ ïëîùàäåé, óäåëüíóþ ïëîùàäü âîäîñáî-

ðà è ò.ï.
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Detachment of Types of Forest-Growing Conditions

in Artificial Reforestation

G. S. VARAKSIN, V. P. CHERKASHIN, I. A. MIKHAILOVA

Analysis of  the modern state of  cultivated forest reserves of  the southern taiga subzone in the Krasnoyarsk
region is given, and an algorithm of detachment of forest-growing types in areas of cultivated forests is
proposed using a geoinformation system for a more substantiated choice of forest vegetation species in
artificial reforestation.


