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������������ �������� �����������!� ��������"��������"������ ������(III) 
[Au(C9H19N4)](ReO4)2. 3D ��������������# ���$��$�� ��"������ ���%����������� ���-
%&"� �������&"� ����"�'�*����#"� (��'���'�&"� ��#�#"� N—H…O, C—H…O,  
�—H…Au � ��������"� Au…O). ����'�" ������#�����&+ ��'��/���� ��������, ��� 
"���� �������0���# �������� "�0�� ����"�������; ��� ����'�!����!����;�&*. <��-
'$���" ���"������!� �����0���# [Au(C9H19N4)](ReO4)2 � ��"��=��� ��'���'� #��#���# 
�"��; ������������������+ =�� (><�-=��& �� ������ Re � Au) � ���"���"� �%�����* 
��!�������!� �����#��# 24 � 34 �" ��������������. 
 
DOI: 10.15372/JSC20150827 
 
� � & ' � � * �  � � $ � �: ������, ����*, ��������"����������, ��"�������# ���;, ����!�-
�����$��$��&* ������, ����!���=����&* ������, ���������+�"�#, ���"����. 

 
F �������$�� �������� ������;�� ���$��$� � �����������" �"������-�"���&" ��������-

"��������"������" ������(III) [Au(C9H19N4)]2+, � �����&+ � �������� ������������ �&��$��K� 
�'�����"�&* I– (I) [ 1 ] � "��!����"�&� ClO4

– (II) [ 2 ] � PF6
– (III) [ 3 ]. M��;K �����#Q�* ��%�-

�& #��#���# ���$����� � =�����-+�"������� �����'������ ��"������ [Au(C9H19N4)](ReO4)2 
(IV), � ������" �����������" #��#���# ��������� ����+�'��!� "������. 	���* ��"����� "�0�� 
%&�; �����;����� � �������� ���'/���������� '�# ���$����# %�"�����������+ =�� � ������-
/����" "������� Au:Re = 1:2 � ������������������" �����#���. � ���������+�"������* ���-
�� �����# ���'�����#���# ��������&" ������'��; �� ��"������" +������������, ����'��#K-
Q�+ � ���%������$KQ�+ $������$ �����������+ ��"������� ������(III) � !���������������" 
�������" [Au(C9H19N4)]2+, ��� ���'���� � �+ ������ "������������. 

+��!�	�����
�-�

 �
��- 

�����;������&� � ��%��� �������& �"��� ���'$KQ$K �����=�����K: NaReO4 — 
U, V��-
���&* ����� — �����=���������&*.  

���/�# [Au(C9H19N4)](ReO4)2. ���%+�'�"&* '�# ������� N,N�-%��(2-�"���V���)-2,4-������-
'��"�����������(III) %�����+����� [Au(C9H19N4)](�lO4)2 ���$���� �� "���'���, �����'����*  
� [ 2 ]. N,N�-%��(2-�"���V���)-2,4-������'��"�����������(III) %���������� [Au(C9H19N4)](ReO4)2 
������������� ���'$KQ�" �%����". 
 �������$ 0,0415 ! [Au(C9H19N4)](�lO4)2 (0,072 ""��;)  
� 4,8 "� ��'& '�%���#�� �����#"� ��%&��� ��������������!� NaReO4 (0,123 !, 0,450 ""��;). 
F&���/�* ����0��&* ���'�� ��=��;����&���� �� "��������, ���"&���� ������" (5 ��� ��  
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	 � % � � � �  1  

%����	�����	&������� �	�	����������, #��	�� '��$�������	 � ��������� ��������" ���$����	 IV 

^"���������# =��"$�� C9H19AuN4O8Re2 
( 880,65 
���!���# ����������# 
<��������������# !�$��� P21/c 
a, b, c, Å;  �, !��'. 23,1320(3), 12,9427(2), 18,0810(3);  106,938(1) 
V, Å3  5178,5(1) 
Z;  �(�&�.), !/�"3  12;  3,389 
�, ""–1  22,513 
���"��& ���������, "" 0,2�0,15�0,10 
�%����; �����������#, �, !��'. 0,92—31,79 
U���� ��"��. / �������. ����0���*;  R(int) 24801 / 14314;  0,0343  
U���� ����0���* � I > 2�(I ) 8891 
U���� $����#�"&+ ����"����� 655 
GOOF �� F 2 0,983  
R-=�����, I > 2�(I ) R1 = 0,0449,  wR2 = 0,0814 
R-=����� (�� ���" Ihkl) R1 = 0,0938,  wR2 = 0,0958 
���������# V���������# ��������; (max / min), e/Å3 2,310 / 	2,389 

 
3—5 "�), �&�$/�����. F&+�' 0,043 ! (63 %). ��*'���, %: C 12,8, H 2,2, N 6,5. ��# 
C9H19N4O8AuRe2 �&�������, %: � 12,28, H 2,17, N 6,36. ^��"����&* ������ �����'��� � ���-
���������* ��%�������� ��
 �� ���. ���'������ $���*���� �� ���'$+� ��� ��"�����* ��"-
�����$��, ��������"� � '�"����=��"�"�'�, ����������"� � ��'� � V������" ������. 

������������& ���'�����# [Au(C9H19N4)](ReO4)2 ���"�������* =��"& ����0���!� �����, 
���!�'�&� '�# ���, �&��Q��& ��� "�'�����" ��������� ��� ��"�����* ��"�����$�� �!� ���-
����� � ��W�. 

	�
. ^������"�����;�&* "����� ����!�������+ ����0���* ���$���� �� ����'�=�����-
"���� Bruker X8 APEX CCD ��� ��"�����* ��"�����$�� �� ����'�����* "���'��� (MoK
-
���$�����, � = 0,71073 Å, !��=����&* "���+��"����). ���$��$�� ���/�=������ ��#"&" "���-
'�" � $������� �����"������&" ��
 � �����������" '�# ����'���'�&+ ���"�� ���%��0�-
��� �� ��"�����$ ���!��"" SHELXL-97 [ 4 ]. <���0���# ���"�� � �����������& !��"������-
��� � $������& � "�'��� ����'����. �+ ����"���& �������&���� � ��0'�" ����� $�������# �� 
����'�����" ����������$KQ�+ ���"�� $!����'�. ������&� ���������!��=������� +��������-
����� ��"������ �����'��& � ��%�. 1. \������# ������&+ "�0���"�&+ ������#��* � �������&+ 
$!��� �����'��& � ��%�. 2. <���&� ��%���& ����'���� ���"��, '��� ��#��* � �������&+ $!��� 
'����������& � 
�"%��'0���* %��� ���$��$��&+ '���&+ (CCDC p 1027794) ��� "�!$� %&�; 
���$���& $ �������. 

����!���!��=������� �����'������ �������������� �����'��� �� '�=�����"���� Shimadzu 
XRD-7000 (CuK
-���$�����, �+�"� w�V!!�—w�������, ��"�����# ��"�����$��, ���/��� V�����& 
Si � LaB6). ��=�����!��""� ��"�������* ���� �������;K �����'��������� �� '���&" �����-
'�����# "������������, ��� ��'����0'��� �'��=������; ��������������!� ���'$���.  

	��"������� �����0���� �������������� �����'��� � ��"��=��� ��'���'� ��� 800 �� (�&-
'��0������ � ������� 1 �, ���'$��� !����", %&����� �+��0'���� '� ��"�����* ��"�����$�&).  

	����-�
�0 � �3 �5��6����� 


�������������# ���$��$�� ���'�����# IV �"��� ����&* +�������. ��� ���������� �� ���+ 
���������!��=������ ��������"&+ ��"������&+ �������� [Au(C9H19N4)]2+ (K1, K2, K3) (���. 1) 
� /���� ���������!��=������ ��������"&+ ��������-������� 4ReO	 . F ����'��������$K �=��$ 
 



������ �	��
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	 � % � � � �  2  

������"� ��)	����"� �	�������� d (Å) � �	�����"� ���" 
 (!��'.) � ��������� ���$����	 IV 

��#�;  d ��#�;  d ��#�; d ��#�; d 

Au(1)—N(1) 1,977(8) Au(1)—N(4) 2,047(7) Au(2)—N(7) 2,036(7) Au(3)—N(10) 1,964(7) 
Au(1)—N(2) 1,961(7) Au(2)—N(5) 1,989(7) Au(2)—N(8) 2,029(8) Au(3)—N(11) 2,030(7) 
Au(1)—N(3) 2,044(7) Au(2)—N(6) 1,979(8) Au(3)—N(9) 1,967(8) Au(3)—N(12) 2,046(8) 
N(1)—C(5) 1,359(13) N(4)—C(4) 1,477(11) N(7)—C(12) 1,489(11) N(10)—C(27) 1,329(12)
N(1)—C(3) 1,474(12) N(5)—C(15) 1,325(12) N(8)—C(14) 1,493(12) N(10)—C(23) 1,481(11)
N(2)—C(7) 1,330(12) N(5)—C(11) 1,466(11) N(9)—C(25) 1,355(12) N(11)—C(22) 1,475(12)
N(2)—C(3) 1,474(12) N(6)—C(17) 1,365(12) N(9)—C(21) 1,464(12) N(12)—C(24) 1,487(12)
N(3)—C(2) 1,457(12) N(6)—C(13) 1,476(12)     

�!�� 
 �!�� 
 �!�� 
 �!�� 
 

N(1)Au(1)N(3) 83,0(3) N(3)Au(1)N(4) 97,2(3) N(6)Au(2)N(8) 83,3(4) N(10)Au(3)N(9) 96,1(3) 
N(1)Au(1)N(4) 179,3(4) N(5)Au(2)N(7) 83,3(3) N(8)Au(2)N(7) 97,5(4) N(10)Au(3)N(11) 176,5(3) 
N(2)Au(1)N(1) 96,0(4) N(5)Au(2)N(8) 178,3(3) N(9)Au(3)N(11) 82,9(3) N(10)Au(3)N(12) 83,4(3) 
N(2)Au(1)N(3) 178,3(3) N(6)Au(2)N(5) 95,9(4) N(9)Au(3)N(12) 175,9(3) N(11)Au(3)N(12) 97,8(3) 
N(2)Au(1)N(4) 83,9(3) N(6)Au(2)N(7) 179,1(4)     

 
���"�� Au �+�'�� ���&�� ���"� ����� � ������#��#"� Au—N 1,961(7)—2,047(7) Å. 
 '�$" ���-
"�" $!����'� /���������&+ ����� ������� ������'����& "����;�&� !�$��&. 
�"������&� 
������& ����������� �������, "����"��;��� ���'�����'�������� ���������� ���+ ����'���'-
�&+ ���"�� �������#�� 0,201(8) Å ('�# K2). {���������&� ���;�� AuNCCCN �������, ���'��� 
���������� ����'���'�&+ ���"�� �� �+ ���'���������������+ ���������* �� ����&/��� 
0,029(6) Å. <#�������&� V�����'��"����&� ���;�� �"�K� ���=��"���K �������	: ���&�� 
���"� ���;�� (Au, N, C, N) ��0�� � ���������, ��!'� ��� �#�&* (�(2), �(4), �(12), �(14), �(22), 
�(24)) ������#���# �� ��� (�max = 0,63(1) Å). F ����" '���& ��#��* N—C � C—C � �������& 
�������&+ $!��� ������� [Au(C9H19N4)]2+ (�". ��%�. 2) �����!���& �������#" � ���$��$��+  
I—III [ 3 ]. F �����V'�� ��������-������ ������#��# Re—O ��"��#K��# �� 1,692(9) '� 
1,727(8) Å �� ���'��" ��������" 1,702 Å; ���'��� �������# $!��� ��� ���"�+ Re (109,5�) %����� 
� ����'����&".  

�� ���. 2 ���'�������� �������# ���$��$�& �� ��������; (101). 
�����& [Au(C9H19N4)]2+, 
���"��0���&� ������"� ��""�����, �%���$K� �'�����&� ������, �#�$Q���# � ����������� 
[101]; �"�����&� �!����&� �������� ��+�'#��# ��$���, � �"���&� �+����&� — ����$0� ������.  
 


�����& K2 � K3 �'�����&+ ������ ��#���& ���%&"� ��-
����-�������&"� ����"�'�*����#"� �—H…Au "����;-
��* !�$��& ������� K3 � �������;�&" ���"�" ������ ��-
����� K2. F �$�����+ "�0'$ ������"� ���"�Q��& %����-
����&� ������� ������� 4ReO	 , �#�$Q���# � ��" 0� ��-
���������.  

�'�����&� ������ �������� �%|�'����& � 2D ���� 
(���. 3) ��"��$�&"� ���;��"� �'�� �������—'�� �������, 
�%��������&"� ���&�;"# �-��#�#"� N—H…O �"���-
!�$�� �������� ����'��+ ������. 
�0'&* �� ����� "�0�� 
%&�; ���0� ���'������� ��� �����$�����; ���"��0���&+  
 

���. 1. 
�"������&* ������ [Au(C9H19N4)]2+ � �%��������#"� 
����'���'�&+ ���"�� � V�������'�"� ������&+ ����%���*  
                             (�����'��� �$"�����# '�# K1) 
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���. 2. �������� ����� � ���$��$�� IV � �������� �� ��������; (101) 
 
������"� ��""����� ������+ (�max = 0,11 Å) ������-������&+ ���� (����'�����), �#�$Q�+�# 
�'��; ��� b, � �����&+ ������& � ����0���� �!�����—+����� ����'$K��# � ����"� ������� 
(������ � �����'�� � $����" ���"�� ����'��������&+ $���� AuN4 � �������;�&+ ���"�� ����-
���). ��#�; "�0'$ ���#"� � ��"������ �%�����������# "��������&"� !�$���"� �#�������&+ 
V�����'��"����&+ ����� (�". ���. 2).  

���'$�� ��"����;, ��� �%� ���"� ��'���'� ��0'�* �� �"���!�$�� ������� �%���$K� � ���-
"�"� �������'� �&/�- � ��0���0�Q�+ ������� ������� �� �-��#��*, �#�$Q���# � ��������-
��� [101] (���. 4). 
�0'�# �� ������� ���������� �� /���� ��������"&+ �-��#��*. ��������&-
"� ���"�"� � �������+ #��#K��# ���"& N �"���!�$�� � ���"& � ��������-�������; =��!"��-
�& O…H—N—H…O ������� �������: � = 0,12—0,20 Å.  

F ����" ��+�����$�� $������� ��"������ IV, �"�KQ�!� � �������� ����������� �������-
�� "������, �����!���� �&#������* '�# �"������-�"���&+ ��"������� ������(III) I—III, ��-
'��0�Q�+ �����& ��"������� [ 3 ]. ����'��#KQ�" =������", ���%������$KQ�" � ������#K-
Q�" $������� �"������-�"���&+ ��"������� I—IV, #��#K��# ���%&� "�0"����$�#��&� ����-
"�'�*����# (�-��#�� N—H…�, C—H…� � �������& Au…�), ����#Q�� �������* ����' � =��-
"�������� ���$��$���!� "����� V��+ ��"�������. <�� V��" !��"���������� +������������� 
�'���"���&+ �-��#��* (N—H…O � �—H…�) � ��������� Au…O ����������!� ��"������ IV 
(��%�. 3) � ���+�������!� ��"������ II [ 3 ], �"�KQ�+ � �������� ������������ �����V'��- 
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���. 3. F�' ���# �������� � ������� 
 
������ �������'��'��0�Q�� �����&, �'������& � �� �����#� �� ����"��������0���# ������� 
� ������ (� �����, � ������ ��� "�0'$ ������"�). 
��������&" '�# ���$��$� �%��+ ��"������� 
#��#���# ������� %�- � ���=$�����&+ (N—H…O, O � N—H…O, O, �) � +�����&+ (N—H, 
H…O, O—�l (Re)) ��#��* (�". ��%�. 3, [ 3 ]). ���"& �������'� ������� '�����#K� ����'���-
��K �������;��!� ���"� ������ � �%��+ ��"������+; V�� 0� ���"& � �'�����"���� $�����$K� 
� �%��������� �-��#��* � �"���!�$���"� �������, �%���$# ������� (� = 0,036—0,140 Å) ���&-
��+�����&� ���;�� ��'�� ������—�'�� ������. ��"���", ��� ������#��� "�0'$ �������;�&-
"� ���"�"� �������� (Au…Au) � �����+ (12,943(1) Å) � "�0'$ �����"� (3,7—4,0 Å) � ����  
$ ��������� %��;/�, ��" $ ���+������ (12,459(3) � 3,3—3,7 Å ��������������) � ��������$��  
� ���"���"� ���-'��-����;���&+ ��'�$��� [ 5 ] �������;�&+ ���"�� ������� (2,1 Å '�# Re  
� 1,8 Å '�# Cl). 

�����& 4ReO	  �������0��& � ���$��$�� IV ����"�: "���"��;��� ������#��� Re…Re 
(4,21 Å) ��%�K'����# "�0'$ ������"� � �����+ � ����� $'������"$ ���-'��-����;����"$ ��-
'�$�$ ���"� ����#. 	��'����# � �%��������K ��� ������� 4ReO	  � �������" ������#���" "�0-
'$ ������"� ��"����� ����� � ���$��$��+ ��"������� ����+�'�&+ "�������, ��'��0�Q�+ ��-
����;�� �"���!�$��, ����'���������&+ � �������;��"$ ���"$: [Pd(En)2](ReO4)2 [ 6 ], 
[Au(dien)Cl](ReO4)2 [ 7 ]. �����& 4ReO	  �!�$��������& � ���������� � ���$��$��+ ��"������� 
[Ni(En)3](ReO4)2 [ 8 ] � [CuL](ReO4)2 (L — 4,6,6-���"����-1,9-'��"���-3,7-'�������-3-��) [ 9 ], 
��!��'& �����&+ ���0� ��'��0�� ����'���������&� � �������;�&" ���"�" �"���!�$��&.  

F ��%���+ [ 6, 10, 11 ] ��� �������� "����� ���������# ��������������+ ���$��$� ��"-
������&+ ����* [�(Yn)2](ReO4)2 (� = Cu, Pd, Pt), �"�KQ�+, ��� � � ��/�" ��$���, ������� ��"-
������&� ������& � ��"�����&� �����V'�������� �����&, %&� �����;����� ������;�� "�'�=�-
��������&* "���' ������#�����&+ ��'��/���� [ 12 ]. �$�; "�'�=������ ����0��� � [ 13 ]  
� ����K�����# � ���������� ������������* '�=�����!��""& ���;�� �� ���"�", �����'��0�-
Q�" �������$KQ�"$ =��!"���$. �����"��, ������ �� �������;�&" ���"�" ��"�������!� ��-
����� (��#�, ��� �"�KQ�* %��;/�* ���"��) ������#�� �&#���; ���������!��=������� ������-
���, ���%���� ��������&� ��������&"� ���"�"�, � ��$���; "���� �+ ����"��!� �������0���#.  
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	 � % � � � �  3  
*������������� $	�	����" ��#���#�"� ���+�� � ����	���� � ��������� ���$����	 IV 

������#���, Å 
D—H…A 

D…A H…A D—H 
�!�� DHA, 

!��'. 
<���%��������� 
��""����� '�# � 

K(1) 
N—H…O 

N(3)—H(3A)…O(4) 3,09(1) 2,30 0,90 138 –x, y–1/2, 1/2–z  
N(3)—H(3A)…O(8) 3,07(1) 2,40 0,90 126 x, y–1, z 
N(3)—H(3B)…O(23) 2,85(1) 1,97 0,90 150 x, y, z 
N(4)—H(4A)…O(19) 2,94(1) 2,43 0,90 112 x, y, z 
N(4)—H(4A)…O(5) 2,95(1) 2,12 0,90 143 x, y–1, z 
N(4)—H(4B)…O(7) 2,94(1) 2,14 0,90 139 –x, 1–y, –z 
N(4)—H(4B)…O(4) 2,84(1) 2,18 0,90 125 –x, y–1/2, 1/2–z  

C—H…O 
C(2)—H(2B)…O(2) 3,34(2) 2,50 0,97 144 –x, y–1/2, 1/2–z 
C(4)—H(4C)…O(3) 3,08(1) 2,53 0,97 116 x, 1/2–y, z–1/2 
C(4)—H(4D)…O(21) 3,15(1) 2,31 0,97 144 x, 1/2–y, z–1/2 


������& 
Au(1)…O(19) 3,068(7) x, y, z 
Au(1)…O(4) 3,446(9) –x, y–1/2, 1/2–z 

K(2) 
N—H…O 

N(7)—H(7A)…O(22) 3,00(1) 2,40 0,90 119 x, y, z 
N(7)—H(7A)…O(12) 2,89(1) 2,32 0,90 117 x, –y+1/2, 1/2+z 
N(7)—H(7A)…O(15) 3,22(1) 2,44 0,90 137 x, y–1, z 
N(7)—H(7B)…O(13) 2,93(1) 2,11 0,90 141 1–x, 1–y, 1–z 
N(7)—H(7B)…O(10) 2,91(1) 2,27 0,90 122 1–x, y–1/2, 1/2–z 
N(8)—H(8D)…O(10) 2,99(1) 2,19 0,90 139 1–x, y–1/2, 1/2–z 
N(8)—H(8D)…O(15) 3,02(1) 2,42 0,90 119 x, y–1, z 
N(8)—H(8E)…O(22) 3,04(1) 2,41 0,90 122 x, y, z 
N(8)—H(8E)…O(18) 2,90(1) 2,07 0,90 143 x, y, z 

C—H…O 
C(12)—H(12A)…O(21) 3,39(1) 2,47 0,97 160 x, y, z 
C(14)—H(14A)…O(11) 3,39(1) 2,56 0,97 145 1–x, y–1/2, 1/2–z 


������& 
Au(2)…O(22) 3,115(8) x, y, z 
Au(2)…O(10) 3,393(9) 1–x, y–1/2, 1/2–z 

K(3) 
N—H…O 

N(11)—H(11C)…O(1) 2,94(1) 2,11 0,90 143 x, 3/2–y, z–1/2 
N(11)—H(11D)…O(16) 2,89(1) 2,34 0,90 115 x, y, z 
N(11)—H(11D)…O(20) 2,91(1) 2,09 0,90 141 x, y+1, z 
N(12)—H(12C)…O(9) 2,94(1) 2,13 0,90 140 x, 3/2–y, 1/2+z 
N(12)—H(12D)…O(6) 2,87(1) 2,31 0,90 115 x, y, z 
N(12)—H(12D)…O(20) 3,24(1) 2,52 0,90 132 x, y+1, z 
N(12)—H(12D)…O(24) 2,81(1) 2,21 0,90 119 x, y+1, z 

C—H…O 
C(21)—H(21A)…O(1) 3,27(1) 2,58 0,97 128 x, 3/2–y, z–1/2 
C(22)—H(22A)…O(11) 3,18(1) 2,31 0,97 148 x, y, z 
C(23)—H(23A)…O(9) 3,19(1) 2,49 0,97 129 x, 3/2–y, z+1/2 
C(24)—H(24A)…O(2) 3,24(1) 2,37 0,97 150 x, y, z 
C(28)—H(28B)…O(19) 3,47(1) 2,51 0,97 173 x, y, z 

C—H…Au 
C(29)—H(29B)…Au(2) 4,03(1) 3,28(1) 0,96 137 x, y, z 


������& 
Au(3)…O(16) 3,131(8) x, y, z 
Au(3)…O(6) 3,156(9) x, y, z 



������ �	��
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���. 5. <���'�!����!����;�&* "���� �������0���# ��������  
� ����������� ������� �� (���"& ��'���'� �� �������&, '��&  

������#��# Au…Au � Re…Re) 
 

������ ������������* '�=�����!��""& '�# ��"������ 
IV %&� �&������ ���;�� �� ���"�" Au. �����, �����;�$# 
���!��""$ [ 14 ], %&�� ��*'��& ���"�0�&� �������&.  
F ���$�;���� ������� %&�� $����������, ��� ���%���� ��"-
"�������# ��'��/���� �%�������� �����������" ��"�*��� 
���������* {–3 1 0}, {–2 0 2}, {–2 2 2}. ��� ��������� �� 
�������+: a� = �/3 + �/3, b� = –�/6 – b/2 + �/3, c� = –�/6 + b/2 – 
– c/6. ������� �&'������* ��'��/���� — a� = 8,29, b� = 
= 10,33, c� = 7,68 Å, 
� = 121,8, �� = 122,6, �� = 90,1� — ��-
����#K� ����"�������; "���� �������0���# �������� ��� 
����'�!����!����;�&* (a� � c�; �� � 120�) � ����������� b� 
(���. 5). 

����!���=����&* ������ ���'$��� �����0���# ��"-
������ ��� 800 �C �������, ��� ������&* ���'$�� ���'�����#�� ��%�* �"��; "�����������+ ��-
��/��� Au � =��&, �"�KQ�* !����!����;�$K ������$��������$K (><�) #��*�$ �� ������ Re 
(���. 6). ��!����� ���$�;����" �����'����!� ��������=��;��!� $�������# � �%����� $!��� 2� 
�� 30 '� 120� (PowderCell 2.4 [ 15 ]) ����"��� >M
-#��*�� Au � ���'���+ ��!��/����� ��"���-
��* �����'��� � �������$��&" ��������" 4,0786 Å [ 16, PDF p 00-04-0784 ]. <��$����&� ���-
����# ����"����� V��"�������* #��*�� (<^Z) ><�-#��*�� a = 2,778(2), c = 4,460(4) Å ��"��!� 
%��;/� �������$��&+ �������* '�# "�����������!� Re (a = 2,760, c = 4,458 Å) [ 16, PDF p 00-
05-0702 ]. ���'$�� ��"����;, ��� ��!����� =�����* '��!��""� Au—Re [ 17 ] $������&� "�����& 
����������� �� �"�/���K��# � ����'�" �����#��� �� ���" ��������� ��������. 	����������� 
��"�Q���� ���"�� Re ���"�"� Au '��0�� �����'��; � $��������K <^Z, ��� ��� ���"�&* �%|-
�" Au = 16,97, � Re = 14,71 Å3. �'���� � $��������K <^Z "�0�� �������� � ���'����� ���"�� 
$!����'� (�����) � ��/���$ ����#. 	��, � ��%��� [ 18 ] %&�� ��������, ��� ��� ���0'���� ����� 
Re2(CO)10 � Re(CO)3(��) �� ����;�&� ��'��0�� ��� ��"�����$��+ ��0� 450 �� �%���$K��# ��-
����&� ����&��# � $��������&"� �������#"� <^Z: 	 = 2,778�2,789, c = 4,451�4,460 Å. <��$-
����&� ��"� �������# +���/� $���'&��K��# � V�� ��������&. F��"�0�� � ����������&* V=-
=���. 
 

 
 

���. 4. M������ � ���;�� �� �-��#��* 
� ��������� � ����������� [101] 
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���. 6. W��!"��� '�=�����!��""& ���'$��� ���"������!� �����0���#. 
	����"� �������& V������"�����;�&� �������#. ��=����& Au ��"����& �������"�,  

�����;�&� �����#��# � ><�-=��� �� ������ Re. F���$ �������� ���������# �����# 
 

�%� =��&, ��=����������&� � ���'$��� ���"������!� �����0���#, #��#K��# �����������-
�������"�: '�# Au ���"�� �%�����* ��!�������!� �����#��# �������#�� 34 �", � '�# ><�-=��& 
24 �". F �%��+ ��$��#+ "��������#0���# �� ����&/�K� 1 �10–3. 

 
�����& %��!�'��#� '.=.-".�. �.F. w������� �� ��"�Q; � �%�$0'���� ���$�;����� ��%��&, 

�.+.�. �.F. \�'������ �� �����'���� ���"����� ��$�����* ����. 

-�
�%  /��7���:�; 

1. �&	�	����	 �.�., *�����	� /.�., %�������� �.�. // 
���'����. +�"�#. – 2012. – 38, p 8. – �. 557 – 565. 
2. �&	�	����	 �.�., <	�#��	 �.�., (������ �.�. � #�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 2000. – 41, p 5.  

– �. 1019 – 1026. 
3. �&	�	����	 �.�., *�����	� /.�., %�������� �.�. // 
���'����. +�"�#. – 2013. – 39, p 3. – �. 160 – 173. 
4. Sheldrick G.M. SHELX-97, Release 97-2. – Göttingen (Germany): Univ. of Göttingen, 1998.  
5. <	!	��� 
.
. // �$��. ����!��. +�"��. – 1991. – 36, p 12. – �. 3015 – 3037.  
6. =�	����� 
.-., <"���	 7.�, �������� �.�., *������� 
.�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 2012. – 53, p 3. 

– �. 520 – 526. 
7. <	�#��	 �.�., (	�������� 7.�., >�?	���	 7.�. � #�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 2010. – 51, p 3.  

– �. 544 – 551. 
8. <"���	 7.�, =�	����� 
.-., *������� 
.�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 2012. – 53, p 1. – �. 186 – 190. 
9. <"���	 7.�, =�	����� 
.-., 
������ 7.@., *������� 
.�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 2012. – 53, 

p 1. – �. 142 – 148. 
10. >�?	���	 7.�., =�	����� 
.-., *������� 
.�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 2011. – 52, p 1. – �. 206 – 

208. 
11. =�	����� 
.-., %��	����	 �.�., *������� 
.�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 2014. – 55, p 2. – �. 326 – 

330.  
12. <������ 
.�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 1986. – 27, p 3. – �. 164 – 167. 
13. *������� 
.�. ����'������ ���$��$��&+ "������ ����'��������&+ ���'�����* �� ������ ����&+ 

����!��'�=�����"���������+ '���&+ ��������������. ������=. '��. … '.=.-".�. – ��
 �� ���: 
������%����, 2005. 

14. *������� 
.�., <"���	 7.�., <������ 
.�. // 
��������!��=�#. – 2011. – 56, p 6. – �. 1013 – 1018. 
15. Kraus W., Nolze G. // J. Appl. Crystallogr. – 1996. – 29. – P. 301 – 303. 
16. Powder Diffraction File. PDF-2/Release 2009. International Centre for Diffraction Data, USA, 2009. 
17. Okamoto H., Massalski T.B. // Bull. Alloy Phase Diagrams. – 1984. – 5, N 4. – �. 383. 
18. *���&��# �.�., (���+��	 �.<., A��	��� 7.
. � #�. // �$��. ���$��$�. +�"��. – 2009. – 50, p 6.  

– �. 1179 – 1186. 
 


