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ХРОНОЗОНАЛЬНАЯ СТРУКТУРА МАНГАЗЕЙСКОГО НАДГОРИЗОНТА  
ВОСТОЧНОЙ СИБИРИ И ЕЕ МЕСТО В ГЛОБАЛЬНОЙ ШКАЛЕ ОРДОВИКА

Ю.И. Тесаков
Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А.А. Трофимука СО РАН, 

630090, Новосибирск, просп. Академика Коптюга, 3, Россия

Рассмотрена хронозональная структура мангазейского надгоризонта Восточной Сибири, в кото-
рую входят листвяжный, баксанский горизонты и их хронозоны. Даны их объемы, стратотипы и показа-
но их место в региональной и глобальной стратиграфической структуре, где мангазей занимает место в 
средних частях кузьмовского регионального комплекса и карадокского яруса верхнего ордовика. Впер-
вые введены собственные названия для нижнедолборского горизонта — амутканский и верхнедолбор-
ского горизонта — черлечинский.

Ордовик, стратиграфическая шкала, ярус, стратотип, комплекс, надгоризонт, горизонт, хро-
нозона

Chronozonal StruCture of the Mangazeya Superhorizon  
in eaStern Siberia and itS plaCe in the global ordoviCian SCale

yu.i. tesakov
The chronozonal structure of the Mangazeya Superhorizon of Eastern Siberia, which includes the Listvy-

azhny and Baksan horizons and their chronozones, is considered. Their volumes and stratotypes are given and 
their place in the regional and global stratigraphic structure is shown, where Mangazeya occupies the middle 
parts of the Kuzmovsky regional complex and the Caradocian stage of the Upper ordovician. Proper names for 
the Lower Dolbor Horizon (Amutkansky) and the Upper Dolbor Horizon (Cherlechinsky) are introduced for 
the first time.

Ordovician, stratigraphic scale, stage, stratotype, complex, superhorizon, horizon, chronozone

ВВЕДЕНИЕ И ИСТОРИЯ ПРОБЛЕМЫ

В истории становления стратиграфии ордовикской системы существует несколько расхождений в 
понимании некоторых вопросов, касающихся как глобальных, так и региональных стратиграфических 
подразделений.

Основной неотложной глобальной проблемой является вопрос о двухчленном или трехчленном 
делении ордовика. Двухчленное деление ордовика введено при первоначальном его выделении [Lapworth, 
1879] и использовано в Англии [Whittington, Williams, 1964] и на Сибирской платформе [Стратигра-
фия…, 1975; Тесаков, 2021]. Трехчленное же деление ордовика используется во всех остальных случаях.

Мангазейское стратиграфическое подразделение установлено О.И. Никифоровой на территории 
Восточной Сибири (рис. 1) в 1955 г. в качестве яруса верхней части среднего ордовика, считая его воз-
растным аналогом средней части столбовой свиты р. Подкаменная Тунгуска, чертовской и нижней ча-
сти макаровской свит р. Лена и верхней части мамырской свиты Ангаро-Илимского района Сибирской 
платформы [Никифорова, 1955, с. 16]. 

В 1956 г. это стратиграфическое подразделение в качестве яруса в указанном выше объеме, за-
фиксировано О.И. Никифоровой в «Стратиграфическом словаре СССР» [1956, с. 580], а в 1959 г. под-
тверждено О.Н. Андреевой с выделением в нем двух горизонтов: чертовского в стратиграфическом 
объеме чертовской свиты [Черкесов, 1931, с. 993] и баксанского, в типичном виде развитого в низовьях 
р. Столбовая [Андреева, 1959, с. 101].

В 1961 г. для мангазейского яруса О.И. Никифоровой и О.Н. Андреевой [1961] установлен стра-
тотип на правом берегу р. Подкаменная Тунгуска в 1.5 км ниже устья Листвяжной (см. рис. 1, врезка), 
а его место в этом разрезе показано на рис. 2.

В 1967 г. разделение мангазейского яруса на чертовской и баксанский горизонты, в трактовке 
О.Н Андреевой 1959 г., использовано в издании [Стратиграфия…, 1967] сразу тремя авторами: Б.С. Со-
коловым (как подразделение верхней части среднего ордовика, соответствующее нижнему и среднему 
карадоку), С.П. Микуцким (как верхнего яруса среднего ордовика при двухчленном его делении на 
© Тесаков Ю.И. 
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Рис. 1. Восточная Сибирь (Северная Земля, Таймыр и Сибирская платформа). 
На врезке — местонахождение стратотипов мангазейского надгоризонта, лисвяжного, баксанского горизонтов и их региональ-
ных хронозон Восточной Сибири в одном обнажении: НА61-Л [Никифорова, Андреева, 1961] = Т60-156. Правый берег р. Под-
каменная Тунгуска в 1.5 км ниже устья р. Листвяжная. 1 — разрезы, 2 — индексы скважин, 3 — перерывы в осадконакоплении.
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криволуцкий и мангазейский ярусы), Ю.И. Тесаковым (как верхней части среднего ордовика, соответ-
ствующей нижнему и среднему карадоку).

В 1975 г. мангазей как ярус был в последний раз упомянут О.Н. Андреевой в среднем ордовике 
[Стратиграфический словарь…, 1975], и в этом же году в книге «Стратиграфия ордовика Сибирской 
платформы» [1975] при двухчленном делении ордовика мангазейский ярус был переведен Ю.И. Тесако-
вым в статус регионального горизонта и помещен в состав верхнего ордовика с отнесением его к сред-
нему карадоку, а чертовской и баксанский региональные горизонты — в статус его подгоризонтов. 
В этом же издании верхнеордовикский возраст мангазея подтверждается А.В. Розовой и, кроме того, 
впервые нижележащий криволуцкий горизонт (ныне надгоризонт) отнесен также к верхнему ордовику.

В 2003 г. мангазейское стратиграфическое подразделение повышено Ю.И. Тесаковым до ранга 
надгоризонта, чертовского и баксанского подгоризонтов — до рангов горизонтов с подразделением по-
следнего на нижний и верхний подгоризонты и отнесением всех этих подразделений к средней части 
карадока верхнего ордовика (также при двухчленном его делении) [Тесаков и др., 2003].
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Рис. 2. Местоположение стратотипа мангазейского надгоризонта в разрезе  правого берега р. Под-
каменная Тунгуска в 1.5 км ниже устья р. Листвяжная. 
Полевая зарисовка автора 1960 г., обн. Т60-156 (см. рис. 1); условные обозначения к рис. 2, 3. Литология: 1 — известняк, 2 — из-
вестняк биоморфный, 3 — известняк битуминозный, 4 — желваковые прослои, 5 — отдельные желваки, 6 — мергель, 7 — ар-
гиллит, 8 — алевролит, 9 — песчаник, 10 — гравелит и конгломерат, 11 — кремневые конкреции, 12 — линзы, 13 — ровное на-
слоение, 14 — неровное наслоение, 15 — комковатость; фоссилии: 1 — конодонты, 2 — цефалоподы, 3 — замковые брахиоподы, 
4 — остракоды, 5 — ругозы, 6 — табуляты, 7 — строматопораты, 8 — трилобиты, 9 — раковины; цвет: 1 — темноцветная (черная, 
темно-серая), 2 — красноцветная (красная, коричневая, лиловая), 3 — зеленоцветная, 4 — пестроцветная (пятнистая, красная, 
зеленая), 5 — сероцветная (серая), 6 — светлоцветная (светло-серая, желтая).
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В 2007 г. в шкалу региональных стратиграфических подразделений из указанных выше включены 
только чертовской и баксанский горизонты, по Глобальной стратиграфической шкале (ISC) соответству-
ющие сандбийскому и нижней части катийского ярусам верхнего ордовика, а по отношению к Общей 
стратиграфической шкале (ОСШ) — карадоку, но датируемому почему-то верхней частью среднего ор-
довика [Каныгин и др., 2007], хотя ранее в этой же работе карадок был отнесен к верхнему ордовику.

В 2017 г. в шкале региональных стратиграфических подразделений, принятой Межведомственным 
стратиграфическим комитетом России, снова включены только чертовской и баксанский горизонты без 
объединяющего их мангазейского подразделения, отнесенные, как и в работе 2007 г., к сандбийскому и 
нижней части катийского ярусов (ОСШ 2011) и карадокскому ярусу (ОСШ 2006), но датируемому, как и 
прежде, верхним ордовиком [Каныгин и др., 2017], что подтверждено и далее в 2019 г. [Kanygin et al., 2019].

Представленная история становления рассмотренных ордовикских глобальных и региональных 
стратиграфических подразделений в Восточной Сибири вскрывает нерешенные несоответствия как с 
глобальной, так и с региональной сторон.

ЗАВИСИМОСТЬ УСТАНОВЛЕНИЯ ГЛОБАЛЬНЫХ И РЕГИОНАЛЬНЫХ 
ХРОНОСТРАТИГРАФИЧЕСКИХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ОТ КОНЦЕПЦИИ,  

ПРИНЦИПОВ И МЕТОДОВ ИХ ВЫДЕЛЕНИЯ

Членение ордовика на отделы зависит, во-первых, от концепции их выделения и, во-вторых, от 
положения в системе карадока, а стратиграфический объем подразделений мангазея — от согласования 
их объемов с объемом его стратотипа.

Соотношение региональных стратиграфических подразделений Восточной Сибири с глобальны-
ми зависит в основном от достоверности сопоставления их с типовым стратиграфическим набором фор-
маций типовых районов ордовика [Кембрий…, 1976].

Членения на системы, отделы, ярусы, подъярусы и хронозоны к настоящему времени обосновы-
ваются двумя способами: правом приоритета или выбором лимитотипов. Автор придерживается перво-
го способа, который обеспечивает стабильность, так как установленные впервые подразделения не мо-
гут менять свой объем. Так, ордовик впервые был подразделен на два отдела с границей по основанию 
карадока [Lapworth, 1879]. Это членение на нижний и верхний отделы ордовика впоследствии принима-
лось в Англии [Whittington, Williams, 1964], на Сибирской платформе [Стратиграфия…, 1975], в Вос-
точной Сибири [Тесаков, 2021] и принимается в этой статье.

Членение мангазея на чертовской и баксанский горизонты связано с проблемой валидности их 
стратотипов. Стратотип чертовского горизонта в объеме чертовской свиты не имеет ясного соотноше-
ния со стратотипом мангазея, а типовые разрезы баксанского горизонта на р. Столбовая не имеют точ-
ной географической привязки и послойно не описаны.

В связи с невалидностью указанных стратотипов горизонтов, предлагается следующая уточнен-
ная структура мангазея: мангазейский надгоризонт в объеме стратотипа, предложенного О.И. Никифо-
ровой и О.Н. Андреевой [1961]; листвяжный горизонт (новый) в объеме одной региональной хронозо-
ны; баксанский горизонт с неостратотипом; нижнебаксанский подгоризонт в объеме двух региональных 
хронозон; верхнебаксанский подгоризонт также в объеме двух региональных хронозон.

СТРАТОТИПЫ МАНГАЗЕЯ И ЕГО ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ

Ниже приводится послойное описание стратотипа мангазейского надгоризонта, расположенного 
на правом берегу р. Подкаменная Тунгуска в 1.5 км ниже устья р. Листвяжная, в котором зафиксирова-
ны стратотипы его подразделений, а именно стратотипы принимаемых горизонтов, подгоризонтов и их 
хронозон. Описание слоев приводится по [Никифорова, Андреева, 1961] с учетом дополнительной фау-
нистической характеристики [Тесаков и др., 2003; Kanygin et al., 2019; Тесаков, 2021]. Разрез мангазея 
залегает со скрытым несогласием на пропластке желтого слюдистого песчаника с мелкими конкреция-
ми фосфоритов, который завершает устьстолбовую свиту кудринского горизонта криволуцкого надго-
ризонта (рис. 3).

Мангазейский надгоризонт. Нижний карадок (аурелаг), шестая и седьмая глобальные хронозо-
ны и средний карадок (буррелл), первая—третья глобальные хронозоны; листвяжный горизонт (в объ-
еме одной региональной хронозоны), нижнебаксанский подгоризонт (в объеме двух региональных хро-
нозон) и верхнебаксанский подгоризонт (также в объеме двух региональных хронозон); первая—третья 
местные хронозоны нижнемангазейской подсвиты — первая и вторая местные хронозоны верхнеманга-
зейской подсвиты (сл. 1–19, 40.4 м, к/у O-37–41).

Листвяжный горизонт. Нижний карадок (аурелаг), шестая глобальная хронозона; первая (един-
ственная) региональная хронозона; первая местная хронозона нижнемангазейской подсвиты (сл. 1—6, 
5.0 м, к/у O-37).
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Рис. 3. Региональный послойный стандарт верхнего ордовика Восточной Сибири. 
Усл. обозн. см. на рис. 2.
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Мощность, м
Слой 1. Аргиллиты тонкослоистые, лилово-красные и реже зелено-серые с линзами фосфоритовых  

конгломератов ………………………………………………………………………………………………………… 0.5
Слой 2. Известняк кристаллический, серый, переходящий по простиранию в мергель, содержащий  

створки Mimella panna Andr., Strophomena sp., остракод — Parajonesites notabilis Ivan. И панцири  
трилобитов — Ceraurinus icarus Bill. ………………………………………………………………………………… 0.15

Слой 3. Аргиллиты тонкослоистые, лилово-красные и зелено-серые, с включениями фосфоритовых 
желваков и остатков мшанок Trepostomata ………………………………………………………………………… 1.0

Слой 4. Известняк серый, кристаллический, плотный, с включениями хорошо окатанных галек кварца, 
кремния и фосфорита, достигающих до 11/2 см в диаметре ………………………………………………………… 0.35

Слой 5. Аргиллиты серые с зеленоватым оттенком, тонкослоистые, с массой остатков мелких  
остракод и створок Rostricellula ………………………………………………………………………………………………… 1.0

Слой 6. Аргиллиты зеленовато-серые с многочисленными раковинами мелких точечных остракод  
и одним пропластком (5 см) органогенного известняка, содержащим многочисленные раковины Mitella  
panna Andr. Последние встречаются в этой пачке, переходящей по простиранию в сплошные аргиллиты,  
иногда в виде целых экземпляров совместно с Rostricellula transversa Coop., остатками трилобитов Isalaux 
(Isalauxina) stricta Kram., Evenkaspis sibirica (Schm.) и многочисленными остракодами: Euprimitia cf.  
helenae V. ivan., Parajonesites notabilis V. ivan., Costoprimites indiligens V. ivan., C. textilis V. ivan.,  
Jonesites obliqus V. ivan., Glandites laticornis V. ivan ……………………………………………………………… 2.0

Баксанский горизонт. Нижний карадок (аурелаг), седьмая глобальная хронозона и первая—тре-
тья глобальные хронозоны среднего карадока (буррелла); первая и вторая региональные хронозоны 
нижнебаксанского подгоризонта — первая и вторая региональные хронозоны верхнебаксанского под-
горизонта; вторая и третья местные хронозоны нижнемангазейской подсвиты и первая и вторая мест-
ные хронозоны верхнемангазейской подсвиты (сл. 7—19, 35.4 м, к/у O-38—41).

Нижнебаксанский подгоризонт. Нижний карадок (аурелаг), седьмая глобальная хронозона и 
первая глобальная хронозона среднего карадока (буррелла); первая и вторая региональные хронозоны 
нижнебаксанского подгоризона; вторая и третья местные хронозоны нижнемангазейской подсвиты (сл. 
7—15, 14.4 м, к/у O-38—39).

Первая региональная хронозона нижнебаксанского подгоризонта. Нижний карадок (аурелаг), 
седьмая глобальная хронозона; вторая местная хронозона нижнемангазейской подсвиты, сл. 7—12, 
6.4 м, к/у O-38.

Мощность, м
Слой 7. Глинистые сланцы серо-зеленые с органическими остатками плохой сохранности …………… 1.0
Слой 8. Известняк скрытокристаллический афанитовый, плотный, серый ……………………………… 0.05
Слой 9. Мергели зелено-серые, тонколистоватые, мелкощебенчатые, заканчивающиеся пропластком 

известняка (мощностью 5 см) с остатками многочисленных мшанок …………………………………………… 1.0
Слой 10. Мергели серо-зеленые, рыхлые, в верхней части с прослоем кристаллического известняка, 

переполненного остатками Rostricellula transvensa Coop. и мшанок ……………………………………………… 2.5
Слой 11. Мергели серо-зеленые с многочисленными раковинами мелких точечных остракод Euprimitia 

helenae V. ivan ………………………………………………………………………………………………………… 1.0
Слой 12. Мергели серо-зеленые, рыхлые, содержащие остатки трилобитов Monorakos sp.,  

заканчивающиеся прослоем (5 см) мелкогалечного оолитового сложения фосфорита ………………………… 0.80

Вторая региональная хронозона нижнебаксанского подгоризонта. Первая глобальная хронозона 
среднего карадока (буррелла); третья местная хронозона нижнемангазейской подсвиты (сл. 13—15, 
8.0 м, к/у O-39).

Мощность, м
Слой 13. Мергели серо-зеленые, вверху с пропластком (10 см) известняка с остатками мшанок  

Cryptostomata …………………………………………………………………………………………………………… 1.0
Слой 14. Мергели серо-зеленые, вверху с пропластком серого кристаллического известняка,  

переполненного мелкими створками Opikina parvula Coop………………………………………………………… 1.0
Слой 15. Чередование серо-зеленых мергелей с более редкими пропластками органогенных  

и афанитовых известняков, содержащих остатки довольно многочисленных целых раковин Triplesia baxanica 
Nikif. и створок других брахиопод плохой сохранности Glyptorthis insculpta orientalis Nikif., Opikina parvula 
Coop., Strophomena cf. lethea Nikif …………………………………………………………………………………… 6.0

Верхнебаксанский подгоризонт. Средний карадок (буррелл), вторая и третья глобальные хроно-
зоны; первая и вторая региональные хронозоны верхнебаксанского подгоризонта; первая и вторая мест-
ные хронозоны верхнемангазейской подсвиты (сл. 16—19, 31.0 м, к/у O-40, 41).
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Рис. 4. Сопоставление ордовикских глобальных хроностратиграфических подразделений и регио-
нальных хроностратиграфических подразделений ордовика Восточной Сибири.
Х — хирнант.
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Первая региональная хронозона верхнебаксанского подгоризонта. Средний карадок (буррелл), 
вторая глобальная хронозона; первая региональная хронозона верхнебаксанского подгоризонта; первая 
местная хронозона верхнемангазейской подсвиты (сл. 16, 10.0 м, к/у O-40).

Мощность, м
Слой 16. Чередование серо-зеленых мергелей в равных пропорциях с пропластками органогенных  

известняков с раковинами Hesperorthis australis formalis Nikif., Glyptorthis insculpta orientalis Nikif.,  
Leptellina sp., Rostricellula sp., редких Rugosa ……………………………………………………………………… 10.0

Вторая региональная хронозона верхнебаксанского подгоризонта. Средний карадок (буррелл), 
третья глобальная хронозона; вторая местная хронозона верхнемангазейской подсвиты (сл. 17—19, 
11.0 м, к/у O-41).

Слой 17. Чередование органогенных известняков с серо-зелеными мергелями. В этой пачке  
преобладают известняки с теми же остатками фауны ……………………………………………………………… 5.0

Слой 18. Чередование листоватых мергелей, образующих пачки в 60—80 см с более редкими  
прослоями, линзами или известняковыми конкрециями, содержащими редкие остатки мелких остракод …… 3.0

Слой 19. Ленточное переслаивание аргиллитов и известняков, содержащих раковины Oxoplecia sp., 
Glyptorthis katangaensis Nikif., Strophomena lethea Nikif., Hesperorthis australis formalis Nikif., Gastropoda,  
Pelecypoda, Rostricellula subrostrata Nikif …………………………………………………………………………… 3.0

Выше залегает толща желтовато-серых известняков с колониями табулят долборского надгори-
зонта, который так же, как и мангазейский надгоризонт, делится на два горизонта, содержащих по две 
хронозоны: амутканский (см. рис. 3, к/у O-42, 43) и черлечинский (см. рис. 3, к/у O-44–47). Названия 
горизонтов введено здесь впервые. Ранее они именовались как нижний и верхний горизонты долборско-
го надгоризонта [Тесаков и др., 2003].

МЕСТО МАНГАЗЕЯ, ДОЛБОРА И ИХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ В ГЛОБАЛЬНЫХ  
И РЕГИОНАЛЬНЫХ ХРОНОСТРАТИГРАФИЧЕСКИХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЯХ

На рисунке 4 показано место каждого из упомянутых стратиграфических подразделений в регио-
нальной и глобальной шкалах ордовика и дано хронозональное сопоставление этих шкал. Предложен-
ное хронозональное расчленение используется с 2003 г. для привязки всех групп фауны ордовика Вос-
точной Сибири [Тесаков и др., 2003] и в частности для кораллов [Тесаков, 2021].

Принимаемая многоступенчатая местная, региональная и глобальная структура хроностратигра-
фических подразделений ордовика, основанная на стратотипах подразделений и их послойных стандар-
тах, позволяет эффективно использовать ее не только в хроностратиграфических исследованиях разного 
ранга, но и для привязки к ним многоступенчатых лито-, био-, эко-, хемостратиграфических, биохроно-
логических, палеогеографических и даже экосистемных категорий [Тесаков, 2009], что не может быть 
обеспечено при современном подходе установления Международной стратиграфической комиссией 
(ISC) глобальных стратиграфических подразделений, а именно ярусов, на основе лимитотипов, так как 
при такой системе выделения теряется внутренняя вещественная структура стратотипа, так необходи-
мая для его характеристики, дальнейшего установления в нем стратотипов подъярусов, глобальных хро-
нозон и установления их объемов в других разрезах.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Учитывая приведенное выше обстоятельство, целесообразно сохранить за Великобританией, по 
праву приоритета, статус стратотипического региона для установления в ордовике стратотипов отделов, 
ярусов, подъярусов, глобальных хронозон (см. рис. 4, колонка «Глобальные хроностратиграфические 
подразделения»), а Восточную Сибирь считать одним из гипостратотипических регионов с установле-
нием в ней региотипических стратиграфических подразделений ордовика, таких как комплексы, над-
горизонты, горизонты, подгоризонты, региональные хронозоны (см. рис. 4, колонка «Региональные 
хроностратиграфические подразделения»).

Подобные соотношения глобальных стратотипических шкал с региональными гипостратотипиче-
скими шкалами необходимо разрабатывать посистемно на фоне комплексных изучений всех седимента-
ционных бассейнов Земли, согласно с ее региональным стратиграфическо-бассейновым районировани-
ем. В частности, такая работа, отмеченная Президиумом РАН в 2017 г. премией им. академика 
А.Д. Архангельского, проведенная по Силурийскому бассейну Восточной Сибири, может являться од-
ним из примеров к такому роду исследований [Тесаков, 2012—2015].
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