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���������� ��������������� ��������� 2,2-����!�-4-(9�-���!���-2-��)-6-"����-1,3,2-
��!���#!���� (�13H9COCHCOCH3BF2) (1). $�!%����! �!�!���%����� ���������&'  
� ��������+�!-�/"����;����&' '������������ 1 � �<! =�����!��!<! ����!<� — 2,2-��-
��!�-4-(4-����������)-6-"����-1,3,2-��!���#!���� (�6H5C6H4COCHCOCH3BF2).  
 
� % & $ � � ' �  * % � � +: �-�����!���& ����!���� #!��, 2,2-����!�-4-(9�-���!���-2-
��)-6-"����-1,3,2-��!���#!���, ��������������� ���������, �/"����;��;��. 

 
>������ ���������!<! ����!�� �� ��������+�&� �%!?��%� ��%�! ���%������ %��"���� ��-

����!%�����? [ 1, 2 ]. ��� �-�����!���!% ����!���� #!��, �"�/@�' % �%!�" �!���%� ��!A�&�  
�-D�"��������, %������ ���������!<! ����!�� �!���D�"�%��� �!� �!#!? ����!�+�! ������!%: 
1) %!D"!A�!��+ %��@���� �-D�"�������� % ����%!�� � <�D!%!? ��D�; 2) ��!�!#�!��+ � !#��D!%�-
��/ =���"��!% � =��������!% % �!�;������!%���&' ����%!��'; 3) !�!#���!��� �����������-
��!<! ���!����.  

> ����!�@�? ��#!�� ��!%����! ���%�����+�!� ������!%���� ��������+�&' �%!?��% � ���-
����������!<! ���!���� �%�' �������%�����? ������ ���! �/"����;���/@�' �!�������? —  
�-�����!���!% ����!���� #!�� [ 3, 4 ], �"�/@�' !�����!%�/ �-�����"�: 2,2-����!�-4-(9�-
���!���-2-��)-6-"����-1,3,2-��!���#!���� (1), ��!"��� ��������� ��������!% �!�!�!<! ����-
���%������ % ��#!��, � 2,2-����!�-4-(4-����������)-6-"����-1,3,2-��!���#!���� 
(�6H5C6H4COCHCOCH3BF2) (2) (�'�"� 1), ��������� ��������!% �!�!�!<! !������ % ��#!�� [ 5 ]. 

 

  �'�"� 1 

 
/�*0�!�5�"7+%8"+; $+*78. �!�������� 1 �!������ "��!�!" �%!?�!<! �;����!%���� 

���!���� (�'�"� 2). ����%!� 41,5 < ���!���� % 150 "� ������!<! ��<������ ��� �������%�!" 
����"�G�%���� ���&@��� <�D!!#��D�&" ���'��!����&" #!�!", �!����A�%�� ��"�������� ��-
��;�!��!? �"��� ��A� 60 �C. I%�� ����;�!��!? �"��� ����!%���� A���&", D���" �!�����%&", 
�!��� ��<! �"��+ #&���! D����������D!%&%����+. ����!� ��!"&%��� �� ���+��� ������� �����-
�!? ����!�!?, D���" %!�!?. $������������D�;�/ ��!%!���� �D �����<���!������ � '�!����!<! 
"�������. >&'!� 40,2 < (54,0 %), T�� 260 �C. 
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        �'�"� 2 

 
�!�������� 2 �����D��!%��� ����!<���! 1 �! "��!����, ���%�����!? % ��#!�� [ 6 ].  
������& �/"����;��;�� ��� 300 K ��<������!%����+ �� ������!"����' ���-1 (�%!D# = 

= 365 �"); Shimadzu-RF5301. 
������� D���'���� �/"����;��;�� �D"����� �� ��D���!" ���!-
�������!" ������!���!��"���� FluoTime 200 (PicoQuant).  

$!��!� ����<��!���������!� ������!%���� ��!%����! % �����"� SMART-1000 CCD ���"& 
Bruker ��� ��"�������� 293(2) K. �#!� =������"�����+�&' ����&' � ��������!% ��!%���� ���-
"� <�����"� �! 906 ����!% ��� D�������' �<�!% � = 0, 90 � 180�, �-������!%����" � G�<!" 0,2� 
� =���!D�;��? �! 20 � �� ��A�&? ����. ��������!%���� ����&', ��!������ ����"���!% =��"��-
����!? ���?�� � �������� ����<���+�&' �������%�!���? % ���������&� �"������& ��!%����& 
�! ��!<��""�" [ 7 ]. ��������� !��������� ���"&" "��!�!" � �!�����/@�" ��!������" �!D�-
;�!��&' � ����!%&' ����"���!% % ���D!��!��!" ���#��A���� ��� %��' ��%!�!�!��&' ��!"!% 
�! ��!<��""�" [ 8 ]. $!�!A���� ��!"!% %!�!�!�� '!�!G! !����������+ �� �����D�' =�����!�-
�!? ��!��!���, !����! ����;�����+�!? �!%�D�& �� %�����, � ��� ���+��?G�? ��#!�& ���!�+-
D!%����+ �!D�;�� H, ����������&� � ��!�����&� �! "!���� 	���D�����	. 
�������!<������-
���� ���!�"�;�� ���!���!%��� % 
�"#���A���? #��� ���������&' ����&' �!� �!"��!" 
CCDC 751758, !����� "!A�� #&�+ �!������ �! D���!�� �� �����/@�" ��������-��?��: 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. ���!%�&� ��������!<���������� ����"���& ��������"&' 
!#��D;!%, '������������� ����<��!%��!<! ������;�!��!<! =������"���� � ������ ��!������ 
"!���� ��������& "��!�!" ���"��+G�' �%�����!% ���%����& % ��#�. 1, "�A��!"�&� �����!�-
��� — % ��#�. 2. ���!���� "!�����& 1 � ����!�!A���� �!�����' "!����� % ��!��� ���%����& 
�� ���. 1 � 2 �!!�%����%���!.  

��<�%87+7' � �= �>*�?��"��. ���!%� ��������& ��������!% ��������"!<! �!�������� 
�!���%��/� !#!�!#����&� "!�����& 1 (�". ���. 1). 
�������!<��������� ��D�%���"�� "!����-
��, ��D"�!A����� #��A�?G�" ;����!" ��""����� � �������;��? % �����%����� [100], %&-
�����%��� #���!����&� % �����%����� ��������!<��������!? !�� 	 ��!��� ��������+�! !����-
���!%���&' "!�����. ��D"�!A����� ��!��!��+/ ��!�+D�@�<! !���A���� � ����� ��!��� �����-
���+�� ��'!��!?, � ��!��!��� "!����� % ��? !�������!%��& !��!�����+�! ��'!��&' �!� �<�!" 
46,13(0,02)�. 	���" !#��D!", % 1 �"��� "���! �������!-��!�!���� ����!%�� "!����� (�". ���. 2). 

> "!������ 1 �%�D� C—� � C—� '�����!<! �!�+;� �!����! %&�!%���&, ����& �%�D�? �!-
!�%����%�/� �!���!��&" �%�D�" (�". ��#�. 2), ��! ���D&%��� �� ���+�!� �-�!���A���� % '����-
�!" �!�+;� � �!D%!���� ����"����%��+ �<! ��� �%�D���!"�������!�. > !������ !� "!�����& �!- 
 

�������� 2, <�� ��!��!��� ���%!<! � %�!�!<! 
�����+�&' �!��; ��'!����� �!� �<�!" 
23,85� [ 5 ], � ��!��!��� %�!�!<! �����+�!<! 
� '�����!<! �!��; — �!� �<�!" 9,09�, "!��-
���� 1 �%������ ��!��!?. �������!%&? "!�-
���, �!�����/@�? �����+�&� �!�+;� % "!-
������ 1 (�". ���. 1), ���%!��� � �������/ 
�—�-%D��"!��?��%�� "�A�� ��"� �! ���%-
����/ � 2. � �!��� D����� ���!���� "!����-
�& =�! ��!�%������ % �"��+G���� ����& 
�%�D� C—� "�A�� �����+�&"� �!�+;�"�.  
 

���. 1. �!��������!� ���!���� �!�������� 1 
 




��	
�M ���NPM��Q 225

	 � # � � ; �  1  

�
���	���!
	����%� "	��&, �	
	%�
����%� "��
	%'�����!� (%�$
����	  
� $	
	��
& �������# ��
�%��
& ��"����# 1 

$���"��� `������� 

b"���������� �!�"��� C17H15BF2O2 
�!���������� "���� 298,08 
����� %!��&, Å 0,71073 
$�!�������%����� <����� P2(1)/� 
a, b, c, Å 7,728(1),  13,627(2),  13,364 (2) 
�, <���. 94,438(4) 
V, Å3,  Z 1403,1(4),  4 

%&�, </�"3 1,411  
�, ""–1 0,108 
F (000) 616 
��D"��& ���������, "" 0,18 � 0,10 �0,05 
�#����+ �#!�� ����&' �! , <���. 2,14—21,71 
�����%��& ������!% !���A���? –8 � h � 8,  –14 � k � 14,  –13 � l � 13 
�D"����! !���A���? 7504 
��D�%���"&' !���A���? 1644 [R(int) = 0,0323] 

!"������!��+, % 99,5  
���!� ��!������  ��
 �! F 2 
S 1,069 
R-����!�& �! I > 2�(I ) R1 = 0,0364,  wR2 = 0,0782 
R-����!�& �! %��" !���A����" R1 = 0,0605,  wR2 = 0,0937 

!=���;���� =������;�� 0,0005(8) 
�����!���� =�����!���� ��!��!��+ (max/min), e/Å–3 0,210 / –0,130 

 
> "!������ 2 ��� �����+�&' �!��;, ��'!��@�'�� �!� �<�!" ���< ���<�, ����� �%�D� "�A�� 
��"� �!���%���� 1,488(2) Å, � �%�D+ �(7)—�(10) "�A�� �����+�&"� �!�+;�"�, ��A�@�"� % !�-
�!? ��!��!��� — 1,474(4) Å. �!�����& 1 � 2 �"�/� !�����!%�/ �-�����"� (�%��/��� =���-
��!��&"� ����!<�"�) (�". �'�"� 1), �! �������� �!���A���� "�A�� �����+�&"� �!�+;�"�  
� ��%!D"!A�!��+ %��@���� �����+�&' �!��; !��!�����+�! �%�D� �(7)—�(10) % "!������ 1 
���%!��� � �!��A���/ =���<�� >`�� � ���� �, ��� ������%��, � #��!'�!"�!"� ��%�<� ����-
��!% �!<�!@���� (���. 3) � �/"����;��;�� ��D#�%����&' ����%!�!% 1 !��!�����+�! 2 (���. 4). 
$�� �!%&G���� �!�;�����;�� ����%!�!% 1 � 2 �! � = 10–3 "!�+/� (���&@���&? ����%!� 1 � 2  
 

	 � # � � ; �  2  

����& ��#)* d (Å) ��"����# 1 

�%�D+ d �%�D+ d �%�D+ d �%�D+ d 

B(1)—F(1) 1,365(4) C(4)—C(3)  1,464(4) C(8)—C(9)  1,385(3) C(10)—C(11)  1,390(4) 
B(1)—F(2) 1,363(4) C(4)—C(5)  1,392(3) C(8)—C(7)  1,396(3) C(15)—C(14) 1,372(4) 
B(1)—O(1) 1,470(4) C(4)—C(9)  1,394(3) C(8)—C(16)  1,498(3) C(15)—C(16) 1,518(4) 
B(1)—O(2)  1,470(4) C(2)—C(1) 1,369(4) C(7)—C(10)  1,474(4) C(13)—C(14)  1,370(4) 
O(1)—C(1)  1,295(3) C(6)—C(7)  1,371(3) C(1)—C(17)  1,487(4) C(13)—C(12)  1,378(4) 
O(2)—C(3)  1,303(3) C(6)—C(5)  1,382(4) C(10)—C(15) 1,387(4) C(11)—C(12)  1,389(4) 
C(3)—C(2)  1,373(3)       
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���. 2. ��!�!��&? ���<"��� % ��������� 1. �� 
%���%�� �!��D��& ���& ������&%���� "!����� 

 
% ��'�!�"�����) ��!��'!��� #��!'�!"�!� 
�"�@���� ������� �/"����;��;��, � ��-
������ D���'���� �/"����;��;�� ����!-
%���� �%�'=���!���;���+�!?, ��! '����-
����! ��� !#��D!%���� =���"��!% [ 9 ]. 
>��"� A�D�� �/"����;��;�� !���!��&' 
"!����� 1 �!���%���� 1,8 ��, =���"��!% — 
2,8 ��.  

��!�!��&? "!��% �!�������� 1 ����-
���%��� �� ���. 2. > ��!��� ��#�/��/��� 
�%� ���� ������&%���� (���& ������&%�-
��� �!��D��& �� %���%�� ���. 2), "�A��!-
��!���&� �����!���� % !#!�' ������' 

3,52 Å. > ������ I (�". ���. 2) ������&%���� �-�����" �!�����' "!����� ����������� !������%�-
��, �!=�!"� �D ��#!�� ������<-%D��"!��?��%�? �����D����� %D��"!��?��%�� C—�…�. > ������ 
II (�". ���. 2) ��#�/��/��� � �—�-, � C—�…�-%D��"!��?��%��, ��! % �!%!����!��� � "�A��!-
��!���&" �����!����" 3,52 Å ��!�!#��%�/� �!�"��!%���/ ����=���"���&' "��� % ���������' 
1. ���!%�&� ���!%�� �!�"��!%���� =���"��!% (�!�!%!D#�A����&' ��"��!%) % ���������': 
�����!���� "�A�� �!�����"� "!������"� 3,4—3,6 Å, �!"�������!� ����!�!A���� � ������&-
%���� �-�����" �!�����' "!����� [ 10 ]. 
�� � % ������ ���<�' �!"�������&' �-�����!���!% 
����!���� #!��, �"�/@�' =������%�!� �—�-������&%���� �!�����' "!����� % ���������' 
[ 11—13 ], �/"����;��;�� ��������!% 1 �%������ =���"���!?. ��?��%����+�!, =���"����� 
���!���;��;�� !#����A��� �A� % ����%!��' ��� � = 10–3 "!�+/�, ������ �/"����;��;�� #��!-
'�!"�! �"�@�� !��!�����+�! ������� ��D#�%����!<! ����%!�� (��D��;� "�A�� "����"�"�"� 
100 �") (�". ���. 4), %��"� A�D�� =���"���!? ���!���;��;�� % ���&@���!" ����%!�� � % ���-
������ (2,8 � 2,6 �� �!!�%����%���!). N��!'�!"�!� �"�@���� ���!���;��;�� ��������!% 1 !�-
�!�����+�! 2 (�". ���. 4), %��!���!, !#���!%���! #!��� =������%�&" ������&%����" �-�����" 
�!"�������&' (% !������ !� 2) �!�����' "!����� 1 % ���������, ��! ���%!��� � �!��A���/ 
=���<�� =���"���, � �!%"����! � �!��A����" =���<�� >`�� � ���� !����+�&' "!����� 1 
!��!�����+�! 2 ���%!��� � #��!'�!"�!"� �"�@���/ "����"�"� ������� �/"����;��;�� ���-
�����!% 1 !��!�����+�! 2. 
 

 

 
 

���. 3. ������& �!<�!@���� % ��'�!�"����� 
��� �!�������? 1 � 2 

 

 
 

���. 4. ������& �/"����;��;��: 1 � 2 ��� ����%!�!% 
�!�������? 1 � 2 % ��'�!�"����� � � = 10–4 "!�+/� �!-
!�%����%���!; 3 � 4 — � � = 10–3 "!�+/�; 5 � 6 — ��� 
                  ��������!% 1 � 2 �!!�%����%���! 

 




��	
�M ���NPM��Q 227

	���" !#��D!", ��� ������!%���� �!��D��!, ��! %%������ "������!%!<! "!����� "�A�� 
�����+�&"� �!�+;�"� ��� ����'!�� !� �������+�!<! �-D�"�������� �-�����!���!<! ;����  
� ���!���!%!"� ���%!��� � %&��%��%���/ "!�����& '����� ����!���� #!�� �, ��� ������%��, 
�: 1) �!��A���/ =���<�� >`�� � ���� 1 �! ���%����/ � 2 � #��!'�!"�!"� ��%�<� ������!% 
�!<�!@���� � �/"����;��;�� !���!��&' "!�����; 2) #!��� =������%�!"� ������&%���/  
�-�����" #��D��A�@�' "!����� 1 % %!D#�A����!" �!��!���� (!#��D!%���/ =���"��!%) % ���-
������, ��! �!%"����! � �!��A����" =���<�� >`�� � ���� 1 ���%!��� � #��!'�!"�!"� �"�-
@���/ "����"�"� ������� �/"����;��;�� ��������!% 1 !��!�����+�! 2. 
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