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�������� ������������� � ���!�"�� ��� ��!�#� ���"�����$, ��"��%���#� "���&��'-
�����&�����!�( ���������( ����� ����� Co(III), �����!� 2{[HPhen]2[(B9C2H11)� 
�Co(B8C2H10)Co(B9C2H11)]} �3CH3CN �3H2O, Phen = 1,10-+����������. 
��������#��+�-
/����� "�����: C66H115B52N11O3Co2, M = 1908,53, ������� ���&�/����$, ��. #�. Pbca, ��-
������� ;����������( $/�(��: a = 14,5297(6), b = 27,1276(11), c = 47,4274(20) Å, V = 
= 18694 Å3, Z = 8, d!�/ = 1,356 #/��3, T = 153 K, F(000) = 7840, � = 0,750 ��–1. ���>��>�� 
���?�+��!��� ��$��� � A>�'� ����"��� � >��/���� ����������/��� ��
 ! ���D�-
������� (�D�������� "�$ �����! !�"���"�) ���&��%���� "� D���E/����'��F +������! 
R1 = 0,0500, wR2 = 0,1165 "�$ 13651 Ihkl � 2�I �D 65158 �D�������F Ihkl ("�+��������� 
Bruker Nonius X8 Apex, MoK�-�D�>/����, #��+���!�( ����F�������). ���>��>�� ��-
������� �D 12 ���������#��+�/���� ��D�!�����F ��������'��F �"���J, � ������: /���-
��F �������! [HPhen]+, "!>F ������! [(B9C2H11)Co(B8C2H10)Co(B9C2H11)]2–, ���F �����>� 
�J���������� CH3CN � ���F �����>� !�"�. ����� ����� J���/�/�>E ���>��>�> �D ���F 
�����;"��!, �!$D����F �&���� !��?�����, D��$���� ������� ��&��'��. �������%���� 
#�>�� —C2— ! ������ ����!����!>�� �!�D�-��)-���+�#>��J�� ���������/��F �;�"!�-
/�!�F ���������! �&��F �����! ��&��'��.  
 
� � � � � � � �  � � � � �: ���������/����$ ���>��>��, ��&��'�, &�$"����( �������, +�-
����������(, ����D!�"��� ����-���&�����(12), �J���������, !�"�.  
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�����$ ��&��� $!�$���$ ���"��%����� �D>/���$ ���%��F �����&��D��F ���������!, ��-
"��%���F ����D!�"��� ��������F �������/����F #�����J����! � ���������� ����D!�"��� 
����-���&�����(12), ������� $!�$E��$ ���F������� �������/������ ��������� [ 1—3 ].  

� �����>�$���F ���>��>��F � ���������/����F +�D�F ���%��F ����( !�D��%�� !D����-
"�(��!�$ "�������D�!����F ;���������F ������ ��������F � ���F�����F �������/����F 
+��#�����!, ������� ��#>� ���!���� � !�D�����!���E ���������F +�D�/����F � ����/����F 
�!�(��!. Q�;���> "����'��� �����"�!���� >��D����F ���>��>� ���"���!�$�� ����������( ��-
�����. 

R��' �����$��#� �����"�!���$ — �����D, ����"������ �����>�$���#� � ���������/����#� 
�������$ ���"�����$, ��������$ /���' ������#� ���"���!���� ����� +�����������$ [H(1,10-
C12H8N2)]+, [HPhen]+, � ����� — &�$"����� ���������� �����������D!�"��� ����-���&���-
��(12), ���E��� ! �����!� "!� ����� Co(III), ����"�����!����F "!>�$ ������ ���������F  
�-��#��"�!: "����&����"��(2–), 1,2-B9C2H2

11 ,	  (Dcb2–) � "����&��������"��(4–), (3,6-1,2-
B8C2H10)4– (Dcc4–), �����$ +���>�� ������#� 2{[H(1,10-C12H8N2)]2 [(B9C2H11)CoIII(B8C2H10)� 
�CoIII(B9C2H11])]} �3CH3CN �3H2O (I). 
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C"�#�� ��$%����� " %��&���"� $�����"�#�����. �����D ����+��#� [HPhen]2[Dcb2Co2Dcc] 
���!�"��� �����#�/�� ����"��� [ 4 ] ���%"����� ������ "�(��!��� �&V����#� ������� 
[HPhen]+ ! ���&������( !�"��( ���"� �� ����J��  

Cs2[(Dcb)2Co2(Dcc)] + 2[HPhen]+ 
 [HPhen]2[(Dcb)Co(Dcc)Co(Dcb)]� + 2Cs+. 
��!���> 0,013 # (0,065 ����$) Phen �H2O ����� W ����!��$�� ! 10 �� �J������#� &>+����#� 

����!��� � pH 4,56. 
 ;���> ����!��>, ��#�����> "� 70 �C, ��� ������?�!���� �����!��� ����!�� 
0,025 # (0,0325 ����$) ���� Cs2[(C2B9H11)2Co2(C2B8H10)] ! 20 �� #��$/�( !�"�. Q����"�$$ ���' 
J�D�$ ���>/��� ! ��&��� [ 5 ]. �&��D�!���$ �!����-����/��!�( F���'�!�"��( ���"��. Y�> �>����-
D�E ����!�$�� �� 12 / "�$ ���#>�$J��. Q���� �>?�� ��+��'���!����#� � �������#� ���"�� ! !�-
�>>�� ��� 70 �C "� �����$���#� !��� ���>/��� 0,024 # (0,028) ����$ ���">���, !�F�" 85 %. 

������!� ����!����� ! �J����� � �J����������, �� �� ����!����� ! !�"�.  
Q��>/����( ����+��( ���"�� ����!����� ! CH3CN � ���!��� ���������D�J�E !�����!� 

"�++>D��( ����! !�"� ! ����!�� ��� ��������( ��������>��. 	���� �>��� ���>/��� �����-
����%�!�� �� ����!�� ��������� ���"�����$ I, �����! � �������� ������F ����"��$�� ����"�� 
���. � J��'E ����"�����$ T�� I ���>/��� ���!�� �����/����#� �����D� �� ����"��� [ 6 ], �D 
������F ���">��, /�� ���"������ I ��/����� ��D��#��'�$ &�D ���!����$ �� 60 �C.  

��� I. ��+���J������ "����� ���>/��� �� ��������� ��D����� 0,35�0,35�0,25 �� ��� 
��������>�� 153 K �� �!������/����� /�����F��>%��� "�+���������� Bruker Nonius X8 Apex, 
���������� "!>F����"������� CCD-"��������� APEX2 � ��D����������>���( ������!��( 
KryoFlex (MoK�, #��+���!�( ����F�������, �/�-�������!���� � ���������( �������'E ��� 
153 K) �� ����"�����( ����"���. ���>��>�� ���?�+��!��� ��$��� � A>�'�-����"���: ��$��� 
����"�� �� ���#����� SIR-97 [ 7 ] ����"����� ����"����� &ó�'?�( /���� ��!�"���"��F ���-
��! ���>��>��. �����'��� �����, ! ��� /���� ���'!����F �����>� CH3CN � H2O, ������D�!�-
�� �D ��D������F �����D�! ;���������( ���������. ���/����� ����"���� � �����!�F �������-
��! ��!�"���"��F �����! ���!�"��� �� ��������> ���#���� SHELXL-97 [ 8 ] ���/��� ! �D�-
�������, D���� ! ���D�������� ���&��%���� ����������/��� ����"�� ������'?�F �!�"��-
��!. 
���"����� �����! H ��� �����F C � B ����/����� #�������/���� � !��E/��� ! >��/��-
��� ! �D�������� ���&��%���� ! ���&��%���� %�����#� ����. ����� H "!>F �����>� !�"� 
������D�!��� �D ��D������F �����D�! ;���������( ��������� � >��/���� ! �D�������� ���-
&��%����. ��$ ����'�( �����>�� H2O ����� H ������D�!��' �� >"����'. ������ "�+���J���-
��#� ;����������� � ���������#��+�/����� F�������������, � ���%� ��������� ����"�����$  
� >��/����$ ���>��>�� ���!�"��� ! ��&�. 1. ����� �!$D�( ! �������F ���!�"��� ! ��&�. 2,  
! ������F — ! ��&�. 3.  

������ �� ���>��>�� I "�������!��� ! [ 9 ] (CCDC 846701), ���>"� ��#>� &��' ���>/��� 
�� D�����> �� ��(�� http://www.ccdc.cam.ac.uk/products/csd/request/. 
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Q� "����� ��� ��������� ���E� �����! 2{[HPhen]2[(B9C2H11)Co(B8C2H10)Co(B9C2H11)]} �  
�3CH3CN �3H2O (I).  

� ���J���� ���������D�J�� ��������� ! ���"� �J���������� ��" ������ !�"� ����D�?�� 
���'!���J�$ �#� �����>���� CH3CN � H2O. ���>��>�� 1 — �����-�����>�$���$, ��������� �D 
�������! +�����������$ [HPhen]+, &�$"����F ������! ��&��'�� [Co2B26C6H32]2– � ��(����'��F 
�����>� �J���������� � !�"�. 12 ��������'��F �"���J, � ������: 4 �������, 2 ������, 3 ����-
�>�� CH3CN � 3 �����>�� H2O �����!�$E� ��"��%���� ���������/��( �"���J� ;��������-
��( $/�(��. ��� ����� ���>��>�� D�����E� �&��� ��D�J��. g�������$ �������! � �>����J��( 
�����! ����D��� �� ���. 1.  

� J���� #�������/����� F������������� ��"�!�">��'��F �������! [HPhen]+ ��F�"$��$  
! ����!����!�� "�># � "�>#�� � � �������>����� "������, ! ��� /���� "�$ �!�&�"��( �����>-
�� 1,10-Phen [ 10 ]. ����� �!$D�( C—N � C—C !��'��>E� ! �����!���F 1,240(6)—1,426(5)  
� 1,313(7)—1,479(6) Å, ���"��� D��/���$ �����!�$E� 1,341(4) � 1,393(5) Å ����!����!����. �!$D� 
C(5)—C(6), C(29)—C(30), C(17)—C(18), C(41)—C(42) "����( 1,351(6), 1,350(5), 1,350(6), 
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	 � & � � J �  1  
�����
�����
*�!����� �
��+�, #
�
���������� -��(�������
 � (
�
����+ ��!����� ��� ������+ 

2{[H(1,10-C12H8N2)]2[(B9C2H11)CoIII(B8C2H10)CoIII(B9C2H11)]} �3CH3CN �3H2O 

v�>���-+���>��  C66H115B52 N11O3Co4 

�����>�$���( !��  1908,53 
	�������>��, K  153(2)  
����� !����, Å 0,71073  

��������/����$ ���#���$  ���&�/����$ 
Q���������!����$ #�>���  'bca 
Q�������� ;����������( $/�(�� a, b, c, Å 14,5297(6),  27,1276(11),  47,4274(20)  
�&V��, Å3 18694(3)  
Z 8 
Q�������' (���/��.), #/��3 1,356  

�;++�J���� ��#������$, ��–1 0,750  
F (000) 7840 
��D���� ���������, �� 0,35�0,35�0,25 
�&����' �&��� "����F �� �, #��". 2,23—26,51 
�����!��� ��"����! ����%���( –17 � h � 13,  –26 � k � 33,  –25 � l � 58 
�D���. / ��D�!��. ����%���( / R(int) 65158 / 17865 / 0,045 
����%���( � I � 2�(I )  13651 
W���� >��/�$!?�F�$ ���������! 1245 
����" >��/����$ Q���������/��( �� ����!� F 2 
��&�������' >��/����$ �� F 2 0,986 
U���E/����'��( R-+����� [I � 2�(I )] R1 = 0,0500,  wR2 = 0,1165 
R-+����� (�� !���> �����!>) R1 = 0,0715,  wR2 = 0,1259 
������/��$ ;���������$ ��������' (max/min), � �Å–3 1,79 / –0,70  

 
	 � & � � J �  2  

&�����+� ��/
����+� �
�������� � �
����
# [H(1,10-C12H8N2)]+, Å 

�!$D'  ����� �!$D' ����� �!$D'  ����� �!$D' ����� 


����� 1 
����� 2 
����� 3 
����� 4 
N(1)—C(1) 1,326(4) N(3)—C(13) 1,334(5) N(5)—C(25) 1,343(5) N(7)—C(48) 1,374(5) 
N(1)—C(12) 1,366(4) N(3)—C(24) 1,375(5) N(5)—C(36) 1,353(5) N(7)—C(37) 1,426(5) 
N(2)—C(10) 1,323(5) N(4)—C(22) 1,341(4) N(6)—C(34) 1,329(5) N(8)—C(46) 1,240(6) 
N(2)—C(11) 1,360(4) N(4)—C(23) 1,361(4) N(6)—C(35) 1,353(4) N(8)—C(47) 1,358(5) 
C(1)—C(2) 1,384(5) C(13)—C(14)  1,373(5) C(25)—C(26) 1,373(7) C(37)—C(38) 1,353(6) 
C(2)—C(3) 1,363(5) C(14)—C(15) 1,350(6) C(26)—C(27) 1,367(7) C(38)—C(39) 1,317(7) 
C(3)—C(4) 1,405(5) C(15)—C(16) 1,452(6) C(27)—C(28) 1,408(5) C(39)—C(40) 1,416(6) 
C(4)—C(12) 1,409(4) C(16)—C(17) 1,386(6) C(28)—C(36) 1,407(5) C(40)—C(41) 1,417(7) 
C(4)—C(5) 1,431(5) C(16)—C(24) 1,398(5) C(28)—C(29) 1,426(5) C(40)—C(48) 1,414(6) 
C(5)—C(6) 1,351(6) C(17)—C(18) 1,365(6) C(29)—C(30) 1,350(5) C(41)—C(42) 1,313(7) 
C(6)—C(7) 1,438(6) C(18)—C(19) 1,461(6) C(30)—C(31) 1,433(5) C(42)—C(43) 1,402(6) 
C(7)—C(11) 1,410(5) C(19)—C(20) 1,388(6) C(31)—C(32) 1,406(5) C(43)—C(47) 1,392(5) 
C(7)—C(8) 1,413(6) C(19)—C(23) 1,406(5) C(31)—C(35) 1,407(5) C(43)—C(44) 1,479(6) 
C(8)—C(9) 1,371(7) C(20)—C(21) 1,373(6) C(32)—C(33) 1,362(6) C(44)—C(45) 1,442(7) 
C(9)—C(10) 1,401(6) C(21)—C(22) 1,390(6) C(33)—C(34) 1,393(5) C(45)—C(46) 1,321(6) 
C(11)—C(12) 1,438(5) C(23)—C(24) 1,442(5) C(35)—C(36) 1,436(5) C(47)—C(48) 1,440(6) 
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	 � & � � J �  3  
&�����+� ��/
����+� �
�������� � 
����
# [Co2B26C6H32]2–, Å 

�!$D' ����� �!$D' ����� �!$D' ����� �!$D' ����� 

����� 1 
Co(1)—C(49) 2,048(3) B(1)—B(6) 1,783(5) C(51)—B(13) 1,704(4) C(53)—B(22) 1,728(5)
Co(1)—C(50) 2,048(3) B(1)—B(2) 1,787(5) C(51)—B(16) 1,703(4) C(54)—B(23) 1,702(4)
Co(1)—C(51) 2,052(3) B(2)—B(3) 1,773(5) C(52)—B(10) 1,702(4) C(54)—B(18) 1,706(5)
Co(1)—C(52) 2,060(3) B(2)—B(7) 1,776(5) C(52)—B(14) 1,710(4) C(54)—B(22) 1,724(5)
Co(1)—B(13) 2,063(4) B(2)—B(6) 1,780(5) B(10)—B(12) 1,783(5) B(18)—B(24) 1,786(5)
Co(1)—B(10) 2,075(3) B(2)—B(9) 1,796(5) B(10)—B(11) 1,804(5) B(18)—B(23) 1,798(5)
Co(1)—B(8) 2,081(4) B(3)—B(4) 1,765(5) B(10)—B(14) 1,806(5) B(18)—B(19) 1,808(5)
Co(1)—B(7) 2,101(4) B(3)—B(7) 1,795(5) B(11)—B(12) 1,794(5) B(19)—B(24) 1,797(5)
Co(1)—B(11) 2,104(4) B(4)—B(5) 1,765(5) B(11)—B(17) 1,793(5) B(19)—B(20) 1,804(5)
Co(1)—B(9) 2,118(3) B(5)—B(6) 1,782(5) B(11)—B(13) 1,811(5) B(19)—B(25) 1,807(5)
Co(2)—C(53) 2,053(3) B(5)—B(8) 1,796(5) B(12)—B(14) 1,781(5) B(20)—B(25) 1,776(5)
Co(2)—C(52) 2,058(3) B(6)—B(8) 1,779(5) B(12)—B(17) 1,783(5) B(20)—B(21) 1,792(5)
Co(2)—C(54) 2,060(3) B(6)—B(9) 1,791(5) B(12)—B(15) 1,792(5) B(21)—B(25) 1,773(5)
Co(2)—C(51) 2,068(3) C(49)—C(50) 1,617(4) B(13)—B(17) 1,786(5) B(21)—B(22) 1,774(5)
Co(2)—B(16) 2,071(3) C(49)—B(7) 1,698(5) B(13)—B(16) 1,819(5) B(21)—B(26) 1,778(5)
Co(2)—B(14) 2,073(3) C(49)—B(3) 1,706(5) B(14)—B(15) 1,797(5) B(22)—B(23) 1,774(5)
Co(2)—B(18) 2,094(3) C(49)—B(4) 1,734(5) B(15)—B(17) 1,790(5) B(22)—B(26) 1,777(5)
Co(2)—B(20) 2,105(3) C(50)—B(5) 1,696(5) B(15)—B(16) 1,803(5) B(23)—B(26) 1,775(5)
Co(2)—B(19) 2,112(4) C(50)—B(8) 1,713(4) B(16)—B(17) 1,785(5) B(23)—B(24) 1,778(5)
Co(2)—B(15) 2,115(4) C(50)—B(4) 1,731(5) C(53)—C(54) 1,617(4) B(24)—B(26) 1,785(5)
B(1)—B(4) 1,773(5) B(7)—B(9) 1,803(5) C(53)—B(20) 1,702(5) B(24)—B(25) 1,790(5)
B(1)—B(3) 1,774(5) B(8)—B(9) 1,814(5) C(53)—B(21) 1,702(5) B(25)—B(26) 1,784(5)
B(1)—B(5) 1,775(5) C(51)—C(52) 1,585(4)     

����� 2 
Co(3)—C(55) 2,046(3) B(27)—B(31) 1,786(6) C(57)—B(43) 1,705(4) C(59)—B(45) 1,728(5)
Co(3)—C(56) 2,051(3) B(27)—B(30) 1,790(6) C(57)—B(38) 1,705(4) C(60)—B(52) 1,707(5)
Co(3)—B(41) 2,060(4) B(28)—B(29) 1,768(6) C(58)—B(41) 1,700(4) C(60)—B(46) 1,708(5)
Co(3)—C(58) 2,066(3) B(28)—B(32) 1,778(5) C(58)—B(40) 1,716(5) C(60)—B(45) 1,724(5)
Co(3)—B(43) 2,070(4) B(29)—B(30) 1,772(5) B(36)—B(37) 1,776(5) B(44)—B(49) 1,764(6)
Co(3)—C(57) 2,073(3) B(29)—B(33) 1,798(5) B(36)—B(40) 1,786(5) B(44)—B(45) 1,771(5)
Co(3)—B(33) 2,087(4) B(30)—B(31) 1,785(6) B(36)—B(42) 1,789(5) B(44)—B(46) 1,781(6)
Co(3)—B(42) 2,098(4) B(30)—B(33) 1,786(5) B(36)—B(39) 1,792(5) B(44)—B(48) 1,788(6)
Co(3)—B(35) 2,104(4) B(30)—B(34) 1,796(5) B(36)—B(41) 1,795(5) B(44)—B(47) 1,792(6)
Co(3)—B(34) 2,114(4) B(31)—B(32) 1,773(5) B(37)—B(43) 1,785(5) B(45)—B(46) 1,762(6)
Co(4)—C(60) 2,056(3) B(31)—B(35) 1,771(5) B(37)—B(38) 1,789(5) B(45)—B(49) 1,764(6)
Co(4)—B(40) 2,057(4) B(31)—B(34) 1,796(5) B(37)—B(39) 1,789(5) B(46)—B(47) 1,777(5)
Co(4)—C(58) 2,058(3) B(32)—B(35) 1,787(5) B(37)—B(42) 1,798(5) B(46)—B(52) 1,792(5)
Co(4)—C(59) 2,063(3) C(55)—C(56) 1,615(4) B(38)—B(39) 1,792(5) B(47)—B(52) 1,776(5)
Co(4)—C(57) 2,080(3) C(55)—B(35) 1,698(5) B(38)—B(43) 1,807(5) B(47)—B(48) 1,793(6)
Co(4)—B(38) 2,089(4) C(55)—B(32) 1,707(5) B(39)—B(40) 1,811(5) B(47)—B(51) 1,806(5)
Co(4)—B(50) 2,092(4) C(55)—B(28) 1,727(5) B(40)—B(41) 1,820(5) B(48)—B(49) 1,774(6)
Co(4)—B(52) 2,106(4) C(56)—B(29) 1,701(5) B(41)—B(42) 1,803(5) B(48)—B(50) 1,778(5)
Co(4)—B(39) 2,107(4) C(56)—B(33) 1,705(5) B(42)—B(43) 1,806(5) B(48)—B(51) 1,788(5)
Co(4)—B(51) 2,109(4) C(56)—B(28) 1,722(5) C(59)—C(60) 1,620(4) B(49)—B(50) 1,794(5)
B(27)—B(28) 1,772(5) B(33)—B(34) 1,804(5) C(59)—B(50) 1,696(5) B(50)—B(51) 1,796(6)
B(27)—B(32) 1,782(6) B(34)—B(35) 1,802(5) C(59)—B(49) 1,705(5) B(51)—B(52) 1,812(5)
B(27)—B(29) 1,785(6) C(57)—C(58) 1,582(4)     
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'��. 1. �������� �������! [HPhen]+ 1 (
), 2 (�), 3 (�), 4 (�) ! ���>��>�� 1 � �>����J��( �����!. 
	����!�� ;�������"� � 50%-( !���$�����'E 

 
1,365(6), 1,313(7) Å ����!����!���� — ����� �������� � �� ���$"�> !���/��� ��#>� �������-
��!��'�$ ��� "!�(��� �!$D� C=C. U������( ��D��J� F���/���� ;�!�!�������F � ���&���� 
"�����F �!$D�( C(11)—C(12), C(23)—C(24), C(35)—C(36) � C(47)—C(48) ! ��D��F �������F �� 
��&�E"����$, �"���� ! ��%"�� ������� ���' ��� �� "!� �!$D� ����( %� "����.  

� �������F [HPhen]+ ���������: (I), ��"��%���$ ����� N(1), N(2), C(1)�C(12), (II) � �����-
�� N(3), N(4), C(13)�C(24), (III) � ������� N(5), N(6), C(25)�C(36) � (IV) � ������� N(7), N(8), 
C(37)�C(48) — ����������� ! ���"���F ���"���!�"����/��F ���������( 0,017, 0,021, 0,028  
� 0,020 Å ����!����!����. ���&��'?�� ���������$ �$"� �����! �� ���������( �������! �� ���-
!�?�E� 0,053 Å. �!>#������ >#�� ��%"> ���"���!�"����/���� ��������$�� �������! (I)  
� (II), (I) � (III), (I) � (IV), (II) � (III), (II) � (IV), (III) � (IV) ��!�� 29,7, 30,5, 4,1, 2,0, 33,3, � 33,9� 
����!����!����, �.�. ������� 1 � 4, 2 � 3 ��/�� ��������'�� "�># "�>#>. �!>#������ >#�� ��%-
"> ���"���!�"����/���� ��������$�� �������! (I), (II), (III), (IV) � ��������'E (100) ��!�� 
20,8, 14,1, 13,5, � 23,3� ����!����!����.  

������ ���"���!�$E� ��&�( ��� �����;"��/����F +��#�����, �!$D����F "�># � "�>#��  
! J���/�> �&���� !��?�����, ������� D��$�� ������� Co(1) � Co(2) ! ������ 1 � ������� 
Co(3) � Co(4) ! ������ 2 (���. 2). �� ���J�F J���/�� �������#�E��$ Dcb-��#��"�, ! J����� — 
"����&��������"��( ��#��" Dcc. � ���#� ! ��%"�� ������ "!� ��������� {C2B3} �� "!>F ��-
��"��F ��#��"�! Dcb � Dcc �!$D��� � ��%"�� �D �����! Co �� �5-���>, �&��D>$ �;�"!�/�!>E 
���������/�>E ���>��>�>. �������%���� �����! C ! ���J�!�F ��#��"�F Dcb ����!����!>�� 
�������'E D���������( (���-(���-��������() ���+����J�� � ����������� >#���� C(50)—
C(49)—C(53)—C(54) � C(56)—C(55)—C(60)—C(59), ��!���� –4,0 � –5,3� "�$ ������! 1 � 2 
����!����!����. ���"���!�"����/��� ���������, ����"��$���� "!>�$ �$��>#��'���� #���$�� 
{C2B3}, > �����! Co(n) ��/�� ��������'��, "!>#������ >#�� (�) ��!�� 3,9, 2,7, 4,4 � 5,3� "�$ 
n = 1, 2, 3 � 4 ����!����!����. ����� Co(n) >"����� �� ��F +����/���� �� �"�����!�� ������$-
��$, ��!��� 1,470 [Dcb(1)] � 1,465 Å [Dc�(1)], n = 1; 1,480 [Dcb(2)] � 1,475 Å [Dcc(1)], n = 2; 
1,475 [Dcb(3)] � 1,470 Å [Dc�(2)], n = 3; 1,475 [Dcb(4)] � 1,481 Å [Dcc(2)], n = 4. Q$�' �����! 
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'��. 2. �������� ������! [Co2B26C6H32]2– 1 (
) � 2 (�) ! ���>��>�� 1 � �>����J��( �����!. 
	����!�� ;�������"� � 50%-( !���$�����'E 

 
{C2B3} ! ��%"�( #���� �� ��/�� �����������, ���E� ���+����J�� �������
: #���� C(49)—
C(50)—B(8)—B(9)—B(7) � C(51)—C(52)—B(10)—B(11)—B(13) > Co(1); C(51)—C(52)—
B(14)—B(15)—B(16) � C(53)—C(54)—B(18)—B(19)—B(20) > Co(2); C(55)—C(56)—B(33)—
B(34)—B(35) � C(57)—C(58)—B(41)—B(42)—B(43) > Co(3); C(57)—C(58)—B(40)—B(39)—
B(38) � C(59)—C(60)—B(52)—B(51)—B(50) > Co(4) �D�#�>�� �� ����$� B(7)�B(8)  
� B(10)�B(13); B(14)�B(16) � B(18)�B(20); B(33)�B(35) � B(41)�B(43); B(38)�B(40)  
� B(50)�B(52) � >#���� � 2,4 � 3,7�, 4,1 � 2,3�, 2,4 � 3,8�, 4,0 � 2,0� ����!����!����.  

� ��%��F �����#����'��F ��$��F ��#��"�! Dcb(n) (n = 1�4) �������������' !�"��%�!�-
���$ �>/?�, �� � ��� ���E� ���+����J�� �������
: #���� B(2)—B(3)—B(4)—B(5)—B(6) 
[Dcb(1)]; B(21)—B(22)—B(23)—B(24)—B(25) [Dcb(2)]; B(28)—B(29)—B(30)—B(31)—B(32) 
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[Dcb(3)]; B(45)—B(46)—B(47)—B(48)—B(49) [Dcb(4)] �D�#�>�� �� ����$� B(3)�B(5), 
B(22)�B(25), B(29)�B(32), B(46)�B(48) � >#���� � 1,0, 0,8, 0,7, 0,6� ����!����!����. Q����-
#����'��� ��$�� B(10)—B(12)—B(17)—B(13)—Co(1) � B(14)—B(12)—B(17)—B(16)—Co(2) 
Dcc(1)-��#��"�, ��"��%���� ����� Co(1) � Co(2), B(41)—B(36)—B(37)—B(43)—Co(3)  
� B(40)—B(36)—B(37)—B(38)—Co(4) Dcc(2)-��#��"�, ��"��%���� ����� Co(3) � Co(4), #�+-
����!��� &���� D��/����'��, ��� ���%� ���E� ���+����J�E �������
 � �D#�&�� �� ����$� 
B(10)�B(13), B(14)�B(16), B(41)�B(43), B(38)�B(40) � >#���� � 170,8, 8,8, 10,0, 170,7�. ��-
�������$ �����! �� ���"���!�"����/��F ���������( {Co(n)B4} �� ���!�?�E� 0,083 Å. �#�� � 
��%"> �����#����'���� ��$���� ! ��%"�� �����;"��/����� +��#����� "�$ �����! Co(n) ��!-
�� 1,3 � 2,0� "�$ Dcb(1)- � Dcc(1)-��#��"�!; 1,6 � 1,9� "�$ Dcb(2)- � Dcc(1)-��#��"�!; 1,5 � 2,1� 
"�$ Dcb(3)- � Dcc(2)-��#��"�!; 1,4 � 2,1� "�$ Dcb(4)- � Dcc(2)-��#��"�! ����!����!����. �����-
��%���� !������! C—C ! ����"���J�����( #�������� !���># �����! Co(n) ����!����!>�� �!�D�-
��)-���+�#>��J�� � >#���� 31,1, 35,1, 37,3 � 32,7� "�$ n = 1, 2, 3 � 4 ����!����!����.  

��$ �������( ������ ! ���"������ I ����( %�, ��� ! ���"������ � �������� J�D�$ 
Cs2(B9C2H11)Co(B8C2H10)Co(B9C2H11) �H2O ("���� II) [ 11 ], �"���� �� �� �&���>%��� ����J���-
��( �D������ ! �������%���� �����;"��/����F +��#�����!, ! ����/�� �� ���"�����$ II, ! ��-
����� ! �"��� �D ���J�!�F Dcb-��#��"�! &��� D�+������!��� ��D>���$"�/������' �"��#� �D 
�����! C �� "!>� ��D�J�$�, ��%"�$ �D ������F D��$�� ������!��>. �&� ;�� ��D�J�� — ����"-
��� � ��(, ������$ D��$�� !����� ������ C �������'E. ���>��>�� 1 — �������'E >���$"�/���. 
Q�� �#������!���� ��D��/�( ��%"> B � C ������ ���E� ���&��D����'�� ��/�/�>E ������-
��E C2v = 2mm, ���/�� �"�� �D D�����'��F ���������( ! ������ 1 ��"��%�� ����� B(12), 
B(17), C(51) � C(52) J������'��#� �����;"��/����#� +��#�����, � !����$ ������"��>�$��� ���-
!�( � "���� ������� �!$D� ��%"> ������� B(12), B(17) � C(51), C(52). �!�(��$ ��' ��������� 
���F�"�� /���D ����E ������/���$ ;��F "!>F D�����'��F ���������(. � ������ 2 �"�� �D D��-
���'��F ���������( ��"��%�� ����� B(36), B(37), C(57) � C(58) J������'��#� �����;"��/����-
#� +��#�����, � !����$ ������"��>�$��� ���!�( � "���� ������� �!$D� ��%"> ������� B(36), 
B(37) � C(57), C(58). �!�(��$ ��' ��������� ���F�"�� ���%� /���D ����E ������/���$ ;��F 
"!>F D�����'��F ���������(. ��' Dcb(1)-��#��"� Co(1)—B(1) �&��D>�� >#�� 115,1� � ��'E 
Dcb(2)-��#��"� Co(2)—B(26). ��' Dcb(3)-��#��"� Co(3)—B(27) �&��D>�� >#�� 117,5� � ��'E 
Dcb(4)-��#��"� Co(4)—B(44); �"���'��� D��/���� "�$ ���!��'��F �����;"��! ��!�� 116,5�.  
� ���>��>�� II �����#�/��( >#�� �����!�$� 117�. ����� ��&��'�� Co(1) � Co(2), Co(3) � Co(4)  
! ������F ���>��>�� 1 �����$� "�># �� "�>#� �� 3,787 � 3,807 Å ����!����!����.  

������$��$ �� �����! Co "� ����"����>E��F �����! B � C ���&�����!�F ��#��"�! >���-
"�!�E��$ ! �����!��� 2,057(4)—2,118(3), 2,046(3)—2,080(3) Å �� ���"���� D��/���$�� 
2,092(4) � 2,059(3) Å. Q��!�� ������'�� &��'?� !����F, /�� ��/���!���� ��#���>���$ � &��'-
?�� ��!�������� ��"�>��� B (0,88 � 0,77 Å "�$ B � C ����!����!����). 
��������� ����� C 
�������#�E��$ �� ������$��$F ! �����!��� 1,582(4)—1,620(4) Å, ���"��� 1,606(4) Å. 
��������� 
������$��$ B—B � B—C ��%�� ! �����!���F 1,764(6)—1,820(5) � 1,696(5)—1,734(5) Å. ��� ��-
F�"$��$ ! F���?�� ����!����!�� � �����#�/���� ������$��$�� ! &�$"����� ������ Co(III) 
[Co2B26C6H32]2–, ���"���!������� ����� [ 3, 11 ].  

�� ���. 3 ����D��� >����!�� ��������'��F &����! ���������/����( ���>��>�� 1 ! �����-
J�� �� ��������' (100). ��%"> ��������'���� &������ ���' ��D���&��D��� !D����"�(��!�$, 
�&�>%"���� �F !�F�"�� D� ����� "����( ��&���. ������� ���'��, /�� ������� �����"��!�� 
�—�-!D����"�(��!�( >��%��� ! ������ !"��' �������� ��� a. ������ ! ��/��� ����"���� � �� 
����"���F ��&�� ;����������( $/�(�� �� ��$� b � c ���%��� �D �������! 1 � 4, � ��������� 
�������� �� 1/4 �� ��$� b � c — �D �������! 2 � 3.  

	���� �&��D��, ��D>�'����� ;��#� �����"�!���$ $!�$���$ ���>/���� "����F �& ���&����-
��$F ���>��>���F ����������! ! ���%��� ���"������ 2{[HPhen]2[(B9C2H11)2Co2(B8C2H10)]} �  
�3CH3CN �3H2O. � ���>��>�� �����F�"�� D������� ����%���� #�������� �������! [HPhen]+  
� ������!. � ������F �����F�"�� +������!���� �!�D�-��)-���+�#>��J�� ��� �����! —C—C— 
! ��#��"�F Dcb � Dcc.  
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'��. 3. Q����J�$ ���������/����( ���>��>�� 2{[HPhen]2[(B9C2H11)2Co2(B8C2H10)]} �3CH3CN �3H2O ��  
                                                                            ��������' (100).  
����� !�"���"� ��>����. Q>������� ����D��� !�"���"��� �!$D� ��%"> ��������� [HPhen]+ � �����>���� �J���- 
                                                                                       ������� � !�"� 

 
�!���� &��#�"��$� �.~. ��>��!� D� �����' ��� ���!�"���� ����#������>��>���#� ;����-

�������. 
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