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Â ñòàòüå êðàòêî îïèñàíî ñîñòîÿíèå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ òðàíñãðà -
íè÷íîé òåððèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë», îõâàòûâàþùåé Òóíêèíñêèé ðàé -
îí Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèè è àéìàê Õóâñãåë Ìîíãîëèè. Ýëåêòðîñíàáæåíèå
çäåñü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòÿæåííîé ðàäèàëüíîé ëèíèè ýëåêòðîïå -
ðåäà÷è è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáîé íàäåæíîñòüþ è íèçêèì óðîâíåì íà -
ïðÿæåíèÿ ó ïîòðåáèòåëåé. Òåððèòîðèÿ èìååò îñîáûé ñòàòóñ ïðèðîäî -
ïîëüçîâàíèÿ â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì ðåêðåàöèîííûõ çîí è ïðèìûêàþùèõ äðóã
ê äðóãó êðóïíûõ íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ Ðîññèè è Ìîíãîëèè. Äëÿ ðàçâèòèÿ
ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íà ýòîé òåððèòîðèè àâòîðû ïðåäëàãàþò
èñïîëüçîâàòü âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ðîññèéñêî-ìîíãîëüñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
â ýíåðãåòè÷åñêîé ñôåðå. Â ñòàòüå äàíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñî -
ñòîÿíèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè íà òåððèòîðèÿõ Ðåñïóáëèêè Áóðÿ -
òèè è Ìîíãîëèè è íîðìàòèâíûõ àêòîâ ñòèìóëèðîâàíèÿ åå ðàçâèòèÿ.
Ïðîâåäåí àíàëèç îáåñïå÷åííîñòè ýòèõ òåððèòîðèé ãåëèî- è âåòðîýíåð -
ãåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè. Âûïîëíåíî çîíèðîâàíèå òðàíñãðàíè÷íîé òåð -
ðèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë» ïî ïîêàçàòåëÿì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ñðåä -
íåãîäîâîé ñêîðîñòè âåòðà. Èç ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé ôóíê -
öèîíèðîâàíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ìîäóëÿ è âåòðîóñòàíîâêè äëÿ óñëî -
âèé ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ñäåëàí âûâîä î ïðèîðèòåòíîñòè èñ -
ïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé.
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ

Íàöèîíàëüíûå èíòåðåñû Ðîññèè è Ìîíãîëèè òðåáóþò àêòèâè -
çàöèè èõ âçàèìîâûãîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà [5]. Â ïî -
ñëåäíåå âðåìÿ íà ìåæïðàâèòåëüñòâåííîì óðîâíå øèðîêî îáñóæäà -
þòñÿ ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà äâóõ ñòðàí â ýëåêò -
ðîýíåðãåòèêå1.

Ïðîåêòû ñîçäàíèÿ êðóïíûõ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è ãèäðî -
ýëåêòðîñòàíöèé â Ìîíãîëèè ïðåäïîëàãàþò ïðèâëå÷åíèå âûñîêîêâà -
ëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçíûõ ñòðàí ìèðà, â òîì ÷èñëå èç
Ðîññèè. Êðîìå òîãî, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñîòðóäíè÷åñòâî â îáëàñòè
ïîñòàâîê ñîâðåìåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì ñîòðóäíè÷åñòâà Ìîíãîëèè è Ðîññèè
â ýëåêòðîýíåðãåòèêå ÿâëÿþòñÿ ïðîåêòû ñîçäàíèÿ ìåæãîñóäàðñòâåí -
íîé ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû Ðîññèÿ – Ìîíãîëèÿ – Êèòàé
è ôîðìèðîâàíèÿ Àçèàòñêîé ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñóïåðñåòè [2; 4].
Ñîîðóæàåìûå â ýòèõ öåëÿõ òðàíñãðàíè÷íûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ýêñïîðòà ýëåêòðîýíåðãèè èç Ðîññèè, òàê
è äëÿ îáúåäèíåíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ñòðàí íà ñîâìåñò -

260

Á.Ã. Ñàíååâ, È.Þ. Èâàíîâà, Í.À. Õàëãàåâà, Ñ. Áàòìóíõ, Ã. Ïóðýâäîðæ, Ö. Îíîðìàà

1 Ñì., íàïðèìåð: Ïðîòîêîë 22-ãî çàñåäàíèÿ Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé Ðîññèé -
ñêî-Ìîíãîëüñêîé êîìèññèè ïî òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêîìó è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó
ñîòðóäíè÷åñòâó îò 30 ìàÿ 2019 ã. – Óëàí-Áàòîð, 2019.



íóþ (èëè ïàðàëëåëüíóþ) ðàáîòó è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáùèõ ðûíêîâ
ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè.

Â Ìîíãîëèè áîëüøîå âíèìàíèå â ïîñëåäíèå ãîäû óäåëÿåòñÿ ðàç -
âèòèþ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè. Òåððèòîðèÿ ñòðàíû ðàñïîëàãàåò
çíà÷èòåëüíûì ïîòåíöèàëîì âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ýíåðãîðå -
ñóðñîâ. Âàæíûì àñïåêòîì ðàçâèòèÿ â ýòîé ñôåðå ÿâëÿåòñÿ èñïîëü -
çîâàíèå ýíåðãèè ñîëíöà2. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé ó÷àñòîê ðàçìå -
ùåíèÿ ñîëíå÷íîé ýëåêòðîñòàíöèè – ðåãèîí Ãîáè3.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðîññèéñêî-ìîíãîëüñêîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ âîçìîæ -
íîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè â ïðèðîäîîõðàí -
íîé çîíå Áàéêàëî-Õóáñóãóëüñêîãî áàññåéíà, îáëàäàþùåé çíà÷èòåëü -
íûì âåòðî- è ãåëèîïîòåíöèàëîì. Áàññåéíû îçåð Áàéêàë è Õóáñóãóë
çàíèìàþò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü òðàíñãðàíè÷íîãî ðîññèéñêî-ìîíãîëü -
ñêîãî ïðîñòðàíñòâà, ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûì ïðèðîäíûì îáðàçîâàíèåì
è õàðàêòåðèçóþòñÿ áîãàòåéøèì ïðèðîäíûì è èñòîðèêî-êóëüòóðíûì
ðàçíîîáðàçèåì òåððèòîðèè [15].

Áàññåéí îç. Õóáñóãóë ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ
ð. Ñåëåíãè – îñíîâíîãî ïðèòîêà îç. Áàéêàë, ïîýòîìó ñèñòåìû äâóõ
îçåð âçàèìîñâÿçàíû, îíè èìåþò ñõîæèå ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è ìè -
íåðàëüíûé ñîñòàâ âîäû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè óíèêàëüíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû îçåð ñîçäàíà ñåòü îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîä -
íûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ) êàê ñî ñòîðîíû Ðîññèè, òàê è ñî ñòîðîíû
Ìîíãîëèè [6; 10]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÎÎÏÒ àêòèâíî âîâëåêàþòñÿ
â ýêîòóðèçì è èíòåãðèðóþòñÿ â ñôåðó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç -
âèòèÿ: âíåäðÿþòñÿ íîâûå ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû èõ ôóíêöèî -
íèðîâàíèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ áþäæåòíîå ôèíàíñèðîâàíèå, ðàñøèðÿåòñÿ
ó÷àñòèå â ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîåêòàõ, ôèíàíñèðóåìûõ ìåæäóíà -

Ðåñóðñíûå è ýíåðãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ

èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè íà òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë»
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2 Ñì.: Law of Mongolia on Renewable Energy. – URL: http://www.lse.ac.uk/
GranthamInstitute/wp-content/uploads/laws/1464%20English.pdf .

3 Ñì.: Gobi TEC and Asian Super Grid for Renewable Energies in Northeast Asia /
Samadov Z., Sangajav B., Saneev B. et al. – Brussel: Energy Charter, 2013. – URL:
https://www.energycharter.org/fileadmin/DocumentsMedia/Thematic/Gobitec_and_the_
Asian_Supergrid_2014_en.pdf .



ðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè, îñóùåñòâëÿþòñÿ ðåîðãàíèçàöèÿ è óêðóï -
íåíèå [6; 7].

Îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ âçàèìîâûãîäíîãî ðîññèéñêî-ìîí -
ãîëüñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà èìååò òðàíñãðàíè÷íàÿ òåððèòîðèÿ «Áàé -
êàë-Õóáñóãóë», â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïðèìûêàþùèå äðóã
ê äðóãó íàöèîíàëüíûå ïàðêè Òóíêèíñêèé è Õóáñóãóëüñêèé. Òóíêèí -
ñêèé íàöèîíàëüíûé ïàðê ïëîùàäüþ áîëåå 1183 òûñ. ãà îõâàòûâàåò
âåñü Òóíêèíñêèé ðàéîí Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèè. Õóáñóãóëüñêèé íàöèî -
íàëüíûé ïàðê ïëîùàäüþ áîëåå 1106 òûñ. ãà çàíèìàåò ïî÷òè 27%
òåððèòîðèè àéìàêà Õóâñãåë Ìîíãîëèè4. Íàöèîíàëüíûå ïàðêè ÿâëÿ -
þòñÿ îñîáî îõðàíÿåìûìè ïðèðîäíûìè ýêîñèñòåìàìè, è èõ óíèêàëü -
íîñòü òðåáóåò áåðåæíîãî îáðàùåíèÿ ïðè õîçÿéñòâåííîì èñïîëüçî -
âàíèè. Â ïîñëåäíèå ãîäû íà ýòîé òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè íàáëþ -
äàåòñÿ âîçðàñòàþùàÿ òóðèñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì
çîí ðåêðåàöèè, ýêîòóðèçìà è îçäîðîâëåíèÿ.

Ýëåêòðîñíàáæåíèå ïîòðåáèòåëåé íà ðîññèéñêîé ÷àñòè òðàíñãðà -
íè÷íîé òåððèòîðèè â Òóíêèíñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèè îñó -
ùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòÿæåííîé îäíîöåïíîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è íà -
ïðÿæåíèåì 110 êÂ Êóëòóê – Êûðåí – Çóí-Ìóðèíî – Ìîíäû ôèëèàëà
ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Ñèáèðè» – «Áóðÿòýíåðãî» ñ ïðîäîëæåíèåì â Îêèíñêèé
ðàéîí ðåñïóáëèêè äî ïîäñòàíöèè Ñàìàðòà. Ïîòðåáèòåëè, ðàñïîëî -
æåííûå íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà Õóáñóãóëüñêèé, îáåñïå -
÷èâàþòñÿ ýëåêòðîýíåðãèåé îò ýòîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ïî ìåæãî -
ñóäàðñòâåííîé ËÝÏ 10 êÂ Ìîíäû – Õàíõ (ðèñ. 1) ïðîòÿæåííîñòüþ
35 êì ðîññèéñêèì îïåðàòîðîì ýêñïîðòà/èìïîðòà ýëåêòðîýíåðãèè
ÏÀÎ «Èíòåð ÐÀÎ». Èìåþòñÿ è óäàëåííûå ïîòðåáèòåëè, â îñíîâíîì
òóðèñòè÷åñêèå îáúåêòû è ñòîÿíêè ñêîòîâîäîâ, êîòîðûå ñíàáæàþòñÿ
ýëåêòðîýíåðãèåé îò äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Ðåçåðâíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòî -
ðèè îòñóòñòâóþò. Âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû îñëîæíÿþòñÿ ãîðíûì
ðåëüåôîì ìåñòíîñòè è áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòüþ ËÝÏ. Ðàéîíû îòíî -
ñÿòñÿ ê ìàëîîñâîåííûì è òðóäíîäîñòóïíûì ìåñòàì Ðåñïóáëèêè Áóðÿ -
òèè. Â öåëîì ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé â ïðåäåëàõ
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4 Ïî äàííûì Óïðàâëåíèÿ ïî îõðàíå ïðèðîäû è òóðèçìó àéìàêà Õóâñãåë.



òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë» õàðàêòåðèçóåòñÿ íèç -
êîé íàäåæíîñòüþ è íèçêèì óðîâíåì íàïðÿæåíèÿ ó ïîòðåáèòåëåé [13].

Ïîòðåáèòåëè, ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè, ïðèìûêàþùåé ê îç.
Õóáñóãóë ñ âîñòî÷íîé, çàïàäíîé è þæíîé ñòîðîí, ñíàáæàþòñÿ îò
öåíòðàëüíîé ýíåðãîñèñòåìû Ìîíãîëèè ïî ËÝÏ Áóëãàí – Ìóðýí –
Õàòãàë íàïðÿæåíèåì 110/35 êÂ îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ 298 êì è äà -
ëåå ïî ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòÿì íàïðÿæåíèåì 6, 10 è 15 êÂ (ñì.
ðèñ. 1). Ïîòðåáíîñòü â ýëåêòðîýíåðãèè â äàííîé ìåñòíîñòè ïðåâûøàåò 
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé. Êðîìå òîãî, ìîùíîñòü 
ïåðåäà÷è ïî ËÝÏ Áóëãàí – Ìóðýí, ñîåäèíÿþùåé àéìàê ñ öåíòðàëü -
íûì ðàéîíîì Ìîíãîëèè, â íàñòîÿùèé ìîìåíò óâåëè÷èòü íåâîçìîæíî
êàê â òåõíè÷åñêîì, òàê è â òåõíîëîãè÷åñêîì ïëàíå.

ÖÅËÜ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ñ ó÷åòîì ðåêðåàöèîííîãî ñòàòóñà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
è íàëè÷èÿ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé äëÿ ðàçâèòèÿ òó -
ðèñòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû çäåñü íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü ñèñòåìó
ýíåðãîñíàáæåíèÿ ñ ïðèîðèòåòîì ïðîåêòîâ, ïðåäïîëàãàþùèõ ìèíè -
ìàëüíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðåæäå âñåãî ïðîåêòîâ
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Ðèñ. 1. Ýëåêòðîñíàáæåíèå ìîíãîëüñêîé ÷àñòè òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè

«Áàéêàë-Õóáñóãóë»



âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ). Ýòà îòðàñëü ýíåðãåòèêè
â ïîñëåäíèå ãîäû ðàñòåò äîâîëüíî áûñòðî êàê íà òåððèòîðèè Ìîí -
ãîëèè, òàê è íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèè.

Ê êîíöó 2018 ã. óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ãåíåðàöèè íà îñíîâå
ÂÈÝ â Ìîíãîëèè ñîñòàâèëà 250 ÌÂò, èç íèõ íà âåòðîýëåêòðîñòàíöèè
(ÂÝÑ) ïðèõîäèëîñü 156 ÌÂò, íà ñîëíå÷íûå ýëåêòðîñòàíöèè (ÑÝÑ) –
63 ÌÂò, íà ìàëûå ÃÝÑ – 31 ÌÂò [14; 16]. Óæå ìíîãî ëåò óñïåøíî
ýêñïëóàòèðóþòñÿ âåòðîãåíåðàòîðû åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ 1,6 ÌÂò
â ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ öåíòðàëüíîé çîíû
Ìîíãîëèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âåñüìà âàæíûì îïûòîì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â áîëüøîé ýíåðãåòèêå. Òðàäèöèîííû -
ìè ñòàëè óñòàíîâêè ÂÈÝ ìàëîé ìîùíîñòè äëÿ ðàñïðåäåëåííîé ãåíå -
ðàöèè íåïîñðåäñòâåííî ó ïîòðåáèòåëåé.

Ïîääåðæêà ðàçâèòèÿ ÂÈÝ íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå â Ìîíãîëèè 
çàêðåïëåíà â Íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììå ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íè -
êàì ýíåðãèè, à òàêæå â òàêèõ ïåðñïåêòèâíûõ äîêóìåíòàõ, êàê Ãîñóäàð -
ñòâåííàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûé äèðåêòèâíûé
äîêóìåíò «Ìîíãîëèÿ äî 2050 ã.», Ïðîãðàììà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
Ìîíãîëèè â XXI âåêå, Êîíöåïöèÿ ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ è Êîíñî -
ëèäèðîâàííàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ýíåðãîñèñòåìû Ìîíãîëèè. Çàêîí
«Î âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè»5 îò 2007 ã. íàïðàâëåí íà ïîâûøåíèå äî -
ëè ÂÈÝ â îáùåì ïðåäëîæåíèè ïåðâè÷íîé ýíåðãèè äî 3–5% ê 2010 ã.,
äî 20% ê 2020 ã. è äî 30% ê 2030 ã. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ
öåëåé çàêîíîì óñòàíîâëåíû ïîääåðæèâàþùèå òàðèôû íà ýëåêòðî -
ýíåðãèþ äëÿ ÂÈÝ-ãåíåðàöèè, îáåñïå÷èâàþùèå ýêîíîìè÷åñêóþ ýô -
ôåêòèâíîñòü ïðîåêòîâ [17]. Ïëàíèðóþòñÿ è â äàëüíåéùåì êàê ââîä
êðóïíûõ ãåíåðèðóþùèõ îáúåêòîâ, òàê è ñîîðóæåíèå ìàëûõ îáúåêòîâ
â óäàëåííûõ ïîñåëåíèÿõ.

Â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèè óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ÂÈÝ â 2019 ã.
ñîñòàâèëà 70 ÌÂò. Âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà íà òåððèòîðèè ðåñïóá -
ëèêè ðàçâèâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â íàïðàâëåíèè èñïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãèè ñîëíöà. Âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè áîëüøîé ìîùíîñòè
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5 Ñì.: Law of Mongolia on Renewable Energy.



â ðåñïóáëèêå îòñóòñòâóþò. Ìàëûå ÃÝÑ íàõîäÿòñÿ ëèøü íà ñòàäèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ6.

Ñîãëàñíî Êîíöåïöèè âíåäðåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâ -
íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ðåàëèçàöèÿ åäèíîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà
ê îáåñïå÷åíèþ ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñ èñ -
ïîëüçîâàíèåì ÂÈÝ â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèè âûñòóïàåò îäíèì èç âàæ -
íûõ ýëåìåíòîâ åå óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, 
óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ðåãèîíå è ïîâûøåíèÿ åãî
èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Îñíîâîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ
ÂÈÝ â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèè ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ è áóäåò
ÿâëÿòüñÿ â ïåðñïåêòèâå ìåõàíèçì äîãîâîðà î ïðåäîñòàâëåíèè ìîù -
íîñòè, íàïðàâëåííûé íà ñòèìóëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ÂÈÝ-ãåíåðàöèè
â Ðîññèè. Ïðèîðèòåò â ðåñïóáëèêå îòäàåòñÿ ïðåæäå âñåãî èñïîëüçî -
âàíèþ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè: ñîâîêóïíàÿ ìîùíîñòü ñîîðóæàåìûõ ÑÝÑ
ê 2022 ã. äîëæíà ñîñòàâèòü 145 ÌÂò. Âåòðîãåíåðàöèÿ áóäåò ðàçâè -
âàòüñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â íàïðàâëåíèè èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâîê
ìàëîé ìîùíîñòè.

Ñ ó÷åòîì âñåãî âûøåèçëîæåííîãî öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâà -
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàòåëåé âåòðî- è ãåëèîïî -
òåíöèàëà íà òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë» äëÿ
îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè êàê îäíîãî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðîññèéñêî-ìîí -
ãîëüñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â ýíåðãåòè÷åñêîé ñôåðå â çîíàõ îñîáîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñîòðóäíèêàìè
íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé äâóõ ñòðàí â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà
ÐÔÔÈ è Ìèíèñòåðñòâà ÎÊÍèÑ Ìîíãîëèè.

ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÍÎÑÒÜ ÂÎÇÎÁÍÎÂËßÅÌÛÌÈ
ÏÐÈÐÎÄÍÛÌÈ ÐÅÑÓÐÑÀÌÈ

Ãåëèîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ
îç. Áàéêàë ñóììàðíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõ -
íîñòü èçìåíÿåòñÿ îò 1100 êÂò·÷/êâ. ì íà ñåâåðå äî 1250 êÂò·÷/êâ. ì íà
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6 URL: http://gisre.ru/maps/maps-obj/mges .



þãå ñ óâåëè÷åíèåì â ëîêàëüíûõ çîíàõ äî 1300 êÂò·÷/êâ. ì [11; 12].

Ïîâûøåííûå ïîêàçàòåëè ãåëèîïîòåíöèàëà íàáëþäàþòñÿ è íà òðàíñ -

ãðàíè÷íîé òåððèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë», îñîáåííî â ìåñòíîñòè,

ãðàíè÷àùåé ñ Ìîíãîëèåé, è â ñåâåðíîé ÷àñòè îç. Õóáñóãóë (ðèñ. 2)7.

Íà þãå îç. Õóáñóãóë ãîäîâîé óðîâåíü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïî îöåí -

êàì [14], ïðåâîñõîäèò 1300 êÂò·÷/êâ. ì. Ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäî -

âàíèÿ [1] ïîêàçàëè, ÷òî â ðàéîíå îç. Õóáñóãóë ãîäîâîé ïðèõîä ïðÿìîé

ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ïîâåðõíîñòü ïðè ðåàëü -

íîé îáëà÷íîñòè ñîñòàâëÿåò 1450–1480 êÂò·÷/êâ. ì.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé íà

ïîâåðõíîñòü, ðàñïîëîæåííóþ ïîä óãëîì, ðàâíûì øèðîòå ìåñòíîñòè
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Ðèñ. 2. Çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî ñðåäíåãîäîâûì ïîêàçàòåëÿì
ãåëèîïîòåíöèàëà

7 Ñì.: NASA Power. – URL: https://power.larc.nasa.gov/ .



ðàññìàòðèâàåìîãî ïóíêòà, èñïîëüçîâàíà àâòîðñêàÿ ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü,

ðåàëèçóþùàÿ îáùåïðèíÿòûå ìåòîäèêè [9]. Ñóììàðíûå çíà÷åíèÿ ýòèõ

ïîêàçàòåëåé äëÿ ïóíêòîâ òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè îöåíèâàþòñÿ

â äèàïàçîíå 1600–1720 êÂò·÷/êâ. ì (òàáë. 1).
Âåòðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Ïî èìåþùèìñÿ îöåíêàì8,

ñðåäíåãîäîâàÿ ñêîðîñòü âåòðà íà òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè «Áàé -

êàë-Õóáñóãóë» íà âûñîòå 10 ì ñîñòàâëÿåò 3,3–3,6 ì/ñ. Ïî ñïðàâî÷íûì

äàííûì [11; 12], ïîêàçàòåëè âåòðîïîòåíöèàëà íà ðîññèéñêîé ÷àñòè

òåððèòîðèè åùå íèæå. Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ñðåäíåãîäîâûå ñêîðîñ -

òè âåòðà äëÿ íåêîòîðûõ ïóíêòîâ ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ

èíôîðìàöèè. Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåíî çîíèðîâàíèå ïî ïîêàçàòåëþ

âåòðîïîòåíöèàëà ðîññèéñêîé ÷àñòè òåððèòîðèè ïî äàííûì ñïðàâî÷ -

íèêîâ [11; 12] è ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ îç. Õóáñóãóë ïî äàííûì NASA

Power.

Ðåñóðñíûå è ýíåðãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ
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Òàáëèöà 1

Ñðåäíåãîäîâûå ïîêàçàòåëè ãåëèïîòåíöèàëà, êÂò·÷/êâ. ì â ãîä

Ïóíêò
Ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ,

ïîñòóïàþùàÿ íà ãîðèçîí -
òàëüíóþ ïîâåðõíîñòü*

Ðàñ÷åòíàÿ ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ,
ïîñòóïàþùàÿ íà íàêëîííóþ ïîâåðõ -
íîñòü ïîä óãëîì øèðîòû ìåñòíîñòè

Ðîññèÿ (Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ)

Ìîíäû 1295 1720

Ñîðîê 1224 1624

Îðëèê 1229 1625

Õóæèð 1229 1602

Ìîíãîëèÿ (àéìàê Õóâñãåë)

Õàíõ 1295 1711

Ðýí÷èíëóìáý 1287 1698

Èñòî÷íèê: * NASA Power. – URL: https://power.larc.nasa.gov/ .

8 Ñì.: NASA Power.
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Ðèñ. 3. Çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî ïîêàçàòåëÿì âåòðîïîòåíöèàëà íà âûñîòå 10 ì

Òàáëèöà 2

Ñðåäíåãîäîâûå ïîêàçàòåëè âåòðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ì/ñ

Ïóíêò Ñêîðîñòü âåòðà* Ñêîðîñòü âåòðà** Ñêîðîñòü âåòðà***

Ðîññèÿ (Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ)

Ìîíäû 3,3 2,4 2,6

Ñîðîê 3,6 – –

Îðëèê 3,6 1,5 1,7

Õóæèð 3,5 – –

Ìîíãîëèÿ (àéìàê Õóâñãåë)

Õàíõ 3,4 – –

Ðýí÷èíëóìáý 3,5 – –

Èñòî÷íèêè: * NASA Power (URL: https://power.larc.nasa.gov/); ** [11]; *** [12].



ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÖÅËÅÑÎÎÁÐÀÇÍÎÑÒÈ

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÂÎÇÎÁÍÎÂËßÅÌÛÕ

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ ÝÍÅÐÃÈÈ

Äëÿ ñðàâíåíèÿ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà îñ -
íîâå ÂÈÝ ðàññìîòðåíû âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè (ÂÝÓ) è ñîë -
íå÷íûå ýëåêòðîñòàíöèè íà îñíîâå ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäóëåé
(ÔÝÌ). ×òîáû ïîëó÷èòü ñðàâíèâàåìûå ïîêàçàòåëè ÂÈÝ, áûëè âûáðà -
íû âåòðîóñòàíîâêà è ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ìîäóëü, èìåþùèå ñðåäíèå
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Îöåíêà âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè è êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâà -
íèÿ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè (ÊÈÓÌ) ñîëíå÷íîé ýëåêòðîñòàíöèè
âûïîëíåíà äëÿ ìîäåëè ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäóëåé AST-240 Multi ñî
ñëåäóþùèìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ìàêñèìàëüíàÿ ìîù -
íîñòü – 240 Âò, ÊÏÄ – 14,8%, ðàçìåðû (Ä ´ Ø ´ Â) – 1640 ´ 992 ´ 40 ìì.
Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíè -
ðîâàíèÿ ÔÝÌ â íåêîòîðûõ ïóíêòàõ òåððèòîðèè, ïîëó÷åííûå ñ èñ -
ïîëüçîâàíèåì èìåþùåéñÿ ó àâòîðîâ ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, êîòîðàÿ ó÷è -

Ðåñóðñíûå è ýíåðãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ
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Òàáëèöà 3

Îöåíêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî
ìîäóëÿ, óñòàíîâëåííîãî ïîä óãëîì øèðîòû ìåñòíîñòè

Ïóíêò
Ñðåäíåãîäîâàÿ âûðàáîòêà

ýëåêòðîýíåðãèè îäíèì ÔÝÌ, êÂò·÷
Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè, %

Ðîññèÿ (Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ)

Ìîíäû 414 19,7

Ñîðîê 391 18,6

Îðëèê 391 18,6

Õóæèð 386 18,3

Ìîíãîëèÿ (àéìàê Õóâñãåë)

Õàíõ 412 19,6

Ðýí÷èíëóìáý 409 19,4



òûâàåò ïðèðîäíûå ïîêàçàòåëè ãåëèîïîòåíöèàëà è òåõíè÷åñêèå õàðàê -
òåðèñòèêè ìîäóëÿ. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé ìîù -
íîñòè ÔÝÌ â ðàññìàòðèâàåìûõ ðàéîíàõ íàõîäèòñÿ íà ñðàâíèòåëüíî
âûñîêîì óðîâíå – â ïðåäåëàõ 18,3–19,7%.

Îöåíêè âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè è ÊÈÓÌ âåòðîýëåêòðîñòàíöèè 
âûïîëíåíû äëÿ ìîäåëè ÂÝÓ Aeolos-H 20 ñî ñëåäóþùèìè òåõíè -
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü – 20 êÂò, ñòàð -
òîâàÿ ñêîðîñòü – 3 ì/ñ, íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü – 10 ì/ñ, âûñîòà âåòðî -
áàøíè – 12 ì. Â òàáëèöå 4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÂÝÓ â íåêîòîðûõ ïóíêòàõ òåððèòîðèè, ïîëó÷åí -
íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, ó÷èòûâàþùåé âåðîÿòíîñòè
ïîâòîðÿåìîñòè ñêîðîñòåé âåòðà ïî ãðàäàöèÿì â òå÷åíèå ãîäà, ðàáî÷óþ 
õàðàêòåðèñòèêó âåòðîóñòàíîâêè è óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè âåòðà íà âû -
ñîòå âåòðîáàøíè [8]. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòè ÂÝÓ â ðàññìàòðèâàåìûõ ðàéîíàõ äîñòàòî÷íî íèçêèé –
íèæå 10,4%.

Â òàáëèöå 5 ïðåäñòàâëåíû îöåíêè íîðìèðîâàííîé ñòîèìîñòè
ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå ôîòîýëåêòðè÷åñêèì ìîäóëåì
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Òàáëèöà 4

Îöåíêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âåòðîýíåðãåòè÷åñêîé
óñòàíîâêè

Ïóíêò
Ñðåäíåãîäîâàÿ âûðàáîòêà ýëåêòðî -

ýíåðãèè îäíîé ÂÝÓ, òûñ. êÂò·÷
Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè, %

Ðîññèÿ (Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ)

Ìîíäû 13,1 7,5

Ñîðîê 17,9 10,2

Îðëèê 18,2 10,4

Õóæèð 15,8 9,0

Ìîíãîëèÿ (àéìàê Õóâñãåë)

Õàíõ 14,5 8,3

Ðýí÷èíëóìáý 15,9 9,1



è âåòðîóñòàíîâêîé ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ óñëîâèé è äîïóùåíèé: ñòàâêà 
äèñêîíòèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 10%; åæåãîäíûå èçäåðæêè íà ðåìîíò
è îáñëóæèâàíèå ïðèíÿòû äëÿ ÔÝÌ â ðàçìåðå 8%, äëÿ ÂÝÓ – 10%
îò êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé. Îöåíêè óäåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé
ïðèâåäåíû áåç ó÷åòà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè9.

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ îöåíîê íîðìèðîâàííîé ñòîèìîñòè ýëåêò -
ðîýíåðãèè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå ãåëèî -
ïîòåíöèàëà äëÿ ðàçâèòèÿ ñîëíå÷íîé ãåíåðàöèè íà òðàíñãðàíè÷íîé
òåððèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë» äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êàê ñòàöèî -
íàðíûõ îáúåêòîâ (òóðèñòè÷åñêèå áàçû, íàñåëåííûå ïóíêòû), òàê è ìî -
áèëüíûõ (ïåðåäâèæíûå ñòîÿíêè ñêîòîâîäîâ).

Äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ñîëíå÷íûõ ýëåêò -
ðîñòàíöèé, öåëåñîîáðàçíîé äëÿ ââîäà ÑÝÑ íà èññëåäóåìîé òåððè -
òîðèè, âûïîëíåí àíàëèç ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê ñóùåñòâóþùèõ
è ïåðñïåêòèâíûõ ïîòðåáèòåëåé ñ ïîçèöèé ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè èõ
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÃÎÑÒ Ð 32144-2013. Â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, îõâà÷åííûõ öåíòðàëè -
çîâàííûì ýëåêòðîñíàáæåíèåì (Ìîíäû, Ñîðîê, Îðëèê, Õóæèð, Ðýí -
÷èíëóìáý, Õàíõ, Õàòãàë), öåëåñîîáðàçíàÿ ìîùíîñòü ñîëíå÷íûõ ýëåêò -
ðîñòàíöèé îöåíèâàåòñÿ â 1–2 ÌÂò. Íåîáõîäèìûé îáúåì èíâåñòèöèé
äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ñîîðóæåíèÿ ÑÝÑ, èíòåãðèðîâàííûõ â ýíåð -

Ðåñóðñíûå è ýíåðãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ
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Òàáëèöà 5

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîóñòàíîâîê
íà îñíîâå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè

Óñòàíîâêà
íà îñíîâå

ÂÈÝ

Óäåëüíûå êàïè -
òàëüíûå âëîæå -

íèÿ, òûñ. ðóá./êÂò

Êîýôôèöèåíò
èñïîëüçîâàíèÿ
óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòè, %

Óäåëüíûå åæå -
ãîäíûå èçäåðæêè
íà ðåìîíò è îá -

ñëóæèâàíèå,
òûñ. ðóá./êÂò

Íîðìèðîâàííàÿ
ñòîèìîñòü

ýëåêòðîýíåðãèè
LCOE, ðóá./êÂò·÷

ÔÝÌ 65,0–75,0 18,3–19,7 5,2–6,0 6,8–8,4

ÂÝÓ 80,0–100,0 7,5–10,4 8,0–10,0 17,6–30,5

9 Ñì.: Àëüòåðíàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà. – URL: http://alen-e.ru/products/22489724 .



ãîñèñòåìó, ñîñòàâèò 70–150 ìëí ðóá. Äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ óäàëåí -
íûõ îò ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé îáúåêòîâ òóðèñòè÷åñêîé èíôðàñòðóê -
òóðû, ïî îöåíêàì àâòîðîâ, òðåáóåòñÿ ââîä ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé
ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 250–300 êÂò. Íåîáõîäèìûé îáúåì èíâåñòè -
öèé â ñîîðóæåíèå ÑÝÑ äëÿ àâòîíîìíûõ ïîòðåáèòåëåé îöåíèâàåòñÿ
â 35–50 ìëí ðóá. ñ ó÷åòîì çàòðàò íà ñèñòåìû àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè.

Øèðîêîå ðàçâèòèå âåòðîýíåðãåòèêè íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòî -
ðèè íåöåëåñîîáðàçíî. Âîçìîæíî ëèøü ëîêàëüíîå ïðèìåíåíèå ÂÝÓ
â ìåñòàõ ñ ïîâûøåííûì âåòðîïîòåíöèàëîì äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
èçîëèðîâàííûõ îáúåêòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî òóðèñòè÷åñêîé èëè ïðè -
ðîäîîõðàííîé íàïðàâëåííîñòè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ìèðîâîé ïðàêòèêå âñå áîëüøå âíåäðÿåòñÿ
ñîëíå÷íîå òåïëîñíàáæåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü îñîáåííî àêòóàëü -
íûì äëÿ òóðèñòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñåçîííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Àâ -
òîðàìè ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ñîë -
íå÷íîãî òåïëîñíàáæåíèÿ çäàíèé ýêîøêîëû òðåõ òèïîðàçìåðîâ íà 320
è 640 ó÷åíèêîâ äëÿ âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí Ìîíãîëèè, âêëþ÷àÿ è òåð -
ðèòîðèþ àéìàêà Õóâñãåë. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî
äîëÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â òåïëîïîòðåáëåíèè îáúåêòîâ ïðè ñîîòâåòñò -
âóþùèõ âàðèàíòàõ åìêîñòè ñóòî÷íîãî è ñåçîííîãî àêêóìóëèðîâàíèÿ
ìîæåò ñîñòàâèòü îò 40 äî 100% [3]. Ðåçóëüòàòû ðàíåå âûïîëíåííûõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñî ñïåöèàëüíî ñïðîåêòèðîâàííûì
è ïîñòðîåííûì ñîëíå÷íûì äîìîì, îáîðóäîâàííûì êðóïíûìè âîäî -
íàãðåâàòåëüíûìè ñèñòåìàìè, òåïëèöàìè è ñóøèëêàìè ïèëîìàòå -
ðèàëîâ, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ïîëîæèòåëüíûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè äëÿ ýòèõ öåëåé â óñëîâèÿõ Ìîíãîëèè10.

ÂÛÂÎÄÛ

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ðîññèéñêî-ìîíãîëüñêîãî ñîòðóä -
íè÷åñòâà èìååò òðàíñãðàíè÷íàÿ òåððèòîðèÿ «Áàéêàë-Õóáñóãóë».
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10 Ñì.: Áàòìóíõ Ñ. Òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå îñíîâû òåõíîëîãèè ïðåîá -
ðàçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â òåïëîòó / Èí-ò òåïëîòåõíèêè è ïðîìûøëåííîé
ýêîëîãèè ÌÃÓÍèÒ. – Óëàí-Áàòîð: ÈÄ «Ñî¸ìáî», 2014.



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåêòðîñíàáæåíèå ýòîé òåððèòîðèè îñóùåñòâëÿ -

åòñÿ ïî ïðîòÿæåííîé ðàäèàëüíîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è. Èìåþòñÿ

è óäàëåííûå ïîòðåáèòåëè, êîòîðûå ñíàáæàþòñÿ ýëåêòðîýíåðãèåé îò

äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàá -

æåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ ðàçâèòèÿ òóðèñòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû íà

ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü ñèñòåìû ýíåðãî -

ñíàáæåíèÿ. Ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ çäåñü äâóõ íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ

è ñòàòóñà òåððèòîðèé ñ îñîáûì ðåæèìîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íàèáî -

ëåå ïðèåìëåìûì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ

èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, ÷òî ìîæåò ñòàòü îäíèì èç ñòðàòåãè÷åñêèõ íà -

ïðàâëåíèé ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà Ðîññèè è Ìîíãîëèè.
Íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé âåòðî- è ãåëèîïîòåíöèàëà âûïîëíåí ñðàâ -

íèòåëüíûé àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ìîäóëÿ è âåòðî -

óñòàíîâêè, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî ñäåëàí âûâîä î ïðåèìóùåñòâàõ

èñïîëüçîâàíèÿ íà òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë»

ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé â ñðàâíåíèè ñ âåòðîýëåêòðîñòàíöèÿìè.

Èìåþòñÿ èññëåäîâàíèÿ, ïîäòâåðæäàþùèå ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçî -

âàíèÿ â ïîäîáíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè è íà öåëè

òåïëîñíàáæåíèÿ. Öåëåñîîáðàçíàÿ âåëè÷èíà óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè 

ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà ýòîé òåððèòîðèè ñîñòàâëÿåò 1–2 ÌÂò

äëÿ èíòåãðàöèè â ýíåðãîñèñòåìó è 250–300 êÂò äëÿ àâòîíîìíîãî

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ óäàëåííûõ ïîòðåáèòåëåé. Îáùèé íåîáõîäèìûé

îáúåì èíâåñòèöèé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýòèõ ìåðîïðèÿòèé îöåíèâàåòñÿ

â 105–200 ìëí ðóá. Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïëàíèðóåòñÿ îöå -

íèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé êàê

äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî, òàê è äëÿ àâòîíîìíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íà

òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè «Áàéêàë-Õóáñóãóë».
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B.G. Saneev, I.Yu. Ivanova, N.A. Khalgaeva,
S. Batmunkh, G. Purevdorj, Ts. Unurmaa

ENERGY AND ECONOMIC PREREQUISITES
FOR THE USE OF RENEWABLE ENERGY
SOURCES IN THE “BAIKAL-H&&OVSG&&OL”

CROSS-BORDER TERRITORY

The paper presents a brief description of the state of power supply to the
Baikal-H&&ovsg&&ol cross-border territory covering the Tunka area of the Republic
of Buryatia and the H&&ovsg&&ol aymag of Mongolia. Power is supplied via an
extended radial power line, which is characterized by poor reliability and low
voltage levels for the consumer. The territory has a special status of nature
management due to the recreational zones and large national parks of Russia
and Mongolia adjacent to each other. We propose the use of renewable energy
sources for the development of power supply systems as one of the strategic
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directions of the Russia–Mongolia energy cooperation. The paper provides

a brief description of the state of renewable energy development in the Republic

of Buryatia and Mongolia and normative acts aimed at its stimulation.

We analyze available solar and wind energy resources in the territory and

divide the Baikal-H&&ovsg&&ol cross-border territory into zones in terms of solar

radiation and average annual wind speed. Based on a comparison of the cal -

culated performance indices of the photovoltaic (PV) module and wind turbine

for the considered territory, the paper concludes that priority should be given

to PV power stations.

Keywords: specially protected natural areas; solar radiation; average wind 
speed; photovoltaic module; wind turbine; power generation; capacity utili -
zation factor; levelized cost of electricity
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