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������� ����� ������� �-��������������� ���!���" Pt(II). # ����"��� $��%���� �"-
!��&'���� �-��������������� — H(i-ptac) = [CF3—C(O)—CH=C(NH2)—C(CH3)3]. ��-
��*�� ��� �!$�*����� "�$����$� ��%��*� � ���!���"�. 
$�"�����%$�+���"��� *����� 
*�, C16H22F6N2O2Pt: a = 10,0716(4), b = 10,9572(4), c = 9,6322(4) Å, � = 110,9010(10)�, 
!$. %$. �2/m, Z = 2, R = 0,011. ���� !������ ����� �"��<����-���*$����> ���$*���?�> 
*���, ������� ��"��$�*� � *���, ������� �'��� *��A B�*������� "�,'����A �������-
�����A ��%��*��, ��A�*,D�A", � ����
-!���<����, $����'���", ���$*���?������ �'�� 
PtO2N2.  
 
DOI: 10.15372/JSC20170516 
 
� $ / 0 % � 6 %  7 $ � � �: �-������������� Pt(II), "�$����$�, ������"�&, !$���$"�$ *�, 
MOCVD.  

 
������ �' !������ ,��,>�", !�$"!��������� ����$������ *�, �'%��������, K����$�*�� 

*�, ��*�?��� � ���$�K����$�����, "��"�$��A K��������, ����%$��&��A ���$�"A��, *������� 
���!�$���$� � ������'���$�� [ 1—5 ].  

L�*��� !$������"��%� �"!��&'�����, ������A ���!���"�� !������ *�, !�������, !����� 
�� $�'�����A ���"�$��?�����A ����$����A ����*�� CVD �$�B��� !��"�� � "����'� ����A 
!�$"!�������A !$���$"�$��. �����' ����$���$��A *����A !���'�����, ��� ������� �-*�����-
���� B��%�$�*��A �������� !� "���� "���"���� � ���B��&Q�� "��!��� !$�%�*�� *�, $�Q���, 
!$������"��A '�*�� !�������, �"�B� ��"��A ���������"��A !��$���� $�'�����%� ��'������, 
����*�� A�����"��%� �"�<*���, �' %�'���� +�'� (����* MOCVD) [ 6—8 ].  

	���� ��<��� A�$����$�"���� K��A "��*������, ��� ������"�& � ��$����"��, "��B��&-
��"�&, '���",� �� "�"���� � "�$����, �"A�*��%� �-*�������. #��*���� +��$�$������A '���"��-
����� � ��%��* "�D�"������ ����������� ������"�& ���!���"�� [ 9 ]. �������, "������"�& !��-
������A �������� �B$�'������& B���� !$����� ���!���"� " �'��"�*�$<�D��� ��%��*���, 
��<�� �<�*��&, ��� '����� *���$��A ������ ��"��$�*� � ��%��*� �� �'�� �������� ��������-
"��> �"�������"�& ������������A ���!���"�� !������ � $���?�� " ��*�$�*��, ��� ��<�� *�, 
!��"�� � ?�����!$�������%� "����'� ����A !$���$"�$�� *�, !$�?�""�� CVD, %*� ���BA�*��� 
�"!��&'������ ��""���������&��� "$�*� [ 10 ]. ������ !$�%��'�$����& � ����Q��& K�� "���"�-
�� !���� �"!��&'�����, *�, "����'� ���!���"�� ��%��*�� �!$�*������%� "�"���� ,��,��", �*-
��� �' ��<��A '�*�� � K��� �B��"�� �""��*������.  

# ������� �� �-*���������� Pt(II), ����$�� � ��"��,D��� �$����� *�"������� !$�*"�����-
�� � ����$���$� [ 10—12 ], �-������������� Pt(II) !$������"�� �� �""��*�����"&. ������"�& 
���!���"� !������(II) " �$�+��$������������ — Pt(CH3—C(NH)—CH—CO—CF3)2 �'����� 
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$���� � [ 13 ]. # *��&���Q�� ���� � $�B���A [ 14, 15 ] B��� �""��*����� ��$����"��� "���"���  
� "�$����$� K��%� <� ���!���"�. # ��"��,D�� $�B��� !$���*��� $���%���"�$����$��� �""��*�-
����� ����%� ������%� �-������������� !������(II) — Pt[CF3—C(O)—CH—C(NH)—C(CH3)3]2. 
# ����"��� ��%��*� �"!��&'���� +��$"�*�$<�D�� �-��������������� — [CF3—C(O)—CH= 
C(NH2)—C(CH3)3], "�$����� ����$�%� ���<� �"��������� �!�$���.  

8���	��
	����9��� ����9 

�!"'%+ ��#;$%�7� Pt(i-ptac)2. �"!��&'����� *�, "����'� $��%��� — H(i-ptac) — �$�"���-
����"��� "��*������ B���%� ?����, T!� = 105—106 �C, ����*��� "����'� �%� !$���*��� � $�B��� 
[ 16 ]. # $�"���$ K2PtCl4 (1,25 %, 3 ����,) � 30 �� ��*� *�B���,�� 6 ������ H(i-ptac) � 30 �� 
"!�$��. ���������> $���?�����> "��"& ��%$����� �� ��*,��� B��� !$� ���!�$���$� "��"� 
45—50 �C, !�**�$<���, ����$��&��"�& $���?������ "$�*� *�B�������� � $���?�����> "��"& 
"��� CH3COONa. ����?�> !$�*��<��� � ������� 3—4 �. ��"��!���� � $�"���$� !$��"A�*�� 
��*������ �$�"��-��$������%� ��"�,��"��%� �"�*�� � �*���$������ ��*��,��", ��'�������&-
��� ������"��� !��������� ��$��. ��"�� �A��<*���, $�"���$� !$�*��� �' $���?������ "$�*� 
K�"�$�%�$����� B��'����. #�*������� �' B��'��� !$�*��� ���D��� ����*�� '����� "�B����-
?�� � %$�*������� !��� (������, � = 10–2 	�$$, �  = 170 �C). #�A�* "�B����$������%� !$�*���� 
"�"����,�� 65 %. ���������� ��D�"��� — <����� �$�"�����, T!� = 245—246 �C, A�$�Q� $�"-
���$���� � A��$�+�$��, B��'���, ����� $�"���$��� � %��"���. ��'��&���� K��������%� �����-
'� �� C, H, N !������� �� !$�B�$� EURO EA 3000 (Italy). ���*���, %: � 32,7, � 3,5,  
N 4,6. ��, C16H22F6N2O2Pt ����"����, %: � 32,9, � 3,8, N 4,80.  

�� !77$%����"!% "�B����$������%� ���!���"� Pt(i-ptac)2 (!$���*��� �� "!���$����$� 
Scimitar FTS-2000 � �B��"�� 400—4000 "�–1, ��B����� " 
Br): �(N—H) 3362, �(C—H) 2971, 
2925, 2861; �(C=�+�=�) 1620, 1536, 1534; �(H—C—H) 1427,1381, 1349; 1290,1248; �(C—F), 
1193, 1135; 1087, 1023, 953, 861, �(Pt—C, Pt—N, Pt—O) 799, 731, 693, 629, 552, 523, 391. 
�$��-
��$��� �"�B����"�&> �
 "!���$� Pt(i-ptac)2 ,��,��", ������� "��&��� �'��� !���"� !�%��D�-
��, � �B��"�� 3362 "�–1, �����"������� '� ��������� ����B���, NH-%$�!!� [ 17 ]. 

�%�#!0%7��% !77$%����"!% !$���*��� �� !$�B�$� NETZSCH TG 209 F1: ����$��� ���!�-
$���$ 20—350 �C, ����"+�$� %���,, "��$�"�& !����� %�'� 30 ��/���, "��$�"�& ��%$��� 
10 %$�*./���, ����"�� 5—6 �%, ��%��& "���*�$���� ���$����. �����' �$���A TR !���'��, ��� 
100%-�, !���$, ��""� !��������$�+��$�?������� Pt(II)—Pt(ptac)2 (O,O-A������� �'��) !$��"-
A�*�� � ����$���� 150—210 �C, � ���!���"� Pt(i-ptac)2 (O,N-A������� �'��) — � B���� Q�$���� 
����$���� 150—240 �C.  

�%"'<%"�<��=!0%7��% !77$%����"!% !$���*��� �� *�+$�������$� Shimadzu XRD-7000 
(CuK�-�'�������, Ni-+��&�$, *��!�'�� 5—60� 2�, Q�% 0,03� 2�) !$� ��������� ���!�$���$�. 
���������, !�$�Q��%$���� "��!�*��� " ���$�����"��� *�+$����%$����� �����$�"�����  
Pt(i-pta")2, ��� ���'����� �� �*��+�'��"�& �""��*����%� !$�*����.  

�%"'<%"�7'�>�'>�"6� �"�$!+. �����$�"����� Pt(i-pta")2 � ��*� <����A !��"����� ��-
$�D��� ��*������ �"!�$����� �' $�"���$� ��D�"��� � �������, � ���<� "�B����?��� (������, 
� = 10–2 	�$$, �  = 170 �C). ��$����$� K�������$��A ,���� � K�"!�$�������&��� �����"����-
"�� *�, $�"Q�+$���� �$�"�������"��A "�$����$ ��%��*� � ���!���"� �'��$��� �� ����������-
"��� ����$�A�$�<��� *�+$�������$� Bruker-Nonius X8 Apex, �"��D����� *��A���$*������� 
CCD-*������$�� (MoK�-�'�������, %$�+������ ����A$�����$, ��'��, ���!�$���$�). 
$�"���-
��%$�+���"��� A�$����$�"���� ��%��*� � ���!���"�, � ���<� !�$����$� !$���*����A K�"!�$�-
������ !$���*��� � ��B��?�. ��$����$� $�Q��� !$,��� ����*�� � �������� � ���'��$�!��� 
(�'��$�!��� *�, �) !$�B��<����. ��'�?�� ������ ��*�$�*� ��3-%$�!! '�*��� %�����$���"��. 
#"� $�"���� ��!������ !� ���!���"� !$�%$��� SHELX-97 [ 18 ]. 
��$*����� B�'�"��A ������ 
*�!���$����� � 
��B$�*<"��� B���� "�$����$��A *����A (CSDB): { 1476701 *�, ��%��*�  
—CF3—C(O)—CH=C(NH2)—C(CH3)3, { 1476702 *�, ���!���"� Pt(i-ptac)2; "�.: 
deposit@ccde.cam.ac.uk.  
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�
� #�(  
�
���$� H(i-ptac) 
 ���!���
� ����
-Pt(i-ptac)2 

��$����$ ��%��* H(i-ptac) ����
-Pt(i-ptac)2 

T$����-+�$���� C8H12F3NO C16H22F6N2O2Pt 
|�$���&��� ��" 194,18 583,45 
	��!�$���$�, K 100(2)  150(2)  
����� �����, Å 0,71073 0,71073 
���%���, ����������, ����������, 
�$. %$�!!� P21/c �2/m 
a, b, c, Å 9,5487(6), 10,0040(7), 10,0194(5) 10,0716(4), 10,9572(4), 9,6322(4)
�, %$�*. 96,620(2) 110,901(1) 
�B}��, Å3 950,72(10)  993,03(7) 
Z 4 2 
d���, %/c�3 1,357  1,951  

�K++�?���� !�%��D���,, ��–1 0,129  7,132 
F (000) 404 560 
��'��$ �$�"�����, �� 0,15�0,10�0,08  0,22�0,14�0,06 
�B��"�& "}����, �, %$�*. 2,15—25,34 2,26—28,37 
���!�'�� h, k, l –11 � h � 11,  –12 � k � 12,  

–7 � l � 12 
–13 � h � 9,  –14 � k � 14,  

–12 � l � 12 
Ihkl �'��$. / Ihkl ��'���". 5583 / 1709  [R(int) = 0,0229] 2997 / 1293  [R(int) = 0,0144] 
������� "B�$� !� � = 25,25�, % 98,1  99,7  
���". � ���. !$�!�"�����  0,9898 � 0,9810 0,6742 � 0,3029 
����* ��������, ��������$����� ��
 !� F 2 ��������$����� ��
 !� F 2 
~�"�� $�+���"�� / �%$. / !�$����$�� 1709 / 0 / 124 1293 / 18 / 127 
GOOF *�, 2

hklF  1,076 1,099 

R (I > 2	I) R1 = 0,0419,  wR2 = 0,1157 R1 = 0,0105,  wR2 = 0,0259 
R (I�'�) R1 = 0,0548,  wR2 = 0,1220 R1 = 0,0105,  wR2 = 0,0259 
�"�������, K����$����, !�����"�&  
      (max � min), e/Å3 

0,678 � –0,247 1,232 � –0,500  

 
�'�>�'>�� �-�#!"��!"!$�%'�"� CF3—C(O)—CH=C(NH2)—C(CH3)3 �������,$��,, "�$��-

��� �������� " ����$�?��� ������ !���'��� �� $�". 1, �. ��""��,��, �—C � N—C $���� 1,255 
� 1,315 (
 = 0,06) Å, $�'��?� *��� "�,'�� C—C� � C—C�� "� "��$��� $�'��A '���"������� �� 
!$���Q��� 0,02 � 0,01 Å. # '���"�����,A *���� "�,'�� �—C"$ � �—F"$ "�"����,>� 1,531  
� 1,334 Å. # �������� ��������� $����'���", ����$��������,$��, ��*�$�*��, "�,'& N—H…O 
(�…� 1,95 Å), '� "��� ����$�� �B$�'���", !��"��� Q�"��������� !"��*�%���$�?��� (HNC3O). 
#��$�� ���� ��*�$�*� NH2-%$�!!� ���<� �B$�'��� ��*�$�*��> "�,'& N—H…O (N…O 2,85 Å)  
" ������ ��"��$�*� "�"�*��� ��������, "�,'���, �A �*��& �"� ����������"��. �!������ 
"�$����$� !���'��� �� $�". 1, � . �������� � �$�"����� "�,'��� ��<�������,$���� ��������-
�� F…� � �…�, ���>D��� �������&��� �?���� 2,71 � 2,49 Å.  

��7?!=����� 7'�>�'>�6 ��#;$%�7� Pt(i-ptac)2 ��!������ � ?���$�"�����$����� !$�-
"�$��"������� %$�!!� �2/m. ������ !� $���%���"�$����$���� �""��*�����> �$�"������, ��-
$�D����A �' $�"���$� � "�B����?���, "��!�*�>�. ��$����$� �������,$��%� ��!�, !�"�$���� �' 
�'���$������A ����
-���!���"�� !������, ����$�� � "�$����$� !��"��"�&> m $�'�!�$,*���-
�� !� *��� !�'�?�,�, �%�� ��<*� ��$���,�� � !��"��"�,� $�'�!�$,*������A ���!���"�� "�-
"����,�� 65,2�. ��$����� ���!���"� " ����$�?��� ������ !$���*��� �� $�". 2, �. ���� !������, 
$�"!���<����� � ?���$� "�����$��, ����� ���$*���?�> �"��<����%� ���*$��� *���, �������  
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. 1. ��$����� �������� H(i-ptac) " ����$�?��� ������ (�) � �!������ "�$����$� (�) 
 

��"��$�*� � *���, ������� �'��� *��A (i-pta")-��%��*��, $����'���", ���$*���?������ �'�� 
PtO2N2. ��'����� *��� "�,'�� Pt—O (1,985 Å) � Pt—N (1,972 Å) "�"����,�� 0,013 Å, A������� 
�%�� O—Pt—N $���� 93,8�. # �������?����A $�'��?� "�,'�� O—C � N—C ��'�������&��, "�,-
'� C—C� � C—C�� "� "��$��� +��$�$������%� '���"�����, �� 0,07 � 0,01 Å ���&Q�, ��� "� 
"��$��� But-'���"�����,. # '���"�����,A "$�*��� '������, *��� "�,'�� �—C � �—F $���� 
1,532 � 1,337 Å, ���$�K*$���"��� �%�� �—C—C � �—C—F ��<�� � ����$���� 105,8—113,9�. 
�%�� !�$�%�B� �������?���� !� ����� O…N "�"����,�� 2,2�. �!������ ������� � �$�"����� 
�*��& ��!$������, Y !$���*��� �� $�". 2, � , �BD�� A�$����$ "�$����$� "���"���. |�$��$�>-
D��", � �$�"����� "��� !�$!��*����,$�� ��!$������> Z " "������"���>D�� ��<!��"��"�-
��� $�""��,���� �9,6 Å. #"� ��<�������,$��� �'����*��"���, � "�$����$� ����",�", � ���-
*�$-����&"����, �$�����Q�� ��<�������,$��� �������� H…F � �…H ���>� ��<��� �?���� 
2,78 Å. 
�<*�� ���!���" � "�$����$� ��$�<�� ����$&�, �*��������� ���������� " $�""��,-
��,�� ��<*� ?���$��� Pt…Pt 7,441 Å. ���������� %�����$���"��� A�$����$�"���� ����%� 
���!���"� ��A�*,�", � "�%��"�� " *������, !���������� *�, �""��*������A ���� $����  
�-�$�+��$�������������� Pd(II), Ni(II) � Cu(II) [ 19 ]. 

	���� �B$�'��, � ��"��,D�� $�B��� !������ ����� ������� +��$�$������� �-�����-
������� Pt(II) � �!$�*����� �%� �$�"�������"��, "�$����$�. �' *����A 	R �""��*������ "��*�-
��, ��� ������"�& ���!���"� Pt(i-pta")2 ��<� � "$������� " ������"�&> (O,O)-A������%� �����%�, 
�*���� �%� ��"���, ��$����"��, �"�������"�& "!�"�B"����� !�$�A�*� � %�'���> +�'� !$� B���� 
��"���� ���!�$���$� B�' $�'��<���,, ��� !�'����� �"!��&'����& �%� ����"��� !$���$"�$�  
� !$�?�""�A CVD *�, !�������, ���������"��A !����� !������.  
 

 
 

�

. 2.��$����� ���!���"� Pt(i-ptac)2 " ����$�?��� ������ (a) � �!������ ������� � �$�"����� �*��& �"� Y  
                                                                      *�, �*��� �' �$�����?�� (� ) 
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