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������� B3LYP/6-311++G(3df ,3pd) �������� ������������� ���!������" ��������� 
(�(r)) 	����- � ���-!��#������$ ������%�&' ���������&' ������$ CH3(CH2)nOH, ��� 
n = 0�9, � $ ���!�' �!$����$�" ������ �����$ $ ����!���� (QTAIM) !�������$���� �*�-
���& ����!��$�&" � ��������!�" �##�!�&. �� ����$���� �����*� �(r) ������7��� ��-
����$��8 �'��� ������� �!������$�&' �$�"��$. 
 
	 # $ % � � & �  ' # � � !: !$����$�8 �����8 �����$ $ ����!���, �����&, ����!��$�&" 
�##�!�, ��������!�" �##�!�, ���!������8 ��������%, ������$����%, ����!��8���� ����-
����$����, ��!����!���������$����. 

 

������������7�;�� ���������8 8$�8<��8 $�7��">�� !������ ��?������!�' $�;���$, 

�����$�<;�' $ ��*����&' '������!�' � D����?����!�' ���F����'. ������*�F�8 '������!�' 
��'����?�" � ��������� ��'���*��$ ���!F�" ���D��� *����8 �' #�*�!�-'������!�' �$�"��$. 
�*$�����, ��� ���8�� � $����$�" #��!F��", ���!������� �������� (������������� ���!������" 
��������� �(r)) �������%< �������8�� $�� ����$�����%�&� �$�"��$� ����!�� [ 1 ]. ����������-
��� �(r) ��7�� �������% !�! �!�����������%��, ��! � �������� !$����$�" ��'���!� [ 2 ].  
�������$���� $��������" ����!���& � $���������!��8��&' $*������"��$�" ���D��� $&�����% 
$ �����" �(r) ���!�����&� ��������� �����$ � (��(r)) � D���� !����&' #��?�����$ R (�R(r)). 
J���D��� ��*D����� �(r) � �������<;�� �����*�� ��(r) � �R(r) �����*�$��� $ �!$����$�" ���-
��� �����$ $ ����!���'� (QTAIM) �. K�"���� [ 3 ]. 

N ���!�' QTAIM �(r) ���������8 M �������$�8���8 $ $��� 
 ( ) ( )R
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��
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� !�7���� #��?����� R ���$8��8 $ ����$����$�� *��8� (q(R)), �DR�� (V(R)), ����?�8 (E(R))  
� ���?�� ���!�����&� ��������&. �$8*&$�8 ���8��8 !��������!�" ������ �������8 � !$����-
$&�� ��D�<����&��, QTAIM 8$�8���8 ����� �* ����$�&' �����������$ ����!� *�!��������-
���" $ #�*����!�" '����. 

�������$����� R $ ��*����&' M ��������$�� q(R), V(R) � E(R) ���� $�*��7����% ��'����% 
$ M ���������&� #��?����& �, �� ����$���� ���?�, ���$����% ���������*�F�< (2) ���F���%-
�&' �$�"��$ (P(R)), ��8 !����&' ���*$����& #��!F�����& �(r) � �R(r) 
 P(R) = f(q, V, E). (2) 
�* ������������� R ����8��< ������� ������$����% P(R)  
 ( ) ( ) ( ) ( ).R
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	� ���% !$����$�-��'������!�� ������������ �(r) ���� ����������!�� �D����$���� #�������-
��?����!�� ������$�&� �����8� [ 3—10 ]. ����$������� �����* ������������8 �(r) ��*$��8�� 
$&�����% � �*����% ���!�����&� �##�!�& *����������" — �*������� �R(r) � P(R) ��� ��"��$�-
�� �!��7���8. �������$����� ���������$ �R(r), ��������, q(R), V(R), E(R), #�����%�� �����-
!�$&' #��?�����$ R $ ����!���' ��*����&' ?�����?����!�' �8��$ ��*$��8�� $$���� !�������-
$���&� ���& ��8 ��!�' ���8��", !�! �$8*&$����, ���%����% ��������������8 ����!��$��?� 
$��8��8 � �?� *���'����, ���!�����������&� � ���!������!F������&� �$�"��$�, ��!���#��%-
����% � ���!���#��%����%, ���!�������F����%����% [ 3—14 ]. 

����� ���!������� �������� ������$ �������$����% $ [ 15 ]. K&�� ���������& '���!����-
���!� �?������&' �����$ $ 	����-!��#������', *�$�������% �' �$�"��$ �� ����7���8 $ F���, 
���$����� ���$����� � �#�����, ��%��?����� � !�������. ����!� �*$�����, ��� ����!��& ���-
��?� ?�����?����!�?� �8�� ��;���$�<� $ ���' ����"��$&' !��#����F�8' ���
 � 	���� 
[ 8, 16 ], �����8 ���!������8 ����?�8 !����&' D��*!� (��! ��*&$���&" ���-�##�!� [ 17 ]). \�� 
�� ��>�� ����7���8 $ [ 15 ]. J������ $ �!�*����" ��D��� �� D&�� ���$����� ��*������� $*��-
����"��$�" �� ����!��$�&� � ��������!��, �� ����������� �$8*% ���!�����&' ���������$  
� �*������" � �� ��!�*�� ����'�� �� !$����$&' ������>���" ! #���������?����!��. N ����-
���$�����" ����%� $ ���!�' QTAIM !�������$���� ����������& $���������!��8��&� (����!-
��$�&� � ��������!��) $*������"��$�8 $ ���- � 	����-!��#������' ������%�&' ������$, ��-
�������� ���%����% $*������"��$�", ��"���& ���������&� #��?����& � �' ��������& � ����-
��7��� �'��� ������� �$�"��$ ������� ��!����!���������$���8. 

�����
� 

������*�F�8 �������8 	����- � ���-�*�����$ CH3(CH2)nOH, ��� n = 0�9, D&�� ���$�����  
� ����;%< ���?����& Gaussian 03 [ 18 ] ������� B3LYP/6-311++G(3df ,3pd). ���!�������!� 
� �������& $ ���?����� AimAll [ 19 ]. ^��8� q(R), �����8 ����?�8 E(R) � �DR�� V(R) ?���� R, 
?�� R = CH3, CH2, OH, ��"���& �������$����� ����$����$�<;�' $������ � (��R, ��D�. 1—3).  
 

	 � D � � F �  1  
������ ���

 q(R) � 	����- (t) � ���- (g) ����������! CH3(CH2)nOH, ��� R = CH3, CH2, OH (��. ��.) 

n k CH3 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 OH 

0  0,545          –0,545 
1 t 0,043         0,506 –0,550 
 g 0,009         0,543 –0,552 
2 t –0,005 0,061        0,494 –0,551 
 g 0,001 0,025        0,529 –0,553 
3 t –0,005 0,016       0,047 0,490 –0,550 
 g –0,004 0,020       0,010 0,528 –0,553 
4 t –0,013 0,024      0,001 0,048 0,492 –0,550 
 g –0,010 0,022      0,005 0,009 0,528 –0,553 
5 t –0,012 0,015     0,009 0,001 0,049 0,492 –0,550 
 g –0,012 0,016     0,006 0,004 0,010 0,528 –0,553 
6 t –0,014 0,016    0,001 0,008 0,001 0,048 0,492 –0,551 
 g –0,013 0,016    0,001 0,005 0,004 0,009 0,528 –0,553 
7 t –0,015 0,015   0,003 0,000 0,009 0,001 0,047 0,492 –0,551 
 g –0,014 0,016   0,002 0,001 0,006 0,004 0,009 0,527 –0,553 
8 t –0,015 0,016  0,000 0,001 0,000 0,008 0,000 0,047 0,492 –0,551 
 g –0,015 0,015  0,001 0,002 0,002 0,007 0,004 0,009 0,527 –0,553 
9 t –0,015 0,015 0,001 0,000 0,000 0,000 0,008 0,000 0,047 0,492 –0,551 
 g –0,015 0,015 0,001 0,001 0,002 0,002 0,007 0,004 0,009 0,527 –0,553 
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	 � D � � F �  2  
"�#��� ���

 V(R) � ������� V � 	����- (t) � ���- (g) ����������! CH3(CH2)nOH,  

��� R = CH3, CH2, OH (Å3) 

n k CH3 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 OH V 

0  31,3          22,3 53,6 
1 t 32,7         22,6 22,2 77,5 
 g 32,9         22,3 22,2 77,5 
2 t 33,0 23,3        22,5 22,2 100,9 
 g 33,0 23,6        22,2 22,2 100,9 
3 t 33,0 23,6       23,2 22,5 22,2 124,5 
 g 33,0 23,6       23,4 22,2 22,2 124,4 
4 t 33,1 23,6      23,5 23,1 22,5 22,2 147,9 
 g 33,0 23,6      23,5 23,5 22,2 22,2 147,9 
5 t 33,1 23,6     23,4 23,5 23,1 23,5 22,2 171,4 
 g 33,0 23,6     23,5 23,5 23,4 22,2 22,2 171,4 
6 t 33,1 23,6    23,5 23,5 23,5 23,1 22,5 22,2 194,9 
 g 33,1 23,7    23,5 23,5 23,5 23,4 22,2 22,2 195,0 
7 t 33,1 23,7   23,5 23,5 23,4 23,5 23,1 22,5 22,2 218,5 
 g 33,1 23,7   23,5 23,5 23,5 23,5 23,4 22,2 22,2 218,4 
8 t 33,1 23,6  23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,1 22,5 22,2 242,0 
 g 33,1 23,7  23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 22,2 22,2 241,9 
9 t 33,1 23,7 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,1 22,5 22,2 265,4 
 g 33,1 23,7 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 22,2 22,2 265,4 

 
   	 � D � � F �  3  

"	����	����� (��$���	���) 
����� %������ ���

 E(R)* � 	����- (t) � ���- (g)  
����������! CH3(CH2)nOH, ��� R = CH3, CH2, OH (!�7/���%) 

n k CH3 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 ��2 OH 

0  880          180 
1 t 70         840 110 
 g 40         840 100 
2 t 60        80 780 70 
 g 60        40 790 70 
3 t 40 80       20 780 50 
 g 40 80       –10 780 50 
4 t 20 70      20 20 770 40 
 g 20 60      30 –20 770 40 
5 t 10 50     20 20 10 760 30 
 g 10 50     20 20 –20 760 30 
6 t 10 50    0 10 20 0 760 20 
 g 10 50 0    10 20 –30 760 20 
7 t 0 40   0 0 10 10 0 750 10 
 g 0 40 0 0   10 10 –30 760 10 
8 t 0 40 0  0 0 10 10 0 750 0 
 g 0 40 0 0  0 0 10 –30 750 0 
9 t 0 40 0 0 0 0 0 0 0 750 0 
 g 0 40 0 0 0 0 0 10 –40 750 0 

 
 

 

* ^� ������ ������� ����8�� ����?�8 ���������&' ?����. 
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�DR��& ?���� ���������& �������&� ����?����$����� �� �����&� D����"���, �?��������&� 
��7�����&�� ��$��'����8�� � �*���$��'����%< �����8���" ��������� 0,001 ��. ��. (1 ��. ��. 
�DR��� = 0,148 Å3). ��8 �*�����&' ����!�� $����� $&D�����" �*���$��'����� ��'�����8 D���� 
99,5 % $��?� �DR��� �(r). ��!�����%��8 ��������8 ��?��>����% �F��!� q(R) �� ���$&>��� 
1,0×10–3 ��. ��. (1 ��. ��. *��8�� = 1,602�10–19 
�) � �� D���� 1,0�10–3 ��. ��. �����" ���!������" 
����?�� (1 ��. ��. ����?�� = 2625,5 !�7/���%), ��� ���������� !�������$� *����;�' F�#�  
� q(R), V(R) � E(R) $ ��D�. 1—3. 

��*D��� $ �������&' *������8' E(R) ���������&' (����������&'�) ?���� $��?�� D��%>�, 
��� ��?��>����% QTAIM, ��$��8 1 ( )

4
r� �  [ 15, 19, 20 ]. �����?����, ��8 �����������&' ���� 

����!�� $��%���$���� E(R) �����'���� $ �����*��� cE(R) � 0,003�0,006 ��. ��. (�!��� 8—
15 !�7/���%, ��� ���D��� ����$����$�<;�?� �!��?����8 E(R)). K���� �����%��� ������������ 
[ 20 ] ?�$���� $ ���%*� ��?�, ��� ����8����< ��?��>����% cE(R) ��7�� ������% ���F������", 
�� ����>�<;�" ������������� R, ����!� ���!��%!� �?������$�<;�" �����%*�$���� E(R)  
$ �$8*� � �?��D������ $������&. 

�(��)����� � ������ 

�����* ���������$ q(R), V(R), E(R) $ ������' (��. ��D�. 1—3) ��!�*��, ��� $��8��� !��F�-
$�" ?����& �� �����������8���8 �� ���� ��� �$� D��7�">�' ?����& CH2 $ *�$�������� �� 
!��#����F��. N ���$&' �����' �8�� (�������, ������, ��������) �����'���� ����!�&$���� 
$�*��"��$�8 CH3 � OH, � q(R), V(R) � E(R) $��' #��?�����$ $ ���' M ��*����&. 	� ���% ��!�� 
�����&� ?�������$!� 8$�8<��8 ���!��%�&�� (��� �����������&��), ��! !�! �� �����7�� ��-
�������&' ���F���%�&' �$�"��$ P(R). \�� ����!��& ���7�& D&�% ��!�<���& �* �D���<;�?� 
���7���$� ��� ���������*�F�� (2). 

N �����&' F��8' (��� n > 3) $�*��"��$�� CH3 � OH �� �?��$��������< F��% ��*���8���8, 
��� ���&� ��8$�8���8 $�*��7����% �*����% �' $�*��;�<;�< �����D����% ��*���%��. N ��-
*��%���� $ ���' ����!���' (��� n > 3), ������ ���������&' �����&' ?���� CH3, OH � CH2, 
��8$�8<��8 �������� ���������&� (�$�*��;���&��) #��?����& CH2, ���!������8 ��������% 
!����&' ���$��7��� $��8��< $�*��;�<;�' F�����$ (CH3 � OH). � '��8 $ !��������!�" ���-
��� ��� #�����%�� �����!�$& (��$����<� �� ?����������!��� �������< � $��������� �!��-
7���<), ���!�����&� ��������& $�*��;���&' ?���� ������<��8 �� ���������&' CH2, �� �D-
����<� �����������" ������������%< ��� ����� �' ����7���8 $ F���. 

������������ ��D�. 1 � 2 ��!�*&$���, ��� $ 	����-�*�����' $�*��"��$�� �� �����������8-
���8 �� �$� ?����& CH2, � ��� �*������� !��#����F�� �� 	���� ! ��� ��� $�*��"��$�� ����D�-
$���. N ���-!��#����F�� $�*��;���&� �!�*&$����8 ���%!� ���� D��7�">�" ! �� �������. 
�DR8������ �����?� 8$����8 ��7�� ���% $ �������' !��������!�" ������ �������8, !�! ����!-
��$�&" (���!�����������!�") � ��������!�" (��'������!�", ��#����F����&") �##�!�&. �* 
�������$����8 q(CH2) � V(CH2) �������, ��� ����!��$�&" �##�!� OH �����������8���8 �� ���� 
CH2-?�����, � ��������!�" �##�!� �� �$�. 

����!��$�&" �##�!� (���8?�$����� ���!������" ��������� �R(r) �� CH2 ! OH) 8$�� ��-
D�<���%�8 $ ���-�*�����' (��. ��D�. 1). � '��8 $ �����%��" F��� ��D�<�����8 ���������� ���!-
�����������!�� $��8��� ��, ��, ��'��8 �* $������& �##�!��, �� ��7�� �����D���%. N 	����- 
� ���-�*�����' ������$ ����!��$��� $��8��� �� ���7�� D&�% �������� �����!�$&�, ��! !�! 
��� �$8*��� � �� ���!�������F����%����%< � ���D� *�$���� �� !��#����F��, $ ������� �� ���-
�����!�?�, !����&" D���� ��!���*�$�� � 8$�8���8 ������$��� �*������8 ����!���&. 

��������!�" �##�!� ?����!���%��" ?����& $�*��!��� ��� ��$����� $������� $ 	����-
����7���� � ��7�� ������������$��%�8 !�! �$&��$��$����� ���!������" ��������� �� $����" 
(�D�*������ �� ���. 1 � 2 *$�*���!�") �� ���$�< (D��7�">�< ! ��) ?����� CH2. �DR�� $����" 
CH2 ����%>����8 �� 0,4 Å3, � ���$�" �$�����$����8 �������� �� 0,3 Å3 � �����$�����7�&� �*-
�������� *��8�� — ����%>���� �DR��� ���!������" ��������� ���$���� ! �?� �$�������<  
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���. 1. ������������� ���������� ���!������" ��������� �(r) $ 	����-CH3(CH2)6OH. 
�*�D��7��& ?����F& ?����. �D����� ��!��%��?� ����;���8 �(r) (�(r) > 0) �D�*�����& ����>��" �����", �D����� 
��!���*�F�� �(r) (�(r) < 0) — >���'���. �����!��� �!�*��& ��*����8 $ �(r) 	����- � ���-�*�����$, $�*��!>��  
$ ��*��%���� ��������!�?� $*������"��$�8 ?����. ^$�*���!��� �D�*�����& ?����&, ���&�&$�<;�� ��������!��  
                                                                                           $�*��"��$�� 

 

 
 

���. 2. ������������� ���������� ���!������" ��������� �(r) $ ���-CH3(CH2)6OH. 
�*�D��7��& ?����F& ?����. �D����� ��!��%��?� ����;���8 �(r) (�(r) > 0) �D�*�����& ����>��" �����", �D����� 
��!���*�F�� (�(r) < 0) — >���'���. �����!��� �!�*��& ��*����8 $ �(r) 	����- � ���-�*�����$, $�*��!>��  
$ ��*��%���� ��������!�?� � ����!��$��?� $*������"��$�8 ?����. ^$�*���!��� �D�*�����& ?����&, ���&�&$�<;��  
                                                                                 ��������!�� $�*��"��$�� 

 
(*� ���� ����%>���8 ����F����%��?� *��8�� 

2CH ( )r� ), � ���D����. J�� ���� ��D��%>�8 ����% 

�OH(r) �������!���� �� ?����!��?����& �� ��� �$� ��������. 	� ���% $ ��*��%���� ��#����F�� 
�OH(r) ���!�����������!�� $��8��� �� $ 	����-�*����� ��7� ���!��%!� ����D�$���; ����%>�-
���8 �� ���%!� �D���<���8 $������� q(��) — *��8�& D���� �������&' ��������$ �����$8��8 
��$�&�� ���<. � ������ �������&' �?��D����" $�� �*������8 �(r) �����'��8� $����� ���-
������$����?� #��?����� R = CH2CH2, *��8� q(R) �$�����$����8 $��?� ��>% �� 2—3 ��. ��. ��� 
���!�����!� �����8���� ��������� �DR��� (��. ��D�. 1 � 2). 

�DR�� � *��8� ��$�*��;���&' (���������&') CH3, CH2, OH �� *�$��8� �� !��#����F�� 
����!��, � �' P(R) 8$�8<��8 ���������&��. ��8 �� ��!��� $��������� 8$�8<��8: q(��) = 
= –0,55 ��. ��. � V(��) = 22,2 Å3. ���$����� q(R) ���' ?���� ���� !�����$����< >!��� ���!���- 
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����F����%�����" �(R) $ ������': 
 �(CH2) < �(CH3) < �(OH). (4) 

K���� ����?�� ������������ ��!�*&$���, ��� $ 	����- (� $ �����������" ���� ���) �*���-
��' ����%8 �� ����� �� �� ?����� CH2 �������8 �� ���$��7����" ����!��$���� $��8��< —  
�� *��8� � �DR�� ��$�& ����������" CH2 ($ �������' ����8�&' ��?��>�����"). ����$������� 
��D�<�����8 ��*�������%��� �*������� 

2CH ( )r�  � ���$����" �� ����� CH2 (�������� �$��8 
*$�*���!��� �� ���. 1 � 2), �� *��8� �����?� �$������, *���% �;� ������7�$����8 ���D&" ���-
�����!�" �##�!�. ��'��8 �* $������ q, V, E (��. ��D�. 1 � 2), ���� �##�!��� $ ������ ��!��-
��!���������$���8 ��!7� ��7�� �����D���% � ������% ��� CH2 ?����� ����������". 

N ��D�. 3 �������$���& ���������%�&� (��*�����&�) ����&� ����?�� E(R) #��?�����$. J�� 
�������$����� E(R) $ ��*�&' ?�����?�' ������$ ��7�� ����&$��% ��!������� �����8 $���-
��%��?� ����>���8 �� 2, ���$��8;�� ! �!���D���8�� ����?�� (cE(R)) � ����$����$�<;�' ���-
��$ � �����&' ?�������$�!. J����� ��� cE(R) ���$&>�<� ��?��>����% ������ 1 ( )

4
r� �   

� �����$�8<� �!��� 15 !�7/���%, ��� ���D��� �!��?����8 E(R) �� ���8�!�$ !�7/���%. �� ����-
$���� �*��7����?�, ���D��� ���������$��% ���������%�&� ����?��, ������� ������� !����&' 
$&D������8 E(R) ����������" ��� �����������"� ?����& (��. ��D�. 3), � $&��7��% �'  
$ !�7/���%, ��! !�! ��� ��*�����&� ����?�� ��'��8��8 $ �������' �&�8��&' � ���8���&�8��&' 
����" ��. ��. J������$����&� $ ��!�� $��� ����&� ����?�� ��*$��8<� ���$��$��% #�����%�� 
�����!�$&� R (� ���!� *����8 !��������!�" ������) $ ?�����?�' � ������ �!�*����" ��?��>��-
���. ��������� ���!�����������!�� � ��'������!�� $�*��"��$�� ��$&>��� ����?�< D��7�"-
>�?� ! �� �������� �������� �� 750 !�7/���%; $ ���-!��#����F�� ����?�8 �����<;�" ?���-
�& CH2 ���������8 �� ����������" �� 30—40 !�7/���%. U��� ����$�� ��*�����% $�*��"��$�� 
�� �� �������&, �� $ ����8��� ���D��7���� ����!��$��� ��"��$�� �����D���*����� CH2 
�������� �� 30—40 !�7/���%, � ��������!�� �� 700—750 !�7/���%. 

�*������� ���!������" ����?�� $�*��;���&' ��������$ (�� �750 !�7/���% � D��7�">�-
?� ! ��) �$8*��� � ��#����F��" ���!������" ��������� � �*�������� V(CH2) — ������������-
������ �R (r) ��7�� �����&�� D����"����. \�� �����$�8�� �������� 0,8 % �� �����������"� 
E(CH2). ����!� ��! !�! ����!��$��� $�*��"��$�� �� CH2 $ �*�����' ��������?����8 �����!�-
$&�, ��*����� $ ����&' ���!�����&' ����?�8' �*�����$ �������8���8 ���%!� ��������!�� �#-
#�!���. N ��*��%���� ��*������8 $�������, �������8<;�8 ����7���� �*�����$ �� ��$��'����� 
�����F���%��" ����?��, �!�*&$����8 ��D��%>�" (��. ��D�. 3) � D��*!� ! ��?��>����� �������. 
J������ ���$��$��% �' ���������%�&� ����?��, � ��!7� �������&$��% ���%�&� ���� $ $�;���$� 
��7�� ���%!� � ������ !���D����%��?� �$�7���8. 

J��$������� ������������ ���!�����&' �##�!��$ ��*$��8�� ������7��% �'��� #��?���-
����$���8 — $&�����% $ ������' ������%>�� #��?����& R, $����� !����&' ��!���*�$��� $�*-
��;���� (!�?�� ����!��$�&" � ��������!�" �##�!�& �� �����������8<��8 *� ������& R). 
��&�� ���$��� �����* �(r) ��*$��8�� ����%>��% ��?��>����% ������ ��!����!���������$�-
��8. 	�!, ������8 � �-D�������, �!������$��� �$�"��$� P(M), ?�� M = CH3(CH2)nOH, �*�����&' 
���������" �������$��� $ $���: 
 P(CH3(CH2)nOH) = P(CH3CH2) + (n – 3)�P(CH2,��������) + P(CH2CH2OH). (5) 

N ��*��%���� �*�����8 �R(r) $ ������%�&' ������' � ���!� *����8 QTAIM D&�� ��"���& 
���!�����&� ��������& ���������&' #��?�����$ � ��!�*���, ��� ����!��$�&" �##�!� ?����-
!��?����& �����������8���8 �� ���� ������<< ?����� CH2, � ��������!�" �� �$� CH2; �D� �#-
#�!�� �'���!����*�$��& !�������$����; ������7��� #������ ������� �$�"��$ ������� ��!��-
��!���������$���8 � ������%>�" �>�D!�". 
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