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������������ ��������������� ��!�"�� {[Cu(C11H20N4O2)2(H2O)]2+ �2( 3NO� )}n (I) � ���-
����� �#� ���. 
��$��!!� "����!�����: ��. #�. P2/c, a = 12,5237(6), b = 7,3310(3), 
c = 16,8926(8) Å, � = 92,569(4)�, V = 1549,38(13) Å3, ���% = 1,47 #/$"3, Z = 2. ���" "��� ��-
&����$' � %�$���" ��!�*���� �� �$� �����#� ���'���. 
�������������� ��!�;�� "�-
��!!� ����$���!'�� $�<�� ���#���!>�?A <�����"��?. B ��$��!>��" ������!���� �� ��-
����������� ��?"' ���"�"� ��$!����� O(1) "�!��?! ��#���%�$��#� !�#����, $�'�����& 
"�*�? $�<�� ��������� $�""����� [–x, y, 0,5–z], ?#�! O(1)Cu(1)O(1)i $�$���!'�� 
175,16(15)�. B ;��������!>��" ������!���� ���" "��� ������������� ���"�"� ��$!�-
���� O(2) ��?& "�!��?! !�#����, ������� $�'���� $ ������� "�!��?!�� �������'"� 
$�""����� [–x, y, 0,5–z] � [x, 1–y, –0,5+z] � "�!��?!�� ���� �(6), ������' ��&����$'  
� %�$���" ��!�*���� �� �$� �����#� ���'���. �#!� OCuO "�*�? ;��������!>��"� ���-
"�"� ��$!����� $�$���!'A� 96,80(16)—131,60(8)�, "�*�? ��$��!>��"� � ;��������!>-
��"� — 87,58(8)—91,60(10)�. ������$�� ��"����>, %�� �!��� $�'�� Cu—O(1) 1,955(2) Å 
$ ��$��!>��" ���<���!>��" ���"�" ��$!����� ��$��!>�� ����%� $�'�� 2,060(3) Å $ ;�-
�������!>��". ������-������ ��&��'�$' �� �����!�"� ��������������� $D��� "���!-
!�. ��$$��'��� Cu…Cu � ��!�"��� $�$���!'�� 8,33 Å. �!' �������*����' %�$���� �<-
����� I ��������� ?��%����� �� "����? �����!>�� ����F����� ����#���#��""�, ����-
"���� ��F���� ��� ��"������ ��"�����?��: a = 12,535(4), b = 7,3161(13), c = 
= 16,841(5) Å, � = 92,11(2)�, V = 1543,4(7) Å3. 
 
� � � � � ! " �  # � $ ! �: "��>(II), ���#���!>��' <�����"���, $�������<��, ����������-
����� ��!�"��, $��?��?��, ���. 

 

�������������� ��!�"��� $ !�#����"� �!�$$� ���!�%�$��& $����<�$"�%���� ����$'�$' 

� �!�$$? ������%�$�� �� ��?%����& ��G�$��. ���� �� ����& !�#����� — 4,4,10,10-�����"���!-
1,3,7,9-��������$����[5.5]?������-2,8-����, �!� $�������<�� (Sk)  

 

 
 

������ !�#��� ��� ����������� "�%����� �<!����� �'��" �����& <��!�#�%�$��& $���$�� 
[ 1—7 ]: ������ ���$�%��$�>A, "�"<����������$�>A, ���?"?!'���� � �����!��"� !�������& 
�!���� !���� L1210 � �J�-T4 "�F� � %�!����� $������$������, $��$�<��$�>A ����F��> ��-
!�%�$��� <�!��� � $��*��> ���&"�!�$��$�> � ����� ��$�, $��"?!'���� ��!!A$��<��������'  
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? D������� �������$��� � ������<��������' ? %?<?F���� ����%��#�, $��"?!'���� ��$�� � ���-
����' ? ����.  

��������<�� <!�#����' �$�<����$�'" $���#� $������' $��$�<�� �<���������> ��������-
������� ��!�"���. ����� ��"� <�!� ��!?%��� � ���$���: {[ZnCl2(C11H20N4O2)]}n [ 8 ], 
{[UO2(NO3)2(C11H20N4O2)] �2H2O}n [ 9 ], {[Mn(H2O)2(C11H20N4O2)2]2+ �2( 3NO� )}n [ 10 ]  
� {[Cd(NO3)2(H2O)(C11H20N4O2)]}n [ 11 ]. P�;��"? ��!?%���� � ��?%���� ��������������& $�-
�������� �����#� !�#���� ��� *�$���#� �$������' �>A�$� "�*�� ��'$���> &�"��" �#� ����-
"����$���' $ ����"� "���!!�� ���!�%��& #�?�� � ���#�?�� �������%�$��� $�$��"�. 

Q�!> ��$��'G�� ��<��� — ��!?%���� ��������������#� $��������' ������� "���(II)  
$ "�!��?!�"� $�������<��� � ���� {[Cu(C11H20N4O2)2(H2O)]2+ �2( 3NO� )}n (I) � ������!���� �#� 
$��?��?��.  

%��������
�	�&
	� �	��& 

�'*��+. �!' ��!?%���' I �$��!>����!� Cu(NO3)2 �3H2O (
R), Sk, ��!?%����� �� "������� 
[ 12 ], � ������ (��R). �!' ;��#� ������ "��� ��$����'!� � ��<�!>F�" �<V�"� �������, ����" 
���$�!� $�������<�� �� ��$�������' ��<�!>F�"� �����'"� � 5—10 "�� ����"�F���!� �� 
"�#������ "�F�!��. P�!?%����� ��$���� D�!>�����!� � �����*���!� ��$��!>�� %�$�� �� �$-
������' 1/3 ��$�������!' � D��"�������' ���$��!!��. B���!��F��$' ���$��!!� <!����-
#�!?<�#� ����� ��D�!>�������!�, ���"���!� �������" � $?F�!� �� ����?&�. B�&�� �� !�#��-
�? �73 %. 

%��/�*�*"6 �*��'+ �������� �� ;!�"�����" ���!������� EA-3000 D��"� Eur�Vector 
(���!�'). �������, %: � 38,39, H 6,21, N 19,74. �!' {[Cu(C11H20N4O2)2(H2O)]2+ �2( 3NO� )}n ��-
%�$!���, %: � 38,51, H 6,17, N 19,71. 

�� #;�<��" !�#���� � $�������������#� I ����$���!� � ��<!����& KBr �� _?�>� �
 
$������D���"���� SPECTRUM ONE (PerkinElmer) � �<!�$�� 400—4000 $"–1.  

��	. f�$����"����!>��� "������! �!' ���$��!!�� I ��!?%�� �� ����"���%�$��" %���-
��&��?*��" ��D�����"���� Xcalibur 3. ���?��?�� ��$F�D������ ��'"�" "�����" �� ��"�!��-
$? ���#��"" SHELX-97 [ 13 ]. P�!�*���' ���"�� �������� ��$$%����� #��"����%�$�� � ?��%-
���� �� "���!� ��������� $ U��� = nU;�� ��$?G�#� ���"� (n = 1,5 �!' ���� � "���!>��& #�?��, 
n = 1,2 �!' �$��!>��& ���"�� ��������). ���?��?�� ?��%���� ��!��"����%��" ��
 � �����-
������" ���<!�*���� �!' �����������& ���"�� �� F2. 

�$������ &��������$���� ;�$����"���� � ����"���� ;!�"�������� '%���� ���������  
� ��<!. 1. 
��������� ���"�� � ��?#�� ����"���� $��?��?�� I ������������ � 
�"<���*$��" 
<���� $��?��?���& �����& (p 903386; deposit@ccdc.cam.ac.uk �!� 
http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). 

�=	. �!' �������*����' %�$���� $�������������#� �<����� I ��������� ?��%����� �� 
"����? �����!>�� ����F����� ����#���#��""�, ��D�����"��� Siemens D500, Cu-��!?%����, 
#��D������ "���&��"���� �� �����%��" �?%�� $ �$��!>�������" ���?!>����� "������$��!>-
��#� ��� I � ��%�$��� �$&����� "���!� �!' ���#��""� FullProf [ 14 ]. �!' ;��#� �<����� I ��-
$!� ��$������' ��"�G�!� � $���!'��?A �A���? $ ��<�%�" �<V�"�" 2�1�0,1 $" �!' ��#�$���-
��� ��D�����#��""�. 

���
�&�	�� � �> �?�
@��
�� 

B �
 $������& $��������' I � "�!��?! Sk ��<!A��A�$' $!��?AG�� ��!�$� (��$. 1 � 2, 
��<!. 2). 
�� �����, ��� $�������� ��!�����& ��!�<���� 	(C=O, �"�� I) ����$&���� $"�G���� 
�� 27 $"–1 � ��!>�AA �<!�$�> ��-�� ��������������' ���<���!� "��>A [ 20 ]. �� $������ �$�> 
��!�$� ��#!�G���' ���������������� ���� 	s(HOH) � 
(HOH) ��� 3654, 1520, 1562 $"–1 � ��-
<�� ��!�$ ��#!�G���' ���������������#� !�#����. P� [ 16, 19 ] $��<����� ������-����� ��� 
�!�$��� ���, ����$'G��$' � ��%�%��� #�?��� D3h, �"��� %����� ���!�%��� �$������ ��!�<�- 
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	 � < ! � � �  1  

!������� ����	��������������� ������ � "����	����	��� #���������	� ��
 �	���	��� I 

P���"��� ���%���� P���"��� ���%���� 

f"����%�$��' D��"?!� C22H42N10O11Cu 2�max, #���. 50,10 
M 686,20 �������!� �����$��  –14 � h � 14, 
	�"�����?�� $V�"��, K 293(2) ����*���� –8 � k � 8, 
��!?%���� (
, Å) MoK� (0,71073)  –18 � l � 20 
���#���' �����!����' R�$!� ��"��. / ������$. 8791 / 2736 
P�. #�. P2/c ��D!��$�� (Rint = 0,0770) 
P���"���� '%����: 12,5237(6), 7,3310(3), R�$!� ��D!��$�� $ I > 2�(I ) 1734 

�, b, �, Å;  �, #���. 16,8926(8);  92,569(4) R�$!� ?��%�'�"�& ����"����& 204 
V, Å3;  Z 1549,38(13);  2 R-D����� (I > 2�(I )) R1 = 0,0510,  
�(��%.), #/$"3 1,471  wR2 = 0,0906 
�(MoK�), ""–1 0,776 R-D����� �� �$�" ����*���'" R1 = 0,0992,  
F (000) 722  wR2 = 0,1041 
���"�� ���$��!!�, "" 0,05�0,12�0,27 GOOF �� F 2 0,955 
�<!�$�> ?#!�� �, #���. 2,85—25,05 ��max � ��min, �/Å–3 0,503 � –0,362 

 

 
 

 
 
 

 

$��. 1. �
 $����� !�#���� Sk 
(� ��<!���� KBr) 

 

 

$��. 2. �
 $����� ������-
��������#� $��������' I
        (� ��<!���� KBr) 
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	 � < ! � � �  2  

$�%��
	�	� �����%� �& ����	��� ������� Sk � ����������� ���������
 I 

����$���� ��#!�G���' Sk, c"–1  ����$���� ��#!�G���' I, c"–1 

	s(HOH) 3416 	s(HOH) 3654 
	s+as(NH) 3335, 3293,  	s+as(NH) 3305 
 3218 	s(—CH2—) 3084 
	s(—CH2—) 3075 	as(Me) 2965 
	as(Me) 2991 	as(—CH2—) 2930 
	s(Me) 2978 	s(Me) 2874 
	as(—CH2—) 2932 	(C=O, �"�� I) 1626 [ 20 ] 
	(C=O, �"�� I) 1653 
(HOH) 1520, 1562 [ 15 ] 

(NH) 1487 
s(—CH2—) 1469 

s(—CH2—) 1447 	(C—N) 1432 
	(C—N) 1418 	as(N=O) 1385 [ 16, 17, 19 ]

s(CMe2) 1385, 1367, 1335 �(—CH2—)+�(—CH2—) 1253 
	(CO)+	(NH)+
(NH) (�"��—��I) 1288 
(C$����+C%�����.) 1194, 1210 
�(—CH2—)+�(—CH2—) 1254 
(NH) 1124 

(C$����+C%�����.) 1209, 1192 
s(CCH) 1161 [ 18 ] 

(NH) 1118 
(��!��) 1093 

(��!��) 1093 	s(N=O) 1052 [ 16, 17, 19 ]

(NH) 1015 
(NH) 1030, 1023 
�(��!��)+ 
+����!�$��$���� ��!�<���'  

(—CH—) ��!��+�(CH2) 

978, 955,  
928, 908 

�(��!��)+ 
+����!�$��$���� ��!�<���'  

(—CH—) ��!��+�(CH2) 

911, 939, 980 

�(Me) 824 �(CH3)+
( 3NO� ) 825 

�(NH) 764 �(NH) 748 

(�"�� III)  593 
( 3NO� ) 714 [ 16, 17, 19 ] 

�(C=O, ��&�� �� �!�$��$�� ���!�) 534 
(�"�� III) 594, 616 

(�—N—�) 491 	s+as (�u�O=�) 544 [ 19 ] 

�($��!����� ��!�<���' ��!��) 467,457 
(�—N—�) 504 
  
�($��!����� ��!�<���' ��!��) 467 

 
��!>��� %�$����: %�$���? $�""����%��& ��!�����& ��!�<���� 	s(N=O) � 1050—1060 $"–1, %�$-
���? ��$�""����%��& ���*�� ����*�����& ��!�����& ��!�<���� 	as(N=O) � 1350—1400 $"–1 
� ��� %�$���� ��D��"�������& ��!�<���� 
( 3NO� ) � 810—840 � �710—730 $"–1. B �
 $������ 
�<�%�� ������� ��!>�� ��� %�$����: 	�(NO) � ��� 
( 3NO� ) [17]. �� $������ I ������� !���� 
���$?�$��?A� � �<!�$�'& 1385, 1052, 825 � 714 $"–1. f�� ���� ��" ����� #������>, %�� I $����-
*�� ������������������ ������-�����.  

���������� I ����$���!'�� $�<�� ���$��!!�#����� ��������������#� ��!�"��� 
{[Cu(C11H20N4O2)2(H2O)]2+ �2( 3NO� )}n. ���" "��� ��&����$' � %�$���" ��!�*���� �� �$� �����-
#� ���'���. 
�������������� ��!�;�� "��� ����$���!'�� $�<�� ���#���!>�?A <�����"��?,  
� ��$��!>��" ������!���� �� ������������� ��?"' ���"�"� ��$!����� O(1) "�!��?! $����-
���<���, $�'�����& "�*�? $�<�� ��������� $�""����� [–x, y, 0,5–z], ?#�! O(1)Cu(1)O(1)i $�-
$���!'�� 175,16(15)� (��$. 3, ��<!. 3 � 4). B ;��������!>��" ������!���� ���" "��� ��������-
����� ���"�"� ��$!����� O(2) ��?& "�!��?! !�#����, ������� $�'���� $ ������� "�!��?!��  
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$��. 3. �������� $��������' I �� �����"  
       ����#���$��?��?���#� �$$!�������' 

 
�������'"� $�""����� [–x, y, 0,5–z]  
� [x, 1–x, –0,5+z] � "�!��?!�� ���� 
�(6), ������' ��&����$' � %�$���" ��-
!�*���� �� �$� �����#� ���'���. �#!� 
OCuO "�*�? ;��������!>��"� ���"�"� 
��$!����� $�$���!'A� 96,80(16)—
131,60(8)�, "�*�? ��$��!>��"� � ;���-
�����!>��"� — 87,58(8)—91,60(10)�. 
������$�� ��"����>, %�� �!��� $�'�� 
Cu—O(1) $ ��$��!>��" ���<���!>��" 
���"�" ��$!����� (1,955(2) Å) ��$��!>�� ����%� $�'�� $ ;��������!>��" (2,060(3) Å). ������- 
 

	 � < ! � � �  3  

'���� ��
%�� (Å) � �	���	��� I* 

��'�> d, Å ��'�> d, Å ��'�> d, Å ��'�> d, Å 

Cu(1)—O(1)1 1,955(2) O(2)—C(7) 1,261(4) N(2)—C(2) 1,467(4) C(2)—C(6) 1,522(5) 
Cu(1)—O(1) 1,955(2) O(3)—N(5) 1,252(4) N(3)—C(4) 1,459(4) C(3)—C(4) 1,535(5) 
Cu(1)—O(2)2 2,060(3) O(4)—N(5) 1,241(4) N(3)—C(7) 1,344(4) C(4)—C(9) 1,525(5) 
Cu(1)—O(2)3 2,060(3) O(5)—N(5) 1,231(4) N(4)—C(7) 1,325(4) C(8)—C(9) 1,535(5) 
Cu(1)—O(6) 1,916(4) N(1)—C(1) 1,341(4) N(4)—C(8) 1,455(4) C(8)—C(10) 1,524(5) 
O(1)—C(1) 1,274(4) N(1)—C(4) 1,458(4) C(2)—C(3) 1,534(5) C(8)—C(11) 1,528(5) 
O(2)—Cu(1)3 2,060(3) N(2)—C(1) 1,319(4) C(2)—C(5) 1,524(5)   

 
 

 

*�������� $�""�����:  1[–x, +y, 1/2–z];  2[+x, 1–y, –1/2+z];  3[–x, 1–y, 1–z]. 
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�����	��� ���� (#���.) � �	���	��� I* 

�#�! �, #���. �#�! �, #���. �#�! �, #���. �#�! �, #���. 

O(1)Cu(1)O(1)1 175,16(15) C(1)N(1)C(4) 126,7(3) N(2)C(2)C(5) 107,8(3) C(9)C(4)C(3) 117,6(3)
O(1)1Cu(1)O(2)2 91,61(10) C(1)N(2)C(2) 125,5(3) N(2)C(2)C(6) 110,5(3) O(2)C(7)N(3) 120,8(4)
O(1)Cu(1)O(2)2 91,60(10) C(7)N(3)C(4) 127,1(3) C(5)C(2)C(3) 108,2(3) O(2)C(7)N(4) 120,1(3)
O(1)Cu(1)O(2)3 91,61(10) C(7)N(4)C(8) 125,0(3) C(6)C(2)C(3) 114,3(3) N(4)C(7)N(3) 119,0(3)
O(1)1Cu(1)O(2)3 91,60(10) O(4)N(5)O(3) 120,1(4) C(6)C(2)C(5) 109,1(3) N(4)C(8)C(9) 107,2(3)
O(2)2Cu(1)O(2)3 96,80(16) O(5)N(5)O(3) 118,6(4) C(2)C(3)C(4) 116,8(3) N(4)C(8)C(10) 108,1(3)
O(6)Cu(1)O(1) 87,58(8) O(5)N(5)O(4) 121,3(4) N(1)C(4)N(3) 107,0(3) N(4)C(8)C(11) 109,1(3)
O(6)Cu(1)O(1)1 87,58(8) O(1)C(1)N(1) 117,3(3) N(1)C(4)C(3) 107,3(3) C(10)C(8)C(9) 108,2(3)
O(6)Cu(1)O(2)3 131,60(8) O(1)C(1)N(2) 123,1(3) N(1)C(4)C(9) 108,5(3) C(10)C(8)C(11) 109,8(4)
O(6)Cu(1)O(2)2 131,60(8) N(2)C(1)N(1) 119,7(3) N(3)C(4)C(3) 107,8(3) C(11)C(8)C(9) 114,2(3)
C(1)O(1)Cu(1) 129,8(2) N(2)C(2)C(3) 106,7(3) N(3)C(4)C(9) 108,3(3) C(4)C(9)C(8) 116,7(3)
C(7)O(2)Cu(1)2 139,0(2)       

 
 

 

* �������� $�""�����:  1[–x, +y, 1/2–z];  2[–x, 1–y, 1–z];  3[+x, 1–y, –1/2+z]. 
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$��. 4. �<G�� ��� $��?��?�� I ���!>  
                 ������!���' [100] 

 
������ ��&��'�$' �� �����!�"� 
��������������� $D��� "���!!�. 
��$$��'��� Cu…Cu � ��!�"��� 
$�$���!'�� 8,33 Å. 

��$��%!����� ���!� !�#��-
��� ��&��'�$' � ���D��"���� 
�$�""����%��� ���������� $ ��-
"��#� $��?%����"� D��#"����"� 
C(4)—N(1)—C(1)—N(2) � C(4)—
N(3)—C(7)—N(4) (���$������ 
?#!� –9,0(6) � –7,0(5)�) � ���!�-
����'"� ���"�� �(2), �(3) � �(8), 
�(9) �� $�����& �!�$��$��� ;��& 
D��#"����� �� 0,106(8), –0,487(7) 
� 0,238(7), –0,360(7) Å $������$�-

�����. P�� ;��" ��<!A��A�$' ?����%����� ��?���"�!��?!'���� �������� H(3a)…H(11c) 2,19 
� H(9b)…H(6c) 2,14 Å ($?""� ���-���-���!>$���& ����?$�� 2,32 Å [ 21 ]). 
��<���!>��� #�?��� 
�(1)—�(1) � �(7)—�(2) ?�!����� �� 1,274(4) � 1,261(4) Å �� $�������A $� $�����" ���%����" 
1,24 Å �!' "�%����� [ 21 ] �$!��$���� ����������� �� ���" "���!!�. ��'�� N(2)—C(1) 1,319(4) 
� N(4)—C(7) 1,325(4) Å ?����%��� �� $�������A $� $�����" ���%����" 1,35 Å [ 22 ], %�� $����-
��!>$��?�� � $�!>��" $���'*���� ���"�� ����� $ ���<���!>��"� #�?���"�. 

B ���$��!!� ��������������� ��!�"����� ����%�� $�'���� � $!�� ����!!�!>�� �!�$��-
$�� (1 0 0) �� $%�� �<��������' "�*"�!��?!'���& ���������& $�'��� (B�) N(1)—H(1)…O(3)i  
[i: –x, 1–y, 1–z] (H…O 2,16 Å, N—H…O 165�); N(2)—H(2)…O(2)ii [ii: x, 1–y, –0,5+z] (H…O 
2,06 Å, N—H…O 143�); N(3)—H(3)…O1i (H…O 2,31 Å, N—H…O 130�); N(4)—H(4)…O(4)iii [iii: 
x, 1–y, 1/2+z] (H…O 2,16 Å, N—H…O 167�) � O(6)—H(6)…O(5iv [iv: –x, 1+y, 1/2–z] (H…O 1,85 Å, 
O—H…O 73�) (��$. 4). 

P�������� ?��%����� ����"����� ��F���� I, ���D�!>��& ����"�����, D���, �<G�� ���!�-
��� �������� � ����D����$�� $ ��"�G>A �_�. P�!?%��� $!��?AG�� ���%���' ����"����� 
��F���� (T = 293 K): a = 12,535(4), b = 7,3161(13), c = 16,841(5) Å, � = 92,11(2)�, V = 1543,4(7) Å3. 
B $��<��& ?������ $���������� ���!�����' ��!�%��, ��!?%����� � ���?!>���� ?��%����',  
� �������& ��$!����� ����������� ��D��. ������� ���"�� ���$��!!���� � ����F����" �<-
����� I $�$���!'�� 37 �", ���"� ��#�, ���$��!!��� � �<����� &���������?A�$' ����!>�� ��"��-
��"� "��������'*���'"� — �� 0,5 % ;!�"�������& '%��� '�!'A�$' ��D��"��������"�. P�� 
;��" �� ��D�����#��""� ��<!A��A�$' "�!������$����� ���"���� !����, ������� �� $������-
$��?A� �$������ D��� (��$. 5). P������� ������!�, %�� ;�� !���� �� $������$��?A� �������" 
�!� #�����$��������" "��� ������ $������ #���������, ������� "�#!� <� �$���>$' � �<����� 
��$!� $������, !�<� !���'" #������ �!� ������� $�������<���. �%�����' �������$��!!�%-
��$�> �<����� � ��!�%�� "������D��"���� � ��", "�*�� ������!�*��>, %�� ������ ��G�$��� 
��� ��"������ ��"�����?�� !�<� ��&����$' �<!��� D�����#� ����&���, !�<� $����*�� �����-
%���!>��� ��!�%�$��� ��"�!��$� $ ��?#�" $�����F����" "���, !�#���� � ����. ��$%���, ��-
��!������ �� "����? �����!>��, ��������A�, %�� $����*���� �$������ D��� � �<����� $�$���-
!'�� 100�4 %, �.�. �<����� $����*�� ��� "���"?" 96 % �$������ D��� I. 

	���" �<����", ������� $����������� ��������������� ��!�"�� ������� "���(II)  
$ 4,4,10,10-�����"���!-1,3,7,9-��������$����[5.5]?������-2,8-�����" �!� $�������<���" (Sk). 
������" ��'"�#� ����#���$��?��?���#� ���!��� ������!��� �#� $��?��?��, ��������������� 
��!�;�� "��� ����$���!'�� $�<�� ���#���!>�?A <�����"��? $ ��������������" %�$!�" 5. �� 
�$������� �
� � ��� "�*�� $�����>, %�� �� $%�� �$�<����$��� $���#� $������' $�������- 
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<�� �"��� "�$�����?A D?����A !�#���� � $��$�<�� �<���������> ��������������� "�$����-
��� ��!�"���. 
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