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ÐÀÇÂÈÒÈß ÐÅÃÈÎÍÎÂ ÐÎÑÑÈÈ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ó÷åòà âëèÿíèÿ óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ñîöè -
àëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåñ -
ñîâ â ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ìåòîäîëîãè÷åñêóþ áàçó èññëåäî -
âàíèÿ ñîñòàâèëè ðàáîòû ñîâðåìåííûõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ àâòî -
ðîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èñïîëüçîâàíû ìåòîäû íîðìèðîâàíèÿ ïîêàçàòå -
ëåé, ãðóïïèðîâêè äàííûõ, ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,
ðåéòèíãîâîé îöåíêè.

Â ðàìêàõ ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ýêîíîìåò -
ðè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû íà
ïîêàçàòåëè äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðåãèîíàõ Ðîññèè, ó÷èòûâàþùèõ 
êàê óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâ -
ëåíèÿì äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òàê è ðåçóëüòàòû ãðóïïèðîâêè ðå -
ãèîíîâ ïî óðîâíþ ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëà ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû.
Âêëþ÷åíèå âòîðîãî êîìïîíåíòà ïîçâîëèëî ïîâûñèòü àäåêâàòíîñòü ìî -
äåëåé çà ñ÷åò îòðàæåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé âîñïðîèçâîäñòâåí -
íîãî ïîâåäåíèÿ íàñåëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Â ÷àñòíîñòè,
ðàçðàáîòàíû óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå âëèÿíèå óêàçàííûõ ôàêòîðîâ íà
óðîâíè ðîæäàåìîñòè è ñìåðòíîñòè, êîýôôèöèåíò ìèãðàöèîííîãî ïðè -
ðîñòà. Îöåíêà êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ óðàâíåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î âîç -
ìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ àíàëèçà ñèòóàöèè è ïîñëåäóþùåãî ïðîãíî -
çèðîâàíèÿ.

Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîãî êîìïëåêñà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé
ñôîðìèðîâàí ïðîãíîç èçìåíåíèÿ äåìîãðàôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðåãèîíîâ
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Ðîññèè ïî òðåì ñöåíàðèÿì ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêà -

çûâàåò, ÷òî ïîâûøåíèå óðîâíÿ ðîæäàåìîñòè â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåê -

òèâå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì, à â ñîâîêóïíîñòè ñ çàìåäëåíèåì

òåìïîâ ñíèæåíèÿ ñìåðòíîñòè è ñîõðàíåíèåì ñëîæíîé ìèãðàöèîííîé

ñèòóàöèè â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ íàðàñòàåò óãðîçà

â îòíîøåíèè äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè äëÿ ñòðàíû â öåëîì. Ïîëó÷åí -

íûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ãîñóäàðñò -

âåííîé äåìîãðàôè÷åñêîé ïîëèòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü; ñîöèàëüíàÿ èíôðà -
ñòðóêòóðà; äåìîãðàôè÷åñêèå ïðîöåññû; ðåãèîíû Ðîññèè; ïðèíöèïû; ãðóï -
ïèðîâêà; ñöåíàðíûé ïðîãíîç; ðåéòèíãè

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ: Íèçàìóòäèíîâ Ì.Ì., Îðåøíèêîâ Â.Â. Ðàçðàáîòêà
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè è ñîöèàëü -
íîé èíôðàñòðóêòóðû â ðåãèîíå íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñ ó÷åòîì
òåêóùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ çíà÷åíèé ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèõ õà -
ðàêòåðèñòèê ðåãèîíà, âêëþ÷àÿ ÷èñëåííîñòü è ñòðóêòóðó íàñåëåíèÿ,
ïàðàìåòðû ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, åñòåñòâåííîãî è ìèãðàöèîí -
íîãî ïðèðîñòà è ò.ä. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñîïðÿæåíî ñ êîìïëåêñîì
òðóäíîñòåé ìåòîäîëîãè÷åñêîãî, ìåòîäè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñêîãî õà -
ðàêòåðà. Ìíîæåñòâåííîñòü è ðàçíîðîäíîñòü èíôîðìàöèîííûõ ïîòî -
êîâ, ìíîãîôàêòîðíîñòü ïðîöåññîâ è èíûå îñîáåííîñòè äàííîé ïðîá -
ëåìû òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ôîðìàëèçîâàííûõ ìåòîäîâ.

Ýòè âîïðîñû ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ êàê îòå -
÷åñòâåííûìè, òàê è çàðóáåæíûìè àâòîðàìè. Â ÷àñòíîñòè, ìîæíî îò -
ìåòèòü ðàáîòû, àíàëèçèðóþùèå ñâÿçü ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è èí -
íîâàöèîííûõ öèêëîâ [3], îïðåäåëÿþùèå äàííûå ôàêòîðû â êà÷åñòâå
êëþ÷åâûõ äëÿ äåìîãðàôè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ [14; 18], à òàêæå îïèñû -

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
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âàþùèå îáðàòíîå âëèÿíèå äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ýêîíîìèêó
[4; 16]. Â äðóãèõ èññëåäîâàíèÿõ íà ïåðâûé ïëàí [15] âûâîäÿòñÿ îò -
äåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå òðóäîâûõ âçàèìîîòíîøåíèé èëè ðàçâèòèå
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ [17]. Â ðÿäå ñëó÷àåâ àâòîðàìè ïîä÷åðêèâàåòñÿ
íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà îñîáåííîñòè òîé èëè èíîé òåððèòîðèè, â ÷àñò -
íîñòè ãîðîäñêîé [19] è ñåëüñêîé [13] ìåñòíîñòè, à òàêæå àãëîìå -
ðàöèîííûõ ïðîöåññîâ [5]. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïîä -
õîäèòü ê äàííîìó âîïðîñó êîìïëåêñíî è ðàññìàòðèâàòü ñîâîêóïíîñòü
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ïðîòèâîðå÷èâî âëèÿþò íà òå
èëè èíûå ñîñòàâëÿþùèå äåìîãðàôè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

Ïðèìåíèòåëüíî ê Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñëåäóåò òàêæå ïðèíè -
ìàòü âî âíèìàíèå äåéñòâóþùèå äîêóìåíòû ôåäåðàëüíîãî è ðåãèî -
íàëüíîãî óðîâíåé, êàñàþùèåñÿ ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Êëþ÷åâû -
ìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ Óêàç Ïðåçèäåíòà ÐÔ ¹ 204 îò 7 ìàÿ 2018 ã.
«Î íàöèîíàëüíûõ öåëÿõ è ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷àõ ðàçâèòèÿ Ðîññèé -
ñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2024 ãîäà» è ðàçðàáîòàííûå íàöèî -
íàëüíûå ïðîåêòû [6] â îáëàñòè äåìîãðàôèè, çäðàâîîõðàíåíèÿ, îá -
ðàçîâàíèÿ, æèëüÿ è ãîðîäñêîé ñðåäû, êóëüòóðû è äð. Êðîìå òîãî, ïðè
ïðîâåäåíèè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû äîëæíû áûòü ó÷òåíû
ïîëîæåíèÿ äåéñòâóþùèõ ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ ñôåð îáùåñò -
âåííîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè â Ðîññèè (íàïðèìåð, Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ
çäðàâîîõðàíåíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2025 ãîäà).

Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñû ïðîãíîçèðîâàíèÿ äåìîãðàôè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ ìíîãîàñïåêòíûìè, è äëÿ èõ ðåøåíèÿ
òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîâ, ê êîòîðûì â ïåð -
âóþ î÷åðåäü îòíîñÿòñÿ ìåòîäû ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè -
ðîâàíèÿ.

ÏÐÈÍÖÈÏÛ È ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÌÎÄÅËÅÉ

Èç ñóùåñòâóþùèõ ñåãîäíÿ ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîöèàëü -
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì íàèáîëåå ðàç -
âèòûì ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìåòðè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, îñíîâàííîå íà âå -
ðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå âçàèìîñâÿçè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåò -

80

Ì.Ì. Íèçàìóòäèíîâ, Â.Â. Îðåøíèêîâ



ðîâ â ïðåäûäóùèå ïåðèîäû âðåìåíè1. Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò âû -
ÿâëÿòü è ó÷èòûâàòü êîëè÷åñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó èçó÷àåìûìè ïîêàçà -
òåëÿìè è âëèÿþùèìè íà íèõ ôàêòîðàìè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû
ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñèñòåìû ðåãðåñ -
ñèîííûõ óðàâíåíèé, â êîòîðûõ îòðàæàåòñÿ çàâèñèìîñòü èñêîìûõ âå -
ëè÷èí îò ýêçîãåííûõ ïàðàìåòðîâ [11] â óñëîâèÿõ, îïèñûâàåìûõ ìî -
äåëüþ, à òàêæå ëàãîâûìè ïåðåìåííûìè.

Ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñ î ôàêòîðàõ, âëèÿþùèõ íà äåìîãðàôè÷åñêèå
ïðîöåññû â ðåãèîíå, íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
âëèÿíèå îêàçûâàþò âñå õàðàêòåðèñòèêè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè. Â ÷àñòíîñòè, âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ñôåðû
îáùåñòâåííîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç -
âèòèÿ: äåìîãðàôèÿ; òðóä è ôèíàíñû íàñåëåíèÿ; æèëüå; çäðàâîîõðà -
íåíèå; îáðàçîâàíèå; êóëüòóðà, äîñóã, ñïîðò; áåçîïàñíîñòü; ýêîëîãèÿ;
ýêîíîìèêà; òîðãîâëÿ, òðàíñïîðò è ñâÿçü [10].

Êàê áûëî ïîêàçàíî â íàó÷íûõ ðàáîòàõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ -
íûõ àâòîðîâ, âàæíåéøèì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ äåìîãðàôè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
ðåãèîíà [12]. Ïðè ýòîì â ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ ïðèìåíÿþòñÿ ðàçíûå
ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîíÿòèÿ è âûäåëåíèþ
ýëåìåíòîâ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí -
íîñòüþ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
îíà îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî ôóíêöèîíèðîâàíèå ñâîèõ ñîñòàâëÿþùèõ
â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè, íî òàêæå èõ âîñïðîèçâîäñòâî è ðàçâèòèå
â áóäóùèå ïåðèîäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîä ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé
áóäåì ïîíèìàòü êîìïëåêñ âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îáåñ -
ïå÷èâàþùèõ óñëîâèÿ âîñïðîèçâîäñòâà ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà.

Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ñî -
öèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû è èíûõ çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ íà ïîêàçàòåëè
äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðåãèîíàõ Ðîññèè òðåáóåò ó÷åòà ñëåäóþ -
ùèõ îñîáåííîñòåé.
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1. Ðÿä ïîêàçàòåëåé, òàêèå êàê êîýôôèöèåíò ìèãðàöèîííîãî ïðè -
ðîñòà, â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ ìîãóò
ïðèíèìàòü êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ.

2. Ðàññìàòðèâàåìûå ïîêàçàòåëè èìåþò ðàçëè÷íóþ ðàçìåðíîñòü,
÷òî çàòðóäíÿåò èõ àíàëèç. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñî -
îáðàçíûì ïðîâåñòè èõ íîðìèðîâàíèå. Ïðè ýòîì ñëåäóåò âûäåëèòü äâå
ãðóïïû ïîêàçàòåëåé: ïîêàçàòåëè, ðîñò êîòîðûõ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê
ïîçèòèâíàÿ òåíäåíöèÿ, è ïîêàçàòåëè, ðîñò êîòîðûõ èíòåðïðåòèðóåòñÿ
êàê íåãàòèâíàÿ òåíäåíöèÿ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå íîðìèðîâàíèå äëÿ êàæäîãî èç ïîêàçàòåëåé â ðàñ -
ñìàòðèâàåìûå ïåðèîäû âðåìåíè îñóùåñòâëåíî ñ ïðèìåíåíèåì ôîðìóëû

Y
Y Y

Y Yi
n i=

-

-
min

max min

, (1)

ãäå Yi – çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïî i-ìó ðåãèîíó; Ymin, Ymax – ìèíè -
ìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïî âñåì ðàññìàòðè -
âàåìûì ðåãèîíàì ñîîòâåòñòâåííî; Yi

n  – íîðìèðîâàííîå çíà÷åíèå ïî -
êàçàòåëÿ ïî i-ìó ðåãèîíó.

Âî âòîðîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà

Y
Y Y

Y Yi
n i=

-

-
max

max min

. (2)

Ïðèâåäåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ôîðìóëàìè ê ñîïîñòàâè -
ìîìó âèäó ìàññèâ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà è ôîðìèðîâàíèÿ èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ
ïî êàæäîìó ïîêàçàòåëþ.

3. Îñîáåííîñòè ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà íå âñåãäà ïîçâîëÿþò ïîëó -
÷èòü íåîáõîäèìûå äàííûå ïî âñåìó ìàññèâó ðàññìàòðèâàåìûõ ñóáú -
åêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
ñòàòèñòè÷åñêîé áàçû â íàøåì èññëåäîâàíèè áûëè èñïîëüçîâàíû äàí -
íûå, ïðåäñòàâëåííûå íà ïîðòàëå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñò -
âåííîé ñòàòèñòèêè http://www.gks.ru/, âêëþ÷àÿ ñòàòèñòè÷åñêèå ñáîð -
íèêè «Ðåãèîíû Ðîññèè. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè»2.
Â ñâÿçè ñ èìåþùèìè ìåñòî ñðîêàìè ïóáëèêàöèè ñòàòèñòè÷åñêîé îò -
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÷åòíîñòè íàìè ðàññìàòðèâàëèñü äàííûå ñ 2010 ïî 2017 ã., çà èñêëþ -
÷åíèåì ðÿäà ñëó÷àåâ. Â ÷àñòíîñòè, ïî Ðåñïóáëèêå Êðûì è ã. Ñåâàñòî -
ïîëþ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëåíà íà÷èíàÿ ñ 2014 ã. Ýòè è íåêîòîðûå
äðóãèå èñêëþ÷åíèÿ áûëè ó÷òåíû ïðè àíàëèçå ñèòóàöèè è ôîðìèðî -
âàíèè ìîäåëüíîãî êîìïëåêñà.

4. Êàê ýêîíîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû, òàê è ïàðàìåòðû ðàçâèòèÿ ñî -
öèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà äåìîãðàôè÷åñêóþ
ñèòóàöèþ â ðåãèîíå íå íåïîñðåäñòâåííî â ìîìåíò èçìåíåíèÿ èõ âåëè -
÷èíû, à èìåþò «íàêîïèòåëüíûé» ýôôåêò [7]. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ
íàáëþäàåòñÿ è â îòíîøåíèè ïàðàìåòðîâ ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ. Êðîìå
òîãî, ñëåäóåò èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèé (âñïëåñêîâ
è ïðîâàëîâ). Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ðàññìàò -
ðèâàòü çíà÷åíèÿ äàííûõ ïîêàçàòåëåé íå çà îòäåëüíûé ãîä, à â ñðåäíåì
çà òðè ãîäà, ò.å. ïåðåéòè ê àíàëèçó ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ.

Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ îñîáåííîñòåé â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ ïðèí -
öèïîâ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè áûëè îïðå -
äåëåíû ñëåäóþùèå:

• ñèñòåìíîñòü. Ýòîò ïðèíöèï ïðåäïîëàãàåò ðàññìîòðåíèå ïàðà -
ìåòðîâ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé
ñèñòåìû â èõ âçàèìîñâÿçè, à òàêæå åå ñàìîé êàê ñëîæíîé ñèñòå -
ìû, âêëþ÷àþùåé ìíîæåñòâî ðàçíîðîäíûõ ýëåìåíòîâ;

• êîìïëåêñíîñòü. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì ïðèíöèïîì òðåáó -
åòñÿ êîìïëåêñíî ïîäõîäèòü ê àíàëèçó ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ â ïðåäåëàõ òåððèòîðèàëüíîé ñèñòåìû, â ÷àñò -
íîñòè ðàññìàòðèâàòü íå òîëüêî íåïîñðåäñòâåííûå ýêîíîìè÷åñ -
êèå ôàêòîðû, íî è îïîñðåäîâàííîå âëèÿíèå ñîöèàëüíûõ, ýêîëî -
ãè÷åñêèõ è èíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé;

• ïðîáëåìîîðèåíòèðîâàííîñòü. Äàííûé ïðèíöèï îïðåäåëÿåò íå -
îáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ êîíêðåòíîé ïðîáëåìû, íà ðåøåíèå êî -
òîðîé íàïðàâëåíà ìîäåëü. Òåì ñàìûì îãðàíè÷èâàåòñÿ îáëàñòü
èññëåäîâàíèÿ;

• íàó÷íîñòü. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìîäåëè òðåáóåòñÿ ïðèìåíÿòü
ñòðîãèå íàó÷íî îáîñíîâàííûå ìåòîäû è ïîäõîäû;

• ðåàëèçóåìîñòü. Îñîáåííîñòè ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè ñó -
ùåñòâåííî âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñ -

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
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êîé ìîäåëè äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè. Îãðàíè÷åíèÿ, îïðåäå -
ëÿåìûå îòñóòñòâèåì ÷àñòè ïîêàçàòåëåé íà èññëåäóåìîì óðîâíå
è âûñîêîé ñòåïåíüþ íåñòàáèëüíîñòè ðÿäîâ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí -
íûõ, çà÷àñòóþ íå ïîçâîëÿþò ïåðåéòè îò òåîðåòè÷åñêèõ ìî -
äåëüíûõ êîíñòðóêöèé ê èõ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè;

• ñîïîñòàâèìîñòü. Ïîêàçàòåëè, èñïîëüçóåìûå ïðè ôîðìèðîâà -
íèè ìîäåëè, äîëæíû áûòü ñîïîñòàâèìûìè. Äëÿ ýòîãî âñå ôè -
íàíñîâûå ïîêàçàòåëè äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â öåíàõ áàçî -
âîãî ïåðèîäà ñ ïðèìåíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ èíäåêñîâ-äå -
ôëÿòîðîâ;

• óíèâåðñàëüíîñòü. Ýòîò ïðèíöèï ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ïîñòðîåííîé ìîäåëè ê èññëåäîâàíèþ ãðóïïû îáú -
åêòîâ èëè ðåøåíèþ çàäà÷ â ñõîæèõ óñëîâèÿõ;

• òî÷íîñòü. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷àåìûå ñ ïðèìåíåíèåì ïîñòðîåí -
íîé ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, äîëæíû áûòü äîñòà -
òî÷íî òî÷íûìè, ò.å. ñîîòâåòñòâîâàòü àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëÿì
ðåàëüíîé ñèñòåìû;

• àäåêâàòíîñòü. Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü äîëæíà àäåêâàòíî îòðà -
æàòü ñóùåñòâóþùèå îñîáåííîñòè ðåàëüíîé ñîöèàëüíî-ýêîíî -
ìè÷åñêîé ñèñòåìû;

• öåëåñîîáðàçíîñòü. Äàííûé ïðèíöèï îáîñíîâûâàåò íåîáõîäè -
ìîñòü ðàçóìíîé ñòåïåíè äåòàëèçàöèè, òî÷íîñòè, àäåêâàòíîñòè
ìîäåëè. Ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ýòèõ ïàðàìåò -
ðîâ äàëüíåéøåå èõ óëó÷øåíèå ìîæåò îêàçàòüñÿ èçëèøíå òðóäî -
çàòðàòíûì ïðîöåññîì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëó÷àåìûì ðåçóëüòàòîì.

Óêàçàííûå ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ ìîäåëè îïðåäåëÿþò, ñ îäíîé
ñòîðîíû, òðåáîâàíèÿ ê äàííîé ìîäåëè, à ñ äðóãîé – îáëàñòü è îãðà -
íè÷åíèÿ åå ïðèìåíåíèÿ.

Íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ âûøå è ðÿäà äðóãèõ ïðåäïîñûëîê áûë
ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, âçàèìîóâÿçûâàþùèõ 
êëþ÷åâûå ïàðàìåòðû ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû è èíûå
çíà÷èìûå ôàêòîðû ñ ïàðàìåòðàìè äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðå -
ãèîíàõ Ðîññèè. Ê âõîäíûì ïàðàìåòðàì ìîäåëè îòíîñÿòñÿ ýêçîãåííûå
ïåðåìåííûå, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçâèòèå ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòó -
ðû ðåãèîíîâ Ðîññèè è çíà÷èìûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
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Â êà÷åñòâå âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü 
òàêèå äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êàê óðîâåíü ðîæäàåìîñòè, óðî -
âåíü ñìåðòíîñòè, óðîâåíü ìèãðàöèîííîãî ïðèðîñòà, íà îñíîâå êîòî -
ðûõ âïîñëåäñòâèè ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ ðåãèîíà.

Ïðè ýòîì ëîãèêà èññëåäîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî ïàðàìåòðû
ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà îòäåëü -
íûå ñîñòàâëÿþùèå äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî ðàçâèòèå ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, íà íàø âçãëÿä, èìååò êóäà
áîëåå ïðîòèâîðå÷èâîå âëèÿíèå íà äåìîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðå -
ãèîíàõ, ÷åì ýòîãî ìîæíî áûëî áû îæèäàòü. Â ÷àñòíîñòè, ïîâûøåíèå
âîçìîæíîñòåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ìèãðàöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè òåð -
ðèòîðèè [1], à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæåò ñíèçèòü ñóììàðíûé êîýôôè -
öèåíò ðîæäàåìîñòè [2]. Â ñâÿçè ñ ýòèì óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóêòóðû â òîì èëè èíîì ðåãèîíå íàäî îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç
öåëåé èññëåäîâàíèÿ, ò.å. â ïðèâÿçêå ê êîíêðåòíîé çàäà÷å. Â ÷àñòíîñòè,
â ðàìêàõ ïðîâåäåííîãî àíàëèçà áûëà ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ ëîãèêà
ðàñ÷åòà èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóê -
òóðû ñ òî÷êè çðåíèÿ åå âëèÿíèÿ íà óðîâíè ðîæäàåìîñòè (ÑÈðîæä),
ñìåðòíîñòè (ÑÈñìåðò) è ìèãðàöèè (ÑÈìèãð).

Íà ïåðâîì ýòàïå áûëè îïðåäåëåíû ÷àñòíûå ïîêàçàòåëè, õàðàêòå -

ðèçóþùèå ñôåðû ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû (òàêèå êàê

çäðàâîîõðàíåíèå, îáðàçîâàíèå, êóëüòóðíî-äîñóãîâàÿ ñôåðà, æèëèù -

íàÿ è êîììóíàëüíàÿ èíôðàñòðóêòóðà, ñôåðà òîðãîâëè è îêàçàíèÿ

óñëóã), è îñóùåñòâëåíà èõ ñâåðòêà â èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè ïî

êàæäîìó èç íàïðàâëåíèé. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáîáùåííîãî ïîêàçà -

òåëÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî ðàçâèòèå ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû â öå -

ëîì ïî ðåãèîíó, âûïîëíåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç (îöåíêà êîððåëÿ -

öèè ìåæäó âåëè÷èíîé ïàðàìåòðà äåìîãðàôè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððè -

òîðèè è óðîâíåì ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ïî êàæäîìó

èç íàïðàâëåíèé), à íîðìèðîâàííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððå -

ëÿöèè èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå âåñîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñîîòâåòñòâóþ -

ùèõ ïàðàìåòðîâ. Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì èíòåãðàëüíûå ïîêàçà -

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
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òåëè óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû äëÿ âûäåëåííûõ

íàïðàâëåíèé (Y
ÑÈ
n

îæäp
 Y

ÑÈ
n

ñìå òp
 Y

ÑÈ
n

ìèãp
) õàðàêòåðèçóþò ñèòóàöèþ â öå -

ëîì ïî ñòðàíå, îäíàêî â òåõ èëè èíûõ ðåãèîíàõ ñòåïåíü âëèÿíèÿ

êàæäîãî èç íèõ íà ñîîòâåòñòâóþùèé äåìîãðàôè÷åñêèé ïðîöåññ ìîæåò 

ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëà ïðîâåäåíà ãðóïïèðîâêà

ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðà âèëàìè, ïðåä -

ñòàâëåííûìè â òàáë. 1.
Â äàííîì ñëó÷àå, íà íàø âçãëÿä, óìåñòíà ñëåäóþùàÿ èíòåðïðå -

òàöèÿ. Ðåãèîíû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïåðâîé ãðóïïå, èìåÿ âûñîêèé óðîâåíü
ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, äåìîíñòðèðóþò íèçêèå äåìî -
ãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Òàê, íàïðèìåð, ã. Ìîñêâà, îáëàäàÿ øèðî÷àé -
øèìè âîçìîæíîñòÿìè âî âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñôåðàõ (îáðàçîâàíèå,
çäðàâîîõðàíåíèå è äð.) îòëè÷àåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèìè ïàðà -
ìåòðàìè ðîæäàåìîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàêèå ðåãèîíû, êàê Ðåñïóá -
ëèêà Äàãåñòàí, Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü, Ðåñïóáëèêà Òûâà è ×å÷åíñêàÿ
Ðåñïóáëèêà, îòñòàþò ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóê -
òóðû, îäíàêî çàíèìàþò ëèäèðóþùèå ïîçèöèè ïî óðîâíþ ðîæäàå -
ìîñòè, ñîîòâåòñòâåííî, îíè îòíîñÿòñÿ ê ÷åòâåðòîé è ïÿòîé ãðóïïàì.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü î ñòåïåíè ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëà
âîçäåéñòâèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû íà äåìîãðàôè÷åñêèå ïðî -
öåññû â ðåãèîíå.

Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ïî ôîðìèðîâàíèþ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé 
áàçèðîâàëàñü íà ó÷åòå âëèÿíèÿ èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ
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Òàáëèöà 1

Ïðàâèëà ãðóïïèðîâêè ðåãèîíîâ (îïðåäåëåíèå íîìåðà ãðóïïû)

Äåìîãðàôè÷åñêîå
ðàçâèòèå ðåãèîíà

Ðàçâèòèå ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû

Íèçêîå Ñðåäíåå Âûñîêîå

Íèçêîå 3 2 1

Ñðåäíåå 4 3 2

Âûñîêîå 5 4 3

Èñòî÷íèê: ðàçðàáîòàíî è ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.



ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû è ïðèíàäëåæíîñòè ðåãèîíà ê òîé èëè
èíîé ãðóïïå íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóà -
öèè â ðåãèîíå.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÝÊÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ
ÌÎÄÅËÅÉ ÂËÈßÍÈß ÑÎÖÈÀËÜÍÎÉ ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÛ
ÍÀ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎÃÎ È ÌÈÃÐÀÖÈÎÍÍÎÃÎ

ÏÐÈÐÎÑÒÀ

Ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîçâîëèë ïî -
ëó÷èòü çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ñóììàðíîãî êîýôôèöèåíòà ðîæäàåìîñ -
òè îò ÑÈðîæä è íîìåðà ãðóïïû, ê êîòîðîé îòíåñåí ðåãèîí ïî ðåçóëü -
òàòàì âûïîëíåííîé ãðóïïèðîâêè. Âêëþ÷åíèå íîìåðà ãðóïïû â êà -
÷åñòâå îäíîãî èç ôàêòîðîâ îáîñíîâûâàåòñÿ òåì, ÷òî îñîáåííîñòè ñî -
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî, êóëüòóðíîãî è èíîãî ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíîâ Ðîññèè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ðîæäàåìîñòü íàðàâíå ñ ôàê -
òîðàìè ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, òåì ñàìûì ïîâûøàÿ åå âàæ -
íîñòü â îäíèõ ðåãèîíàõ è ïîíèæàÿ â äðóãèõ. Àíàëîãè÷íûå óðàâíåíèÿ
ïîñòðîåíû äëÿ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ ñìåðòíîñòè (íåçàâèñèìûå ïåðå -
ìåííûå ìîäåëè – ÑÈðîæä è ïðèñâîåííûé íîìåð ãðóïïû ïî ñìåðò -
íîñòè) è îáùåãî êîýôôèöèåíòà ìèãðàöèè (íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå
ìîäåëè – ÑÈìèãð è ïðèñâîåííûé íîìåð ãðóïïû ïî ìèãðàöèè).

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ ñëåäóþùåãî âèäà:

Y b b Y b Ni ÑÈ
n

i
i

= + ´ + ´0 1 2 , (3)

ãäå Yi – ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé äâèæåíèå íàñåëåíèÿ (ñóììàðíûé 
êîýôôèöèåíò ðîæäàåìîñòè; óðîâåíü ñìåðòíîñòè; óðîâåíü ìèãðàöèè);
Ni – ïðèñâîåííûé ðåãèîíó íîìåð ãðóïïû ïî êàæäîìó èç ýëåìåíòîâ
äâèæåíèÿ íàñåëåíèÿ.

Â òàáëèöàõ 2–4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ ìîäåëåé ïî
äàííûì ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ.

Ðåçóëüòàòû äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î äî -
ïóñòèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ óðàâíåíèé äëÿ öåëåé äàëü -
íåéøåãî èññëåäîâàíèÿ. Çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ Ôèøåðà è t-ñòàòèñòèê
Ñòüþäåíòà äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ýòèõ óðàâíåíèé óäîâëåòâîðÿþò òðåáî -

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
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âàíèÿì. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûé êîìïëåêñ óðàâíåíèé ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí äëÿ öåëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåò -
ðîâ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû íà äåìîãðàôè÷åñêîå ðàçâèòèå ðå -
ãèîíîâ Ðîññèè íà ñðåäíåñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó.
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Òàáëèöà 2

Ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò ðîæäàåìîñòè

Ïåðåìåííàÿ Îöåíêà êîýôôèöèåíòà p-çíà÷åíèå

Êîíñòàíòà 0,580 0,00376

YÑÈ
n

pîæä 0,445 0,00314

Nðîæä 0,334 4,82 ´10–15

R2 0,77

F-ñòàòèñòèêà (p-çíà÷åíèå) 56,7 (5,36 ´10–16)

Ïðèìå÷àíèÿ: óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè p = 0,05; R2 – êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè; F – êðèòåðèé Ôèøåðà.

Èñòî÷íèê: ðàçðàáîòàíî è ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Òàáëèöà 3

Îáùèé êîýôôèöèåíò ñìåðòíîñòè

Ïåðåìåííàÿ Îöåíêà êîýôôèöèåíòà p-çíà÷åíèå

Êîíñòàíòà –7,72 0,00290

YÑÈ
n

ñìåpò 5,83 2,42 ´10–6

Nñìåðò 3,56 2,85 ´10–17

R2 0,81

F-ñòàòèñòèêà (p-çíà÷åíèå) 69,9 (3,33 ´10–18)

Ïðèìå÷àíèÿ: óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè p = 0,05; R2 – êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè; F – êðèòåðèé Ôèøåðà.

Èñòî÷íèê: ðàçðàáîòàíî è ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÖÅÍÀÐÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

ÐÀÇÂÈÒÈß

Ôîðìèðîâàíèå ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè
â ðåãèîíàõ Ðîññèè áàçèðóåòñÿ, êàê áûëî óêàçàíî ðàíåå, íà ó÷åòå
èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóê -
òóðû äàííûõ ðåãèîíîâ. Â òî æå âðåìÿ ñàìî ïî ñåáå èçìåíåíèå ïàðà -
ìåòðîâ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû íåñòàáèëüíî, è åãî ïðîãíîç òàê -
æå íîñèò âàðèàòèâíûé õàðàêòåð. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì
ðàññìîòðåòü òðè àëüòåðíàòèâû:

1) ïîñòåïåííîå óõóäøåíèå ñèòóàöèè (êîíñåðâàòèâíûé âàðèàíò);
2) ñîõðàíåíèå ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èí -

ôðàñòðóêòóðû (áàçîâûé âàðèàíò);
3) ïîñòåïåííîå óëó÷øåíèå ñèòóàöèè (óìåðåííî îïòèìèñòè÷åñêèé

âàðèàíò).

Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå îáùèõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èí -
ôðàñòðóêòóðû, êàæäàÿ èç àëüòåðíàòèâ îòðàæàåò ðàçëè÷íûå ðèñêè, òàê
èëè èíà÷å õàðàêòåðíûå äëÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ôîðìèðîâàíèå ðàçëè÷èé ìåæäó àëüòåðíàòèâàìè äîëæíî îñóùåñòâ -

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
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Òàáëèöà 4

Îáùèé êîýôôèöèåíò ìèãðàöèè

Ïåðåìåííàÿ Îöåíêà êîýôôèöèåíòà p-çíà÷åíèå

Êîíñòàíòà –477,19 6,44 ´10–17

YÑÈ
n

ìèãp 300,88 4,4 ´10–16

Nìèãð 62,22 2,46 ´10–11

R2 0,77

F-ñòàòèñòèêà (p-çíà÷åíèå) 56,6 (5,6 ´10–16)

Ïðèìå÷àíèÿ: óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè p = 0,05; R2 – êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè; F – êðèòåðèé Ôèøåðà.

Èñòî÷íèê: ðàçðàáîòàíî è ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.



ëÿòüñÿ íà îáùåé ìåòîäîëîãè÷åñêîé è ìåòîäè÷åñêîé áàçå. Ïðè ýòîì

íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïàðàìåòðû ïðîãíîçîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî

ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ñðåäíåñðî÷íóþ è äîëãîñðî÷íóþ

ïåðñïåêòèâó, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ñöåíàðíûå óñëîâèÿ, ïðåäñòàâ -

ëåííûå íà ñàéòå Ìèíèñòåðñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ3. Íàè -

áîëåå îáùèì ïîêàçàòåëåì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ òåìï ðîñòà âàëî -

âîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà ñòðàíû. Îäíàêî â îòíîøåíèè ýòîãî ïàðà -

ìåòðà íà ïåðñïåêòèâó äî 2024 ã. ïðåäñòàâëåíû òîëüêî äâà ñöåíàðèÿ

ðàçâèòèÿ: áàçîâûé è êîíñåðâàòèâíûé. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òðåòüåãî

ñöåíàðèÿ (óìåðåííî îïòèìèñòè÷åñêîãî) áûëà âûäâèíóòà ïðåäïîñûë -

êà î íåîáõîäèìîñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîõðàíåíèÿ ñîîòíîøåíèé ìåæ -

äó ïàðàìè ñöåíàðèåâ «êîíñåðâàòèâíûé – áàçîâûé» è «áàçîâûé – óìå -

ðåííî îïòèìèñòè÷åñêèé», à ñ äðóãîé – îòðàæåíèÿ äèíàìèêè, ïðåäó -

ñìîòðåííîé Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ. Òàêèì îáðàçîì, ðîñò ÂÂÏ Ðîññèè,

çàêëàäûâàåìûé â ìîäåëè â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè -

÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû, îïðåäåëÿåòñÿ òåìïàìè, ïðåäñòàâëåííûìè

â òàáë. 5.
Èñõîäÿ èç óêàçàííûõ òåìïîâ ðîñòà áûëà îïðåäåëåíà äèíàìèêà

èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóê -
òóðû â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðè ýòîì áûëè ó÷òåíû
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Òàáëèöà 5

Ñöåíàðíûå òåìïû ðîñòà ÂÂÏ Ðîññèè, % 

Ñöåíàðèé 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Êîíñåðâàòèâíûé 101,6 102,3 101,3 101,5 102,4 102,8 103,0 103,0

Áàçîâûé 101,6 102,3 101,3 102,0 103,1 103,2 103,3 103,3

Óìåðåííî
îïòèìèñòè÷åñêèé 101,6 102,3 101,3 102,2 103,3 103,4 103,5 103,5

Èñòî÷íèê: ðàçðàáîòàíî è ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

3 Ñì.: Ïðîãíîçû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
è îòäåëüíûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Ìèíèñòåðñòâî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèé -
ñêîé Ôåäåðàöèè. – URL: http://economy.gov.ru/minec/activity/sections/macro/prognoz .



ðåòðîñïåêòèâíûå çíà÷åíèÿ ïî êàæäîìó èç ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêà -
çàòåëåé ìîäåëè.

Ïîñëåäóþùàÿ ñâåðòêà âïëîòü äî èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðàç -
âèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ïî òðåì âûäåëåííûì íàïðàâëå -
íèÿì – ðîæäàåìîñòè, ñìåðòíîñòè è ìèãðàöèè áûëà ïðîèçâåäåíà â ñî -
îòâåòñòâèè ñ ðàíåå îïèñàííûì ïîäõîäîì. Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå
ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèÿ èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ê 2024 ã. ïðåäñòàâëåíû
â òàáë. 6.

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
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Òàáëèöà 6

Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ðåãèîíîâ
Ðîññèè ê 2024 ã. (ïðîãíîç) 

Ðåãèîí
ÑÈðîæä ÑÈñìåðò ÑÈìèãð

1 2 3 1 2 3 1 2 3

ã. Ìîñêâà 1,35 1,51 1,58 1,24 1,38 1,45 1,35 1,51 1,58

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 1,31 1,46 1,53 1,15 1,28 1,34 1,42 1,58 1,66

Ñàõàëèíñêàÿ îáë. 1,06 1,18 1,24 1,00 1,11 1,17 1,06 1,18 1,24

Êðàñíîäàðñêèé êðàé 1,05 1,17 1,23 0,96 1,07 1,12 1,19 1,32 1,39

Âîðîíåæñêàÿ îáë. 1,12 1,24 1,31 1,06 1,19 1,25 1,27 1,42 1,49

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí 1,02 1,14 1,19 0,98 1,09 1,14 1,30 1,45 1,52

Ñâåðäëîâñêàÿ îáë. 1,00 1,11 1,17 0,97 1,08 1,13 1,12 1,25 1,31

Õàáàðîâñêèé êðàé 1,11 1,24 1,30 1,02 1,14 1,19 1,06 1,18 1,24

Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí 0,93 1,03 1,09 0,91 1,01 1,06 1,18 1,32 1,39

… … … … … … … … … …

Ðåñïóáëèêà Àëòàé 0,66 0,74 0,77 0,55 0,61 0,64 0,81 0,90 0,95

Ðåñïóáëèêà Èíãóøåòèÿ 0,40 0,45 0,47 0,46 0,52 0,54 0,74 0,83 0,87

Ðåñïóáëèêà Êàëìûêèÿ 0,63 0,70 0,74 0,59 0,66 0,69 0,83 0,93 0,97

Ðåñïóáëèêà Òûâà 0,65 0,72 0,76 0,54 0,60 0,63 0,60 0,67 0,70

Ïðèìå÷àíèå: 1 – êîíñåðâàòèâíûé ñöåíàðèé; 2 – áàçîâûé ñöåíàðèé; 3 – óìåðåí íî
îïòèìèñòè÷åñêèé ñöåíàðèé.

Èñòî÷íèê: ðàçðàáîòàíî è ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.



Íà îñíîâå äàííûõ çíà÷åíèé áûë ñôîðìèðîâàí ïðîãíîçíûé ðåé -
òèíã ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè 
ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû (òàáë. 7).

Àíàëèç ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â öåëîì ðåãèîíû
ñîõðàíÿþò ñâîè ïîçèöèè â ðåéòèíãå. Òàê, áëàãîäàðÿ âûñîêèì çíà -

92

Ì.Ì. Íèçàìóòäèíîâ, Â.Â. Îðåøíèêîâ

Òàáëèöà 7

Ðåéòèíã ðåãèîíîâ Ðîññèè ïî äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè 

Ðåãèîí

Êîýôôèöèåíò ïðèðîñòà
íàñåëåíèÿ

Ðàíã ðåãèîíà

2017

2024 (ïðîãíîç)

2017

2024 (ïðîãíîç)

é
û
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ã. Ñåâàñòîïîëü 18,3 9,4 12,5 13,9 1 4 3 2

Ðåñïóáëèêà
Èíãóøåòèÿ 15,6 7,6 9,7 10,6 2 5 8 10

×å÷åíñêàÿ
Ðåñïóáëèêà 15,5 10,7 13,1 14,2 3 2 1 1

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 13,2 6,5 11,0 13,1 4 8 5 5

Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë. 12,1 9,4 12,2 13,5 5 3 4 4

Ìîñêîâñêàÿ îáë. 10,7 7,1 10,2 11,6 6 7 6 6

ã. Ìîñêâà 10,0 5,1 9,3 11,3 7 11 9 8

… … … … … … … … …

Êóðãàíñêàÿ îáë. –10,1 –9,7 –7,2 –6,1 78 69 71 72

Îðëîâñêàÿ îáë. –10,1 –12,6 –9,6 –8,2 79 81 80 80

Ìàãàäàíñêàÿ îáë. –10,2 –12,1 –9,0 –7,5 80 80 77 77

Ðåñïóáëèêà Êîìè –11,5 –12,0 –9,7 –8,6 81 79 81 81

Åâðåéñêàÿ àâò. îáë. –13,5 –14,1 –12,0 –11,1 82 82 82 82

Èñòî÷íèê: ðàçðàáîòàíî è ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.



÷åíèÿì ïîêàçàòåëåé åñòåñòâåííîãî ïðèðîñòà (îñîáåííî íà ôîíå ñíè -
æàþùåéñÿ ðîæäàåìîñòè â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñóáúåêòîâ Ðîñ -
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè) â óäåëüíîì âûðàæåíèè íà ëèäèðóþùèå ïîçèöèè
ìîãóò âûéòè ×å÷åíñêàÿ Ðåñïóáëèêà è Ðåñïóáëèêà Òûâà, êîòîðûå è íà
òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè âõîäÿò â ïåðâóþ äåñÿòêó. Ñíèæåíèå ìèã -
ðàöèîííîãî ïðèòîêà íàñåëåíèÿ â ã. Ñåâàñòîïîëü ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî
îí ïîêèíåò ïåðâóþ ïîçèöèþ, íî, âåðîÿòíî, ñîõðàíèò ìåñòî â ïÿòåðêå
ëèäåðîâ. Ãîðîä Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü â ñîîòâåò -
ñòâèè ñ êîíñåðâàòèâíûì è áàçîâûì ñöåíàðèÿìè ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè
â ðåéòèíãå, â ñîâîêóïíîñòè ïî-ïðåæíåìó çàíèìàÿ ÷åòâåðòóþ è ïÿòóþ
ñòðî÷êè.

Íåñêîëüêî ïîçèöèé òåðÿåò ã. Ìîñêâà. Ýòî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî
êîìïëåêñîì ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå êàê íà åñòåñòâåííûé,
òàê è íà ìèãðàöèîííûé ïðèðîñò íàñåëåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ðåïðîäóê -
òèâíîå ïîâåäåíèå æèòåëåé ñòîëèöû íå ïîçâîëÿåò îæèäàòü ñóùåñò -
âåííîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ðîæäàåìîñòè, à áîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü íà -
ñåëåíèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ìèãðàöèîííîãî
ïðèðîñòà. Êðîìå òîãî, âûñîêàÿ ñòîèìîñòü æèëüÿ â ñîâîêóïíîñòè ñî
ñíèæåíèåì ðåàëüíûõ äîõîäîâ ãðàæäàí [8] äåëàåò áîëåå ïðèâëåêà -
òåëüíîé Ìîñêîâñêóþ îáëàñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìîé ñòîëèöåé.

Ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ïîçèöèè â ðåéòèíãå îòìå÷àåòñÿ äëÿ
Òîìñêîé îáëàñòè (ïåðåõîä ñ 26-é íà 44-þ ñòðî÷êó). Ïîäîáíîå èçìå -
íåíèå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ñëîæèâøåéñÿ äèíàìèêîé äåìîãðàôè -
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òàê, åñëè â ïåðèîä ñ 2010 ïî 2017 ã. â ñðåäíåì ïî
Ðîññèè óðîâåíü ñìåðòíîñòè ñíèçèëñÿ íà 1,8 ï.ï., òî äëÿ Òîìñêîé
îáëàñòè ñíèæåíèå ñîñòàâèëî 1,2 ï.ï. Ïðè ýòîì áîëåå ñóùåñòâåííûì
îêàçàëîñü ñíèæåíèå âåëè÷èíû ñóììàðíîãî êîýôôèöèåíòà ðîæäàå -
ìîñòè – ñ 1,59 â 2013 ã. äî 1,47 â 2017 ã. (ïðè ñðåäíåðîññèéñêèõ
çíà÷åíèÿõ 1,71 è 1,62 ñîîòâåòñòâåííî). Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ìèã -
ðàöèîííîãî ïðèðîñòà íàñåëåíèÿ â ïåðèîä ñ 2010 ïî 2017 ã. ñíèçèëîñü
ñ 75 äî –11 ÷åë. íà 10 òûñ. íàñåëåíèÿ, ò.å. ïðèòîê íàñåëåíèÿ â ðåãèî -
íå ñìåíèëñÿ åãî óáûëüþ.

Îáðàòíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèè è Ìóð -
ìàíñêîé îáëàñòè, êîòîðûå ïîäíÿëèñü â ðåéòèíãå íà 12 è 14 ñòðî÷åê
ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî, îäíàêî, íå ïîçâîëèëî èì ïðåîäîëåòü òåíäåíöèþ
óáûëè íàñåëåíèÿ.

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âàæíîñòü ðàçâèòèÿ ñîöè -
àëüíîé èíôðàñòðóêòóðû òåððèòîðèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ
äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Êîìïëåêñíîñòü âëèÿíèÿ ðàçíîðîäíûõ
ôàêòîðîâ òðåáóåò ðàçðàáîòêè òàêèõ æå êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé. Ðå -
çóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ, íà íàø âçãëÿä, ìîãóò ïîìî÷ü
â âûïîëíåíèè ýòîé çàäà÷è. Âìåñòå ñ òåì îñòàåòñÿ íå äî êîíöà ðåøåí -
íûì âîïðîñ öåëåïîëàãàíèÿ â äàííîé îáëàñòè. Äåêëàðèðóåìàÿ çàäà÷à
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ Ðîññèè è åå ðåãèîíîâ ôàêòè÷åñêè
íå îáîñíîâûâàåòñÿ â äîêóìåíòàõ ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â òî æå
âðåìÿ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ïðîòèâîïîëîæíûå
ìíåíèÿ íà÷èíàÿ ñ óáåæäåííîñòè â íåîáõîäèìîñòè âûðàâíèâàíèÿ
óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ â ðåãèîíàõ ñòðàíû è çàêàí÷èâàÿ îáîñíî -
âàíèåì öåëåñîîáðàçíîñòè åãî êîíöåíòðàöèè â êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ
[9]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ 
ëèøü ñîñòàâíûì ýëåìåíòîì áîëåå ñëîæíîé çàäà÷è, ñâÿçàííîé ñ îïðå -
äåëåíèåì íàïðàâëåíèÿ äåìîãðàôè÷åñêîãî è, êàê ñëåäñòâèå, îáùåãî
ðàçâèòèÿ ñòðàíû â ñðåäíåñðî÷íîé è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ
¹ 075-01211-20-01 Èíñòèòóòà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé ÓÔÈÖ ÐÀÍ íà 2020 ã.
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M.M. Nizamutdinov, V.V. Oreshnikov

DESIGNING A SET OF ECONOMETRIC MODELS
TO MEASURE THE IMPACT OF SOCIAL

INFRASTRUCTURE ON DEMOGRAPHIC DEVELOPMENT
INDICATORS IN RUSSIAN REGIONS

This article deals with accounting for the impact that the level of social
infrastructure development has when forecasting demographic processes in the
regions of the Russian Federation. The study’s methodological base is compri -
sed of works by contemporary Russian and international authors. To solve
the problems, we have used methods of indicator standardization, data gro -
uping, economic/mathematical modeling, and rating.

In the study, we have developed a set of econometric models to assess
the impact of social infrastructure on specific demographic process indicators
in Russian regions: they take into account both the level of social infrastructure
development across various areas of demographic processes and the results
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of grouping regions by the level at which social infrastructure is delivered. The
second component included made it possible to make the models more ade -
quate, as they started to reflect the regional characteristics of reproductive
behavior in different Russian regions. In particular, we have created equations
that describe the influence of these factors on birth, death, and net migration
rates. Having evaluated the quality of the equations obtained, we claim they
may be applied to analyzing the situation and subsequent forecasting.

We have examined the established econometric model set and, using it as
a basis, formed a forecast for changes in the Russian regions’ demographic
parameters according to three scenarios. An analysis of the results shows that
a medium-term increase in the birth rate is unlikely; together with slowed down
mortality and a difficult migration situation maintained in many regions, the
threat of a national demographic crisis is intensifying. The findings can be used
in drafting a state demographic policy.

Keywords: econometric model; social infrastructure; demographic pro -
cesses; regions of Russia; principles; grouping; scenario forecasting; ratings
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