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Àâòîð àíàëèçèðóåò ñîäåðæàíèå AR-òåõíîëîãèè è àñïåêò èñïîëüçîâà-
íèÿ åå â îáðàçîâàíèè. Â ñòàòüå èññëåäîâàíà ñïåöèôèêà èíôîðìàòèçà-
öèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â âóçå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åá-
íèêîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Â ñòàòüå îáîñíîâûâàåòñÿ  ïðèìåíåíèå èííîâà-
öèîííîé òåõíîëîãèè äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòè â ñîâðåìåííûõ
ó÷åáíèêàõ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, ñóùåñòâåííî ïîâûøàþùåãî
êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ, ìîòèâàöèþ ñòóäåíòîâ è îïòè-
ìèçèðóþùåå äåÿòåëüíîñòü ïðåïîäàâàòåëÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîïîëíèòåëüíàÿ ðåàëüíîñòü, AR-òåõíîëîãèè, âèð-
òóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü, augmented reality,  ó÷åáíèê ñ äîïîëíèòåëüíîé ðå-
àëüíîñòüþ, êîìïüþòåðíàÿ âèçóàëèçàöèÿ.

AUGMENTED REALITY AS AN EFFECTIVE INNOVATIVE MEANS
FOR IMPROVEMENT OF THE EDUCATION QUALITY

I. A. Stupin (Novosibirsk)

The author analyzes the content of the augmented reality (AR) technology
and the aspect of its usage in education. In the article, the specificity of the
educational process informatization in the higher education institution by means
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of using the textbooks of new generation is investigated. Thus, there is
substantiated  the application of the innovative technology of augmented reality
in modern textbooks as a means of training which significantly increases the
quality and efficiency of learning, motivation of students and optimizesthe
teacher’s activity.

Key words: augmented reality, AR technologies, virtual reality, textbook
with augmented reality, computer visualization.

Îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ÿâ-
ëÿåòñÿ èíôîðìàòèçàöèÿ — ïðîöåññ îáåñïå÷åíèÿ ñôåðû îáðàçîâàíèÿ ìåòî-
äîëîãèåé è ïðàêòèêîé ðàçðàáîòêè è îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èííîâà-
öèîííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåàëèçàöèþ
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ öåëåé îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ.

Â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ìåíÿåòñÿ ïàðàäèãìà ïåäàãî-
ãè÷åñêîé íàóêè, èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ. Íîâûå
ìåòîäû îáó÷åíèÿ, îñíîâàííûå íà àêòèâíûõ, ñàìîñòîÿòåëüíûõ ôîðìàõ ïðè-
îáðåòåíèÿ çíàíèé è ðàáîòå ñ èíôîðìàöèåé, âûòåñíÿþò äåìîíñòðàöèîííûå
è èëëþñòðàòèâíî-îáúÿñíèòåëüíûå ìåòîäû, øèðîêî èñïîëüçóåìûå òðàäè-
öèîííîé ìåòîäèêîé îáó÷åíèÿ, îðèåíòèðîâàííîé â îñíîâíîì íà êîëëåêòèâ-
íîå âîñïðèÿòèå èíôîðìàöèè [1]. Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà,
ïîâûøåíèÿ åãî ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà ñîçäàþòñÿ íîâûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ïðîäóêòû (íàïðèìåð, ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè, èíòåðàêòèâíûå êîíòåê-
ñòíî çàâèñèìûå ëåêöèè è ïð.). Â ýòîé ñâÿçè íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåê-
òèâíûì ïðèìåíåíèå â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå òåõíîëîãèè äîïîëíèòåëü-
íîé ðåàëüíîñòè.

Ðàññìîòðèì ïîíÿòèå «äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü» (augmented reality, ñî-
êðàùåííî AR). Ýòî íîâàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò ñìåøåíèå â
ðåàëüíîì âðåìåíè  öèôðîâîé èíôîðìàöèè, îáðàáàòûâàåìîé êîìïüþòåðîì,
ñ èíôîðìàöèåé, ïîñòóïàþùåé èç ðåàëüíîãî ìèðà, ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êîìïüþòåðíûõ èíòåðôåéñîâ. Äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü äåëàåò ÿâíûì
íåÿâíîå, òî åñòü îçíà÷àåò, ÷òî èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ íåÿâíî ñâÿçàíà ñ êîíòåê-
ñòîì, ñòàíîâèòñÿ  äîñòóïíîé â óäîáíîì âèäå ñ ïîìîùüþ èíòåðôåéñà AR.

AR-òåõíîëîãèè íà÷àëè àêòèâíî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ âî âñåì ìèðå â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû, è â äàëüíåéøåì, âåðîÿòíî, áóäóò îêàçûâàòü áîëüøîå âëèÿ-
íèå íà äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà è îáùåñòâî. Òåðìèí «äîïîëíåííàÿ ðåàëü-
íîñòü» áûë ïðèäóìàí èññëåäîâàòåëåì êîðïîðàöèè Boeing Ò. Ï. Êàóäåëîì
â 1992 ã., êîòîðûé èñïîëüçîâàë ýòó ôîðìóëèðîâêó äëÿ îïèñàíèÿ ñèñòåìû,
êîòîðàÿ ïîìîãàëà ðàáî÷èì â ñáîðêå è óñòàíîâêå ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé â
ñàìîëåòàõ [2]. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû òåõíîëîãèè AR ðàçðàáàòûâàëèñü â
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ è óíèâåðñèòåòàõ ïî âñåìó ìèðó. Â ïîñ-
ëåäíåå äåñÿòèëåòèå òåõíîëîãèÿ íà÷àëà ìèãðèðîâàòü èç èññëåäîâàòåëüñ-
êèõ ëàáîðàòîðèé íà ðûíîê êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé, ðåàëèçóÿñü â ïåð-
âóþ î÷åðåäü â ñôåðå ìàðêåòèíãà è ðàçâëå÷åíèé.

Ðàññìîòðèì ïîíÿòèå «äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü». Èññëåäîâàòåëü Ð. Àçó-
ìà â 1997 ã. îïðåäåëèë äîïîëíåííóþ ðåàëüíîñòü êàê ñèñòåìó, êîòîðàÿ:
1) ñîâìåùàåò âèðòóàëüíîå è ðåàëüíîå; 2) âçàèìîäåéñòâóåò â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè; 3) ðàáîòàåò â 3D [3]. Â 1994 ã. Ï. Ìèëãðîì è Ô. Êèñèíî îïèñàëè
êîíòèíóóì âèðòóàëüíîñòü-ðåàëüíîñòü – ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ðåàëüíîñòüþ
è âèðòóàëüíîñòüþ, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü
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(áëèæå ê ðåàëüíîñòè) è äîïîëíåííàÿ âèðòóàëüíîñòü (áëèæå ê âèðòóàëüíî-
ñòè). Äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü – äîáàâëåíèå ê ïîñòóïàþùèì èç ðåàëüíîãî
ìèðà îùóùåíèÿì ìíèìûõ îáúåêòîâ, îáû÷íî âñïîìîãàòåëüíî-èíôîðìàòèâ-
íîãî ñâîéñòâà. Â çàïàäíîì íàó÷íîì ñîîáùåñòâå äàííîå íàïðàâëåíèå ñòà-
ëî íàçûâàòüñÿ  augmented reality (AR) [4].

Ñîãëàñíî Ã. Áåíåñó, «äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîíòåêñòîì è ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàåòñÿ íå êàê àáñòðàêòíàÿ çà-
ïèñü, à òàê, ñëîâíî îáúåêòû äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ñóùåñòâóþò â ïðèðî-
äå è æèçíè. Äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü – ýòî èíñòðóìåíò, êîòîðûé ïîçâîëÿ-
åò îäíîìó èëè ìíîãèì íàáëþäàòåëÿì ðàñøèðèòü ñâîå ïîëå çðåíèå ïðè
ïîìîùè âèðòóàëüíûõ ýëåìåíòîâ îáû÷íî ñîçäàííûõ êîìïüþòåðîì [5].
Èññëåäîâàòåëü Ã. Áåíåñ îïðåäåëÿåò ñëåäóþùèå ïðàâèëà êàê íåîáõîäèìûå
äëÿ òîãî, ÷òîáû äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü áûëà ïðèíÿòà îáðàçîâàíèåì è
îáùåñòâîì: ïîëíàÿ èíòåðàêòèâíîñòü â ðåàëüíîì âðåìåíè; òî÷íîå è ñâåðõ-
áûñòðîå îòñëåæèâàíèå; ñòåðåîñêîïèÿ; ñâåðõïîðòàòèâíîñòü è áåñïðîâîä-
íîñòü; îùóùåíèå «ïîëíîãî ïîãðóæåíèÿ» [5].

Äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü — ýòî îêðóæåíèå, êîòîðîå âêëþ÷àåò êàê ýëå-
ìåíòû âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, òàê è ýëåìåíòû ðåàëüíîãî ìèðà. Íàïðè-
ìåð, ïîëüçîâàòåëü AR ìîæåò íàäåòü ïîëóïðîçðà÷íûå î÷êè, ÷åðåç êîòîðûå
îí ñìîæåò âèäåòü ðåàëüíûé ìèð è èçîáðàæåíèÿ, ñîçäàííûå êîìïüþòåðîì,
ñïðîåöèðîâàííûå íà ýòîò ìèð.

Çíà÷åíèå òåðìèíà «äîïîëíèòåëüíàÿ ðåàëüíîñòü» ìîæíî ëó÷øå ïîíÿòü,
ñðàâíèâàÿ åãî ñ «âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòüþ». Â ñëó÷àå ñ âèðòóàëüíîé ðå-
àëüíîñòüþ ïîëüçîâàòåëü ïîãðóæàåòñÿ â âèðòóàëüíóþ ñðåäó, ïîëíîñòüþ
ñîçäàííóþ íà êîìïüþòåðå, â ñëó÷àå ñ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòüþ âèðòóàëü-
íûå ýëåìåíòû íàêëàäûâàþòñÿ è èíòåãðèðóþòñÿ â ðåàëüíîå ôèçè÷åñêîå
ïðîñòðàíñòâî. Ýòî ïðîöåññ, ïðîòèâîïîëîæíûé âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè.
Ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùèõ óñòðîéñòâ âçàèìîäåéñòâèÿ è ìîíèòîðîâ äîïîëíè-
òåëüíàÿ ðåàëüíîñòü ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ïîëó÷àòü äîñòóï ê èíôîðìà-
öèè, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííîé ñ êîíòåêñòîì åå èñïîëüçîâàíèÿ, íàëîæå-
íèåì öèôðîâûõ ñëîåâ èíôîðìàöèè â ôèçè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, è, â òî æå
âðåìÿ, ïîçâîëÿÿ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ öèôðîâûìè ýëåìåíòàìè, ñîçäàâàÿ
èëëþçèþ  ïðèíàäëåæíîñòè èññëåäóåìîãî îáúåêòà ê ðåàëüíîìó ìèðó.

Â ïðîøëîì ïå÷àòíûå ó÷åáíûå ìàòåðèàëû àáñîëþòíî äîìèíèðîâàëè â
ìèðå èíôîðìàöèè, à ñåãîäíÿ, ïî óòâåðæäåíèþ Ê. Ïåðåé, îáùåñòâî íàõî-
äèòñÿ â ñåðåäèíå «ôàçîâîãî ïåðåõîäà» [6].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñêàçûâàþòñÿ ïðîãíîçû, ÷òî â ñêîðîì áóäóùåì
ïå÷àòíûå ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ïåðåñòàíóò èçäàâàòüñÿ è áóäóò ïîëíîñòüþ
çàìåíåíû íà öèôðîâûå. Ïðàâèòåëüñòâî Êèòàÿ îáúÿâèëî î ïëàíàõ îòêàçà â
áëèæàéøåå âðåìÿ îò ïå÷àòíûõ èçäàíèé è çàìåíû èõ íà e-book, à â øòàòå
Èíäèàíà (ÑØÀ) îáúÿâèëè î òîì, ÷òî â øêîëàõ íå îáÿçàòåëüíî äåòåé ó÷èòü
ïèñàòü, íî îáÿçàòåëüíî – ïå÷àòàòü íà êîìïüþòåðå. Êàê ñêîðî ïå÷àòíàÿ
êíèãà èñ÷åçíåò èç íàøåãî îáèõîäà? Ìû óáåæäåíû, ÷òî ýòîãî íå ïðîèçîé-
äåò, åñëè èçäàòåëÿìè â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîãî íàïðàâëåíèÿ áóäåò âûá-
ðàíà èíòåãðàöèÿ ïå÷àòíîãî è öèôðîâîãî êîíòåíòà. Âèäåíèå áóäóùåãî,
êîòîðîå ìû ðàçäåëÿåì, õîðîøî èëëþñòðèðóåò Ê. Ïåðåé: «ëþáûå ïå÷àòíûå
ìàòåðèàëû îáåñïå÷àò äîïîëíèòåëüíûé êîíòåíò â ñî÷åòàíèè ñ êàìåðîé è
àëãîðèòìîì, êîòîðûé ðàñïîçíàåò ñîäåðæèìîå ñòðàíèöû, à òàêæå ïëàòôîð-
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ìîé äëÿ èçâëå÷åíèÿ öèôðîâûõ äàííûõ, ñâÿçàííûõ ñ íèìè» [6]. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñî÷åòàíèå äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ñ ïå÷àòíûìè èçäàíèÿìè èìååò
ïðåèìóùåñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì áóìàæíûõ è öèôðîâûõ
íîñèòåëåé êîíòåíòà ïî îòäåëüíîñòè. Ýòî òîò ñëó÷àé, êîãäà öåëîå áîëüøå,
÷åì ñóììà åãî ÷àñòåé.

Ïîñêîëüêó äîïîëíèòåëüíàÿ ðåàëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî íîâîé òåõ-
íîëîãèåé, ìàñøòàáíûõ èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ åå â
îáðàçîâàíèè åùå íå áûëî. Îäíàêî íà Çàïàäå ïðîâåäåíû íåêîòîðûå èññëå-
äîâàíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ îòìåòèì ñëåäóþùèå:

– Â 2003 ã. Õ. Êàóôìàí è Ä. Øìàëüøòàéã èçó÷èëè, êàêèì îáðàçîì òåõ-
íîëîãèÿ AR óëó÷øàåò ñïîñîáíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
îáúåêòîâ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè è ãåîìåòðèè. Àâòîðû èññëåäîâàíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàëè óëó÷øåíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ íàâûêîâ èñïû-
òóåìûõ ïðè îáó÷åíèè ñ ïðèìåíåíèåì äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòè  [7].

– Â 2008 ã. Ý. Êëîïôåð îïóáëèêîâàë èññëåäîâàíèå î ïðèìåíåíèè äîïîë-
íèòåëüíîé ðåàëüíîñòè â îáðàçîâàòåëüíûõ èãðàõ. Îí ðàññìàòðèâàë êîíê-
ðåòíûå ïðèìåðû ìîáèëüíûõ îáó÷àþùèõ èãð è èñïîëüçóåìóþ â íèõ äîïîë-
íèòåëüíóþ ðåàëüíîñòü. Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé îí ñäå-
ëàë âûâîä, ÷òî ïðèëîæåíèÿ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè â îáó÷åíèè äàþò
áîëüøèé ïîòåíöèàë äëÿ ðàçâèòèÿ ó ñòóäåíòîâ íàâûêîâ, íåîáõîäèìûõ â
XXI â. [8].

– Ïðîôåññîð Ãàðâàðäñêîé âûñøåé øêîëû Ê. Äåäå ïðîâåë îáøèðíîå
èññëåäîâàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, îí îáúÿñíèë, êàê
äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ïîëó÷èòü ðåàëüíûé îïûò,
÷òî  â ñâîþ î÷åðåäü, ïîìîãàåò â åãî îáðàçîâàíèè [9].

– Â 2007 ã. Ä. Øìàëüøòàéã è Ä. Âàãíåð  ðàçðàáîòàëè ïîðòàòèâíîå ïðè-
ëîæåíèå äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòè Studierstube ES. Îíè ñîçäàëè èãðó,
îñíîâàííóþ íà ãåîêîîðäèíàòàõ ðàñïîëîæåíèÿ ìóçåéíûõ ýêñïîíàòîâ. Ó÷àñò-
íèêàì èãðû òðåáîâàëîñü îáúåäèíèòüñÿ â ãðóïïû è ïðè ñåáå èìåòü ïîðòà-
òèâíîå ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî. Ðåàêöèÿ íà îïûò èñïîëüçîâàíèÿ AR â îáó-
÷àþùåé èãðå áûëà ïîëîæèòåëüíîé. Ïîëüçîâàòåëè îöåíèëè äàííûé îïûò
êàê ïîâûøàþùèé ìîòèâàöèþ ê îáó÷åíèþ, òàêæå èì ïîíðàâèëñÿ îïûò ñî-
âìåñòíîé ðàáîòû [10].

– Â 2009 ã. ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé èç Õåëüñèíêè èçó÷èëà îñîáåííîñòè
èãðû, èñïîëüçóþùåé äîïîëíèòåëüíóþ ðåàëüíîñòü íà îñíîâå ãåîëîêàöèè.
 Èõ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ñî-
äåéñòâóåò ðàçâèòèþ êîììóíèêàòèâíûõ íàâûêîâ, óìåíèþ âûðàáàòûâàòü
ñîâìåñòíûå ðåøåíèÿ. Â ïðîöåññå èãðû ó÷àñòíèêè âûíóæäåíû ñîòðóäíè-
÷àòü è âåñòè ïåðåãîâîðû äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ çàäà÷ [11].

– Â 2009 ã. ãðóïïà ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëîæåíèÿ AR «Õèìè÷åñêèå ðåàê-
öèè» èçó÷èëà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ èõ ïðèëîæåíèÿ ê ïðîöåññó îáó÷å-
íèÿ ñòóäåíòîâ õèìèè. Îíè îáíàðóæèëè, ÷òî ñèñòåìà ïîçâîëèëà ñòóäåíòàì
ðàññìàòðèâàòü ìîëåêóëû ñ íåñêîëüêèõ òî÷åê çðåíèÿ, à òàêæå êîíòðîëè-
ðîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ìîëåêóë. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî
ñèñòåìà ïîìîãàåò ïîíèìàíèþ õèìèè è óìåíüøàåò ñòðàõè ñòóäåíòîâ, ñâÿ-
çàííûå ñ íåïîíèìàíèåì ïðåäìåòà [12].

– Â 2010 ã. èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà Grupo de Investigación en Habilidades
Espaciales DEHAES îïèñàëà, êàê ó÷åáíèê, èñïîëüçóþùèé äîïîëíèòåëüíóþ
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ðåàëüíîñòü, ïîìîã ñòóäåíòàì âèçóàëèçèðîâàòü è âûïîëíèòü ïðîñòðàíñòâåí-
íûå èíæåíåðíûå çàäà÷è. Èññëåäîâàòåëè ðåçþìèðóþò, ÷òî ñòóäåíòû íà-
øëè äàííûé îïûò ïîëåçíûì [13].

– À. Äèàñ â 2009 ã. ïðîâåëà èññëåäîâàíèå, ñâÿçàííîå ñ îöåíêîé âëèÿíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷åáíèêîâ, èñïîëüçóþùèõ äîïîëíèòåëüíóþ ðåàëü-
íîñòü, íà ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ. Ïî äàííûì À. Äèàñ, çàíèìàÿñü ïî ó÷åáíè-
êàì ñ AR, ñòóäåíòû ïîëó÷àþò áîëåå áîãàòûé è ïîëåçíûé îïûò.  Îöåíèâàÿ
âîçäåéñòâèå ó÷åáíèêîâ, èñïîëüçóþùèõ AR, îíà âûÿâèëà ïÿòü ôóíêöèé äî-
ïîëíèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ òàêèõ ó÷åáíèêîâ íà ñòóäåíòîâ:

– äîáàâëåíèå âèçóàëèçàöèè â ñòàíäàðòíûå ó÷åáíèêè óâåëè÷èâàåò öåí-
íîñòü ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà;

– âèçóàëèçèðîâàííûé òåêñò ëåã÷å ïîíÿòü è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ óëó÷øàåòñÿ;

– àóäèî-âèçóàëüíîå ñîäåðæèìîå ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè ó÷åáíèêàìè;

– äîáàâëåíèå ôóíêöèè âèçóàëèçàöèè äëÿ ñòàíäàðòíîãî ó÷åáíèêà ñîçäà-
åò íîâóþ êîíöåïöèþ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ è ïðèâíîñèò íîâûå âîçìîæíîñ-
òè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ ñîâåðøåííî íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ;

– ñîçäàíèå ïîíÿòíîãî è ïðîñòîãî â èñïîëüçîâàíèè èíñòðóìåíòà ðàçðà-
áîòêè íîâûõ ó÷åáíèêîâ äàñò ïðîñòîð äëÿ òâîð÷åñòâà ïåäàãîãîâ ïðè ïîä-
ãîòîâêå îáðàçîâàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ íîâîãî óðîâíÿ [14].

Äèñêóññèè ïîñëåäíåãî âðåìåíè î ïå÷àòíûõ è öèôðîâûõ ó÷åáíûõ ïîñî-
áèÿõ âûÿâèëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñâîè ïðåèìóùåñòâà, òðàäèöèîííûå ïå÷àò-
íûå ìàòåðèàëû èìåþò íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ öèôðîâû-
ìè. Ñðåäè õàðàêòåðèñòèê ïå÷àòíûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî îòìåòèòü
ñëåäóþùèå:

–  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîâåñòâîâàíèÿ;
– ñòàòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå;
– îòñóòñòâèå èíòåðàêòèâíîñòè;
– íåññûëî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ;
– íåïðîçðà÷íîñòü ñîäåðæàíèÿ;
–  ìîíîèçäàíèå (îäíà ñðåäà ïîäà÷è èíôîðìàöèè).
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íîâûå ìóëüòèìåäèéíûå èçäàíèÿ, íà÷èíàÿ îò èíòåð-

íåò-èçäàíèé, äî  èçäàíèé ñ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòüþ, õàðàêòåðèçóþòñÿ:
–  äâóíàïðàâëåííîñòüþ è îáðàòíîñòüþ ñâÿçåé;
– äèíàìè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì;
– âûñîêîé ñòåïåíüþ èíòåðàêòèâíîñòè;
– îòêðûòîñòüþ êîíòåêñòíîé èíôîðìàöèè;
– àêòèâíûì ñîäåðæàíèåì;
– íèçêîé ñòåïåíüþ íåïðîçðà÷íîñòè êîíòåíòà;
–  ïåðåêðåñòíîñòüþ èíôîðìàöèè.
Äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü ñîçäàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçðàáîòêè

èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, îáëàäàþùèõ íîâûìè è îðèãèíàëüíûìè îñîáåí-
íîñòÿìè. Ïå÷àòíûå ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ ôèçè÷åñêèìè îáúåêòà-
ìè, ïðèíàäëåæàùèìè ê ôèçè÷åñêîìó ìèðó. Îáðàçîâàòåëüíûå âåá-ñàéòû
ïðèíàäëåæàò öèôðîâîìó ìèðó. Äîïîëíèòåëüíàÿ ðåàëüíîñòü íàõîäèòñÿ íà
ïåðåñå÷åíèè ýòèõ äâóõ ìèðîâ.

È. À. Ñòóïèí
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Â îòëè÷èå îò îáúåêòîâ ìàòåðèàëüíîãî è öèôðîâîãî ìèðîâ, äîïîëíèòåëü-
íàÿ ðåàëüíîñòü ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê êîíòåêñòíî-çàâèñèìîé èíôîðìàöèÿ.

Êíèãè ÿâëÿþòñÿ åùå îäíèì âàæíûì âèäîì ïå÷àòíûõ èçäàíèé, êîòî-
ðûì èííîâàöèîííûå ñâîéñòâà äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòè ïðåäîñòàâëÿþò
íîâûå âîçìîæíîñòè. Òåõíîëîãèè AR âíóòðè êíèãè ìîãóò óâåëè÷èòü ñòå-
ïåíü âëèÿíèÿ íà ïîëüçîâàòåëÿ. 

Âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è öèôðîâîãî êîíòåíòà â òðàäèöèîííûõ ïå÷àòíûõ
ó÷åáíûõ èçäàíèÿõ îñîáåííî àêòóàëüíà. Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ äî-
ïîëíåííîé ðåàëüíîñòè, ýòî ñèëüíî óëó÷øàåò  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ðåøå-
íèè ó÷åáíûõ çàäà÷àõ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå òåõíîëîãèÿ AR íå òîëüêî äåëàåò
ó÷åáíèê íîâûì è áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì ïðîäóêòîì ñ êîììåð÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ, íî è óëó÷øàåò åãî ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ïî ñðàâíåíèþ
ñ òðàäèöèîííûì ïå÷àòíûì ó÷åáíèêîì.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò îïèñàíèå óíèêàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ó÷åáíèêîâ ñ äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòüþ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ñîçäà-
åò ïðåäïîñûëêè äëÿ íåáûâàëîé â èñòîðèè îáðàçîâàíèÿ èíòåíñèôèêàöèè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà:

– êîìïüþòåðíàÿ âèçóàëèçàöèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ èëè çàêî-
íîìåðíîñòÿõ ïðîöåññîâ – êàê ðåàëüíî ïðîòåêàþùèõ, òàê è «âèðòóàëüíûõ»;

– àðõèâíîå õðàíåíèå äîñòàòî÷íî áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè ñ âîç-
ìîæíîñòüþ äîñòóïà è îáðàùåíèÿ ê íåé ïîëüçîâàòåëÿ;

– âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ èçó÷àåìîãî ôðàãìåíòà  èëè
ýêñïåðèìåíòà (îïûòà);

– àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Âîçìîæíîñòè ó÷åáíèêîâ ñ äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòüþ ñóùåñòâåííûì

îáðàçîì âëèÿþò íà ðàçâèòèå ëè÷íîñòè îáó÷àåìîãî, êà÷åñòâåííî èíóþ ïîä-
ãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ íîâîé ôîðìàöèè, âîîðóæàþò ÷åëîâåêà íàâûêàìè
êîìôîðòíîé æèçíè â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà è îáåñïå÷èâàþò:

– ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ (íàïðèìåð, íàãëÿäíî-äåéñòâåííîãî, íàãëÿäíî-îá-
ðàçíîãî, èíòóèòèâíîãî, òâîð÷åñêîãî, òåîðåòè÷åñêîãî);

– ýñòåòè÷åñêîå âîñïèòàíèå (íàïðèìåð, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæ-
íîñòåé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, òåõíîëîãèè ìóëüòèìåäèà);

– ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè è èíôîðìàöèîííîé
êóëüòóðû.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ôóíêöèîíàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ó÷åáíèêîâ
ñ äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòüþ áîãàòà è ðàçíîîáðàçíà. Îíè ïðèìåíèìû, ñ
îäíîé ñòîðîíû, êàê ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, ñîâåðøåíñòâóþùèå ïðîöåññ ïðå-
ïîäàâàíèÿ è ïîâûøàþùèå åãî ýôôåêòèâíîñòü è ðåçóëüòàòèâíîñòü, ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ýòî:

– èíñòðóìåíò ïîçíàíèÿ îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè è ñàìîïîçíàíèÿ;
– ñðåäñòâî ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè îáó÷àåìîãî;
– îáúåêò èçó÷åíèÿ;
– ñðåäñòâî èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ;
– ñðåäñòâî îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé

ðàáîòû è èíòåëëåêòóàëüíîãî äîñóãà ñòóäåíòîâ.
Ó÷åáíèê ñ äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòüþ – êîìïüþòåðíîå, ïåäàãîãè÷åñ-

êîå ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïðåäúÿâ-
ëåíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè, äîïîëíÿþùåé ïå÷àòíûå èçäàíèÿ, ñëóæàùåå äëÿ
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ãðóïïîâîãî, èíäèâèäóàëüíîãî èëè èíäèâèäóàëèçèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ è
ïîçâîëÿþùåå êîíòðîëèðîâàòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ è óìåíèÿ îáó÷àåìûõ.

Ó÷åáíèê ñ äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòüþ, êàê ó÷åáíîå ñðåäñòâî íîâîãî
òèïà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòè÷íî îòêðûòîé ñèñòåìîé, òî åñòü òàêîé ñèñòåìîé, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò âíåñòè íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêà (íà-
ïðèìåð, ìîæíî èçìåíèòü äåìîíñòðàöèîííûå ìîäåëè íà áîëåå ñîâðåìåí-
íûå èëè àêòóàëüíûå). Ïðè ýòîì, åñòåñòâåííî, äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíèå
îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èçìåíåíèÿ ó÷åáíèêà – ÷òîáû íå íàðóøàëñÿ çàêîí
«Îá àâòîðñêèõ è ñìåæíûõ ïðàâàõ» – äëÿ çàùèòû ó÷åáíèêà ñ äîïîëíèòåëüíîé
ðåàëüíîñòüþ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èçìåíåíèÿ äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ ïà-
ðîëü èëè ñèñòåìà ïàðîëåé. Êðîìå òîãî, èçìåíåíèÿ, åñëè ïðåäóñìîòðåíà
òàêàÿ âîçìîæíîñòü, äîëæíû áûòü ðàçðåøåíû òîëüêî îïûòíîìó ïðåïîäà-
âàòåëþ, ÷òîáû íå íàðóøàëàñü îáùàÿ ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêà.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå îáÿçàòåëüíûå ýëåìåíòû ó÷åáíèêà ñ äîïîëíè-
òåëüíîé ðåàëüíîñòüþ:

– ó÷åáíèê äîëæåí ñîäåðæàòü òîëüêî ìèíèìóì òåêñòîâîé èíôîðìàöèè,
ïîñêîëüêó äëèòåëüíîå ÷òåíèå òåêñòà ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óòîìëå-
íèþ è, êàê ñëåäñòâèå, ê ñíèæåíèþ âîñïðèÿòèÿ è óñâîåíèÿ çíàíèé. Òàêèå
ó÷åáíèêè äîëæíû ñîäåðæàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî äåìîíñòðàöèîííîãî
ìàòåðèàëà;

– èñïîëüçîâàíèå äåìîíñòðàöèîííûõ ìîäåëåé, âèäåîôðàãìåíòîâ ïîçâî-
ëÿþò ïåðåäàòü â äèíàìèêå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà áîëüøèå ðàç-
ìåðû ôàéëîâ, ïðèìåíÿòü èõ öåëåñîîáðàçíî, òàê êàê âîñïðèÿòèå è çàèíòå-
ðåñîâàííîñòü ñòóäåíòîâ ïîâûøàþòñÿ, è, êàê ñëåäñòâèå, óëó÷øàåòñÿ êà÷å-
ñòâî çíàíèé;

– â òðàäèöèîííîì îáó÷åíèè ïðåîáëàäàþò âåðáàëüíûå ñðåäñòâà ïðè
ïðåäúÿâëåíèè íîâîãî ìàòåðèàëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèìåíåíèå àóäèîôðàã-
ìåíòîâ â ó÷åáíèêå ñ äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòüþ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
ïðèáëèçèòü åãî ê ïðèâû÷íûì ñïîñîáàì ïðåäúÿâëåíèÿ èíôîðìàöèè, íî è
óëó÷øèòü âîñïðèÿòèå íîâîãî ìàòåðèàëà, ïîñêîëüêó àêòèâèçèðóåò íå òîëü-
êî çðèòåëüíûå, íî è ñëóõîâûå öåíòðû ãîëîâíîãî ìîçãà»;

– äèäàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò êîìïîíîâêà òåêñòîâîãî, ãðàôè÷åñêîãî
è äðóãîãî ìàòåðèàëà. Êà÷åñòâî âîñïðèÿòèÿ íîâîé èíôîðìàöèè, âîçìîæíîñòü
îáîáùåíèÿ è àíàëèçà, ñêîðîñòü çàïîìèíàíèÿ, ïîëíîòà óñâîåíèÿ ó÷åáíîé èí-
ôîðìàöèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñÿò êàê îò ðàñïîëîæåíèÿ èíôîðìàöèè
íà ñòðàíèöå, òàê è îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èäóùèõ äðóã çà äðóãîì ñòðàíèö.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî òåõíîëîãèè AR íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü è
àêòèâíî ðàçâèâàòü ïðèêëàäíûå íàïðàâëåíèÿ â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ, ÷òî áó-
äåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ óðîâíÿ îáëó÷åííîñòè.
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