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Ñîçäàíèå óãëåðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîâû-
øåííîé àäñîðáöèîííîé àêòèâíîñòüþ ïî îòíîøå-
íèþ ê òîêñè÷íûì âåùåñòâàì îïðåäåëåííîé ïðè-
ðîäû, ñ äåòîêñèêàöèîííûìè è êîððèãèðóþùè-
ìè ñâîéñòâàìè ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ õèìè÷åñ-
êîé ïðèðîäû èõ ïîâåðõíîñòè (õèìè÷åñêîãî ìî-
äèôèöèðîâàíèÿ) ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé
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Àííîòàöèÿ

Äëÿ ïîâûøåíèÿ áèîñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ óãëåðîäíûõ ýíòåðîñîðáåíòîâ âåòåðèíàðíîãî íàçíà÷åíèÿ
ïðåäëîæåíû ñïîñîáû õèìè÷åñêîãî ìîäèôèöèðîâàíèÿ èõ ïîâåðõíîñòè. Ñèíòåçèðîâàíû ìîäèôèöèðîâàííûå
îáðàçöû óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà: óãëåðîäíûé ñîðáåíò, ñîäåðæàùèé ïîëèàðãèíèí, è ïðåïàðàò ñ èìïðåãíè-
ðîâàííûì â ïîðèñòóþ ìàòðèöó áåòóëèíîì. Èçó÷åíû àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ
ïî îòíîøåíèþ ê âåùåñòâàì, ìîäåëèðóþùèì òîêñèíû ñ íèçêîé è ñðåäíåìîëåêóëÿðíîé ìàññîé (âèòàìèí Â12,
ìåòèëåíîâûé ñèíèé). Ïðîâåäåíà îöåíêà àäñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîâîâîñïàëèòåëüíûì öè-
òîêèíàì íà ïðèìåðå ñîðáåíòà, ìîäèôèöèðîâàííîãî ïîëèàðãèíèíîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà àäñîðáöèîííûå
ñâîéñòâà óãëåðîäíûõ ñîðáåíòîâ îêàçûâàþò âëèÿíèå ëîêàëüíîå íàíåñåíèå ìîäèôèêàòîðîâ íà îáðàçöû óãëå-
ðîäíîãî ñîðáåíòà è ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîä- è àçîòñîäåðæàùèõ ãðóïï íà èõ ïîâåðõíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëåðîäíûé ñîðáåíò, àðãèíèí, ïîëèàðãèíèí, áåòóëèí, ìîäèôèöèðîâàíèå, àäñîðáöè-
îííûå ñâîéñòâà, âèòàìèí Â12, ìåòèëåíîâûé ñèíèé, ïðîâîñïàëèòåëüíûå öèòîêèíû, èíòåðëåéêèí 8, èí-
òåðëåéêèí 6, ôàêòîð íåêðîçà îïóõîëè àëüôà

àäñîðáöèè, àáñîðáöèè, èîííîãî îáìåíà è êîì-
ïëåêñîîáðàçîâàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíûé ëå÷åáíûé
ýôôåêò ýíòåðîñîðáöèè ïðîÿâëÿåòñÿ â ñòèìó-
ëÿöèè ðàáîòû êèøå÷íèêà [1�3].

Ïðè ñîðáöèè òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîâåðõ-
íîñòüþ óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà, ãèäðîôîáíîé
ïî ïðèðîäå, îñíîâíûì ìåõàíèçìîì âçàèìî-
äåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêàÿ àäñîðáöèÿ,
îáóñëîâëåííàÿ äåéñòâèåì äèñïåðñèîííûõ
ñèë. Åå îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ñëóæèò ñî-
ðàçìåðíîñòü ìîëåêóë òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ
è ïîð ñîðáåíòà, ïîýòîìó èçâåñòíûå óãëå-
ðîäíûå ñîðáåíòû îáëàäàþò ðàçëè÷íîé àê-
òèâíîñòüþ [1, 4].
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Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû õàðàêòåðèñòè÷åñêèå
ðàçìåðû ìèêðîîðãàíèçìîâ è ðàçëè÷íûõ ñîåäè-
íåíèé. Ïîäáîð ñîðáåíòîâ ñ îïðåäåëåííîé ñòðóê-
òóðîé ïîâåðõíîñòè ïîçâîëÿåò èçâëå÷ü èç îðãà-
íèçìà øèðîêèé ñïåêòð òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ áèîñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ
óãëåðîäíûõ ñîðáåíòîâ â ðàáîòå èñïîëüçóþò
äâà íàïðàâëåíèÿ: 1) õèìè÷åñêîå ìîäèôèöè-
ðîâàíèå ïîâåðõíîñòè ìåòîäîì ïîëèêîíäåíñà-
öèè àðãèíèíà è îáðàçîâàíèÿ ïîëèìåðîâ in situ
(íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâåðõíîñòè óãëåðîäíûõ
ñîðáåíòîâ); 2) èìïðåãíèðîâàíèå â ïîðèñòóþ
ìàòðèöó óãëåðîäíîãî íîñèòåëÿ íàíîäèñïåðãè-
ðîâàííîãî áåòóëèíà â âîäîðàñòâîðèìîé ôîð-
ìå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíûå ïðîöåññû
ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû.

Ðàíåå [5] ìû èññëåäîâàëè ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ñèíòåçèðîâàííûõ âåòåðè-
íàðíûõ ïðåïàðàòîâ. Â äàííîé ðàáîòå èçó÷åíû
àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà îáðàçöîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê âåùåñòâàì, ìîäåëèðóþùèì òîêñèíû íèç-
êîé è ñðåäíåìîëåêóëÿðíîé ìàññû. Àäñîðáöèîí-
íûå ñâîéñòâà � îäíà èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ñîðáåíòîâ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèë ìåçîïîðèñ-
òûé óãëåðîäíûé ýíòåðîñîðáåíò Çîîêàðá. Îá-
ðàçåö ñîîòâåòñòâîâàë òðåáîâàíèÿì ÒÓ 9318-
003-71069834�2006 è ïðåäñòàâëÿë ñîáîé áëå-
ñòÿùèå ñôåðè÷åñêèå ãðàíóëû äèàìåòðîì 0.1�

1.0 ìì ÷åðíîãî èëè ñåðåáðèñòîãî öâåòà, áåç
çàïàõà. Ìàññîâàÿ äîëÿ óãëåðîäà â îáðàçöå íå
ìåíåå 99.5 %; ïîòåðÿ ìàññû ïðè âûñóøèâàíèè
íå ïðåâûøàëà 0.10 %; îñòàòîê ïîñëå ïðîêàëè-
âàíèÿ � íå áîëåå 0.5 %; àäñîðáöèîííàÿ àêòèâ-
íîñòü ïî ìåòèëåíîâîìó ñèíåìó � íå ìåíåå 30
ìêã/ìã; ñîãëàñíî ðåçóëüòàòó ñèòîâîãî àíàëè-
çà, îñòàòîê íà ñèòå ñ äèàìåòðîì îòâåðñòèé
1.0 ìì è ïðîøåäøèé ÷åðåç ñèòî ñ äèàìåòðîì
îòâåðñòèé 0.1 ìì íå ïðåâûøàë 0.5 %.

Â êà÷åñòâå âåùåñòâ, ìîäåëèðóþùèõ òîê-
ñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ, âûáðàíû ìåòèëåíîâûé
ñèíèé (ìîëÿðíàÿ ìàññà Ì = 319.8 ã/ìîëü; ñðåä-
íèé äèàìåòð 1.26 íì) ïðîèçâîäñòâà ÏÀÎ �Øî-
ñòêèíñêèé çàâîä õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ� (Óê-
ðàèíà); âèòàìèí Â12 (Ì = 1355 ã/ìîëü; ñðåäíèé
äèàìåòð 6 íì) ïðîèçâîäñòâà  ÎÀÎ �Ìîñõèì-
ôàðìïðåïàðàòû� èì. Í. À. Ñåìàøêî� (Ðîññèÿ).

Àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà îáðàçöîâ óãëå-
ðîäíîãî ñîðáåíòà ïî îòíîøåíèþ ê âåùåñòâàì-
ìàðêåðàì èçó÷åíû ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì [6�11].

Àäñîðáöèþ èçó÷àëè â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ ïðè òåìïåðàòóðå (25±2) °Ñ. Çàâèñèìîñòü
àäñîðáöèè âåùåñòâ íà îáðàçöàõ ñîðáåíòà îò
âðåìåíè êîíòàêòà èññëåäîâàëè ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: ê íàâåñêå ñîðáåíòà (0.1800±0.0002) ã äî-
áàâëÿëè 1.8 ìë ðàñòâîðà êðàñèòåëÿ èëè âèòà-
ìèíà ñ êîíöåíòðàöèåé (0.50±0.02) ìã/ìë è èç-
ìåðÿëè êîëè÷åñòâî àäñîðáàòà â ðàñòâîðå ïî
èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè êîíòàêòà (2,
4, 6, 24, 48 ÷). Êîíöåíòðàöèþ âåùåñòâ â ðàñ-

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ýôôåêòèâíûå ðàçìåðû íåáîëüøèõ ÷àñòèö, ìîëåêóë è èîíîâ

×àñòèöû Äèàïàçîí ðàçìåðîâ, äèàìåòð, íì

Äðîææè è ãðèáû 1000�10 000

Áàêòåðèè 300�10 000

Ìàñëÿíûå ýìóëüñèè 100�10 000

Òâåðäûå êîëëîèäíûå ÷àñòèöû 100�1 000

Âèðóñû 30�300

Áåëêè è ïîëèñàõàðèäû (ìîëÿðíàÿ ìàññà Ì = 104�106 ã/ìîëü) 2�10

Ôåðìåíòû (Ì = 104�105 ã/ìîëü) 2�5

Ïðîòèâîïàðàçèòàðíûå ïðåïàðàòû (Ì = 300�1000 ã/ìîëü) 1�3

Àíòèáèîòèêè (Ì = 300�1000 ã/ìîëü) 0.6�1.2

Îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû (Ì = 30�500 ã/ìîëü) 0.3�0.8

Íåîðãàíè÷åñêèå èîíû (Ì = 10�100 ã/ìîëü) 0.2�0.4

Âîäà (Ì = 18 ã/ìîëü) 0.2
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òâîðå îöåíèâàëè äî è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ àä-
ñîðáöèè ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíå âîëíû
(äëÿ ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî � 660 íì, äëÿ âè-
òàìèíà Â12 � 360 íì), òîëùèíà êþâåòû 10 ìì.

Ñòàòè÷åñêóþ îáìåííóþ åìêîñòü îáðàçöà a
ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå
a = (Cèñõ � Cðàâí)V/m   (1)
ãäå Ñèñõ è Ñðàâí � èñõîäíàÿ è ðàâíîâåñíàÿ êîí-
öåíòðàöèè ìàðêåðà â ðàñòâîðå ñîîòâåòñòâåí-
íî, ìã/ìë; V � îáúåì ðàñòâîðà, ìë; m � ìàñ-
ñà íàâåñêè ñîðáåíòà, ã.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ñòðîèëè
ãðàôè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü f(x) = y: �âðåìÿ êîí-
òàêòà � êîëè÷åñòâî àäñîðáèðîâàííîãî âåùåñò-
âà èç ðàñòâîðà�.

Çàâèñèìîñòü àäñîðáöèè íà èññëåäóåìûõ
ñîðáåíòàõ âåùåñòâ-ìàðêåðîâ îò èõ êîíöåíò-
ðàöèè â ðàñòâîðå èçó÷àëè ïðè óñòàíîâëåí-
íîì âðåìåíè ðàâíîâåñèÿ.

Ðàññ÷èòûâàëè çíà÷åíèÿ ñòàòè÷åñêîé îáìåí-
íîé åìêîñòè è ñòðîèëè êðèâóþ çàâèñèìîñòè
àäñîðáöèè íà èññëåäóåìûõ ñîðáåíòàõ âåùåñòâ-
ìàðêåðîâ îò èõ êîíöåíòðàöèè â ðàñòâîðå.

Ãðàäóèðîâî÷íûå êðèâûå ðàñòâîðîâ êðàñè-
òåëÿ è âèòàìèíà Â12 èìåëè ëèíåéíóþ çàâèñè-
ìîñòü (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè R2 = 1) è îïè-
ñûâàëèñü ñëåäóþùèìè óðàâíåíèÿìè:

1) äëÿ ðàñòâîðîâ ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî
â èíòåðâàëå êîíöåíòðàöèé 0.005�0.010 ìã/ìë:
y = 212.41x + 0.0509;

2) äëÿ ðàñòâîðîâ âèòàìèíà Â12 â èíòåðâà-
ëå êîíöåíòðàöèé 0.010�0.500 ìã/ìë:
y = 16.945õ + 0.0029.

Îöåíêó àäñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ïî îòíîøå-
íèþ ê ïðîâîâîñïàëèòåëüíûì öèòîêèíàì ïðî-
âîäèëè íà ïðèìåðå ñîðáåíòà, ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî ïîëèàðãèíèíîì, ïî ðàçðàáîòàííûì ìå-
òîäèêàì íà áàçå Öåíòðàëüíîé íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè Îìñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà Ìèíè-
ñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÔ (ÖÍÈË ÎìÃÌÓ
Ìèíçäðàâà ÐÔ). Àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà îá-
ðàçöîâ èññëåäîâàëè ïî îòíîøåíèþ ê öèòîêè-
íàì: èíòåðëåéêèíó 6 (ÈË-6), èíòåðëåéêèíó 8
(ÈË-8), ôàêòîðó íåêðîçà îïóõîëè (ÔÍÎ). Èñ-
ïûòàíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàç-
ìû êðîâè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ (êðûñ) ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïåðèòîíèòîì. Êîíöåíòðà-
öèþ ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ â ïëàçìå
êðîâè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ îïðåäåëÿëè äî
è ïîñëå åå êîíòàêòà ñ îáðàçöàìè ýíòåðîñîð-

áåíòîâ. Óðîâíè èíòåðëåéêèíîâ îïðåäåëÿëè
ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà (ÈÔÀ) íà ïëàíøåòî÷íîì ôîòîìåòðå
Multiscan EX (Ôèíëÿíäèÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì
íàáîðîâ ðåàãåíòîâ Pro Con IL-6, Pro Con IL-8
(ÎÎÎ �Ïðîòåèíîâûé êîíòóð�, Ñ.-Ïåòåðáóðã)
ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî ÈÔÀ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè àä-
ñîðáöèè ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî è âèòàìèíà Â12

íà îáðàçöàõ ñîðáåíòà îò âðåìåíè êîíòàêòà
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Âèäíî, ÷òî ïðè àäñîðáöèè ìåòèëåíîâîãî
ñèíåãî è âèòàìèíà íà ìîäèôèöèðîâàííûõ îá-
ðàçöàõ ðàâíîâåñèå íàñòóïàåò áûñòðåå, ÷åì íà
èñõîäíîì îáðàçöå. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ìåíü-

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû àäñîðáöèè ìåòèëåíîâîãî
ñèíåãî (à) è âèòàìèíà Â12 (á) îò âðåìåíè êîíòàêòà äëÿ èñ-
ñëåäóåìûõ îáðàçöîâ: 1 � èñõîäíûé; 2 � ìîäèôèöèðîâàí-
íûé áåòóëèíîì; 3 � ìîäèôèöèðîâàííûé ïîëèàðãèíèíîì.
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øåé óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ îáðàçöîâ èç-çà çàêðûòûõ ìîäèôèêàòîðîì
ïîð. Ê íàñòóïëåíèþ ðàâíîâåñèÿ â ñèñòåìå êî-

ëè÷åñòâî àäñîðáèðîâàííîãî êðàñèòåëÿ ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâî äëÿ âñåõ îáðàçöîâ è ñîñòàâ-
ëÿåò 0.087�0.098 ìã/ã (ñì. ðèñ. 1, à). Òàêèì îá-
ðàçîì, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà àäñîðáöèè
âûáðàííîå âðåìÿ êîíòàêòà ñîñòàâëÿåò 24 ÷.

Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè àäñîðáöèè ìå-
òèëåíîâîãî ñèíåãî è âèòàìèíà Â12 íà îáðàç-
öàõ ñîðáåíòà îò èõ êîíöåíòðàöèè â ðàñòâîðàõ
ïîêàçàëî, ÷òî àäñîðáöèÿ îáðàçöîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê ìåòèëåíîâîìó ñèíåìó ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâàÿ è ðàâíà (2.17±0.22) ìã/ã (ðèñ. 2, à). Ïðè
ýòîì àäñîðáöèîííàÿ êðèâàÿ äëÿ îáðàçöà, ìî-
äèôèöèðîâàííîãî áåòóëèíîì, ïðàêòè÷åñêè ñî-
âïàäàåò ñ êðèâîé, óñòàíîâëåííîé äëÿ èñõîä-
íîãî ñîðáåíòà. Äëÿ îáðàçöà, ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî ïîëèàðãèíèíîì, ôèêñèðóåòñÿ òèï àäñîðá-
öèè, õàðàêòåðíûé äëÿ ìèêðîïîðèñòûõ ñîðáåí-
òîâ. Ñêîðåå âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòüþ
ðàñïðåäåëåíèÿ ìîäèôèêàòîðà â ïîðèñòîé
ñòðóêòóðå óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà. Ïî òèïó èçî-
òåðì èñõîäíûé îáðàçåö îòíîñèòñÿ ê ìåçîïî-
ðèñòûì ñîðáåíòàì.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ îáðàçöà, ìîäèôèöè-
ðîâàííîãî ïîëèàðãèíèíîì, àäñîðáöèÿ âèòàìè-
íà Â12 âûøå è äîñòèãàåò (3.64±0.20) ìã/ã (ñì.
ðèñ. 2, á). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èçîòåð-
ìû àäñîðáöèè äâóõ àäñîðáàòîâ íà èññëåäóå-
ìûõ îáðàçöàõ íå âûõîäÿò íà �ïëàòî�, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî íà-
ñûùåíèÿ  ñîðáöèîííîãî ìàòåðèàëà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìîäèôèöèðîâàííûå îáðàçöû îáëàäàþò
âûñîêîé àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ.

Îöåíêà àäñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ïî îòíîøå-
íèþ ê ïðîâîâîñïàëèòåëüíûì öèòîêèíàì ïðîâå-
äåíà íà ïðèìåðå ñîðáåíòà, ìîäèôèöèðîâàííî-
ãî ïîëèàðãèíèíîì, íà áàçå ÖÍÈË ÎìÃÌÓ
Ìèíçäðàâà ÐÔ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîäèôèöè-
ðîâàííûå îáðàçöû óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàþò óðîâåíü ôàêòîðà íåêðîçà

Ðèñ. 2. Èçîòåðìû àäñîðáöèè ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî (à)
è âèòàìèíà Â12 (á) èç ðàñòâîðà íà èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ
óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà (âðåìÿ êîíòàêòà 24 ÷): 1 � èñõîä-
íûé; 2 � ìîäèôèöèðîâàííûé áåòóëèíîì; 3 � ìîäèôè-
öèðîâàííûé ïîëèàðãèíèíîì.

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà îáðàçöîâ ïî îòíîøåíèþ ê áåëêàì (n = 30), (Ì±m)

Áåëêè ïëàçìû êðîâè Óðîâåíü  öèòîêèíîâ, ïã/ìë

äî ñîðáöèè ïîñëå ñîðáöèè*

ÈË-6 (M = 21 000, pI 6.2) 26.40±1.20 (11.2, 39.9) 22.20±0.50 (5.68, 27.2)

ÈË-8 (M = 8500, pI 9.9) 3.10±0.20 (1.03, 5.32) 0.95±0.06 (0.575, 2.250)

ÔÍÎ-α (M = 26 000, pI 5.3) 2.25±0.75 (0.875, 4.550) 1.2±0.03 (0.1, 3.1)

Ïðèìå÷àíèå. Ì � ìîëÿðíàÿ ìàññà ìîëåêóëû áåëêà, ã/ìîëü; pI � èçîýëåêòðè÷åñêàÿ òî÷êà áåëêà.

* Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé æèâîòíûõ äî ïðîâåäåíèÿ ñîðáöèè (ð < 0.05).
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îïóõîëè α (ÔÍÎ-α), ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòî-
êèíîâ ÈË-6, ÈË-8 â ñûâîðîòêå êðîâè êðûñ
(òàáë. 2). Ïî-âèäèìîìó, óëó÷øåííûå àäñîðáöè-
îííûå ñâîéñòâà ìîäèôèöèðîâàííîãî îáðàçöà ïî
îòíîøåíèþ ê ÈË-8 îáóñëîâëåíû ñòðóêòóðîé è
ìîëÿðíîé ìàññîé, èçîýëåêòðè÷åñêîé òî÷êîé â
âîäíûõ ðàñòâîðàõ ïîñëåäíåãî è ðàçìåðàìè ïîð
ñîðáåíòà. Îñíîâíîå âëèÿíèå íà âçàèìîäåéñòâèå
ìîëåêóë öèòîêèíîâ ñ ìîäèôèöèðîâàííîé ïîâåðõ-
íîñòüþ ñîðáåíòîâ îêàçàëî ëîêàëüíîå íàíåñåíèå
ïîëèìåðíîé ïëåíêè àìèíîêèñëîò íà ïîâåðõ-
íîñòü óãëåðîäíîãî íîñèòåëÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè èçìåíåíèÿìè åãî òåêñòóðíûõ è êèñëîòíî-
îñíîâíûõ ñâîéñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ìîäèôèöè-
ðîâàíèÿ óãëåðîäíîãî ýíòåðîñîðáåíòà ïîëèàð-
ãèíèíîì ïîëó÷åí ïðåïàðàò, ïîçâîëÿþùèé èç-
âëåêàòü èç áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé ïðîâîñ-
ïàëèòåëüíûå öèòîêèíû, â òîì ÷èñëå ÈË-8.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìîäèôèöèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè óãëåðîäíîãî
ýíòåðîñîðáåíòà áåòóëèíîì è ïîëèàðãèíèíîì
óëó÷øàåò èõ àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà ïî îò-
íîøåíèþ ê ìàðêåðàì òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ
(ìåòèëåíîâîìó ñèíåìó è âèòàìèíó Â12). Âåëè-
÷èíà àäñîðáöèè ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî è âèòà-
ìèíà Â12 çàâèñèò îò óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè
ñîðáåíòà è óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì êî-
ëè÷åñòâà íàíåñåííîãî ìîäèôèêàòîðà, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîòåêàíèè ïðåèìóùåñòâåííî
ôèçè÷åñêîé àäñîðáöèè. Âåëè÷èíà àäñîðáöèè
âèòàìèíà Â12  äëÿ îáðàçöà, ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî áåòóëèíîì, âûøå, ÷åì äëÿ îáðàçöà, ìî-
äèôèöèðîâàííîãî ïîëèàðãèíèíîì, à ïî îòíî-
øåíèþ ê ìåòèëåíîâîìó ñèíåìó àäñîðáöèÿ îá-
ðàçöîâ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâàÿ.

Óãëåðîäíûé ñîðáåíò, ìîäèôèöèðîâàííûé
ïîëèàðãèíèíîì, ñíèæàåò ñîäåðæàíèå ïðîâîñ-
ïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ (èíòåðëåéêèíà 6, èí-
òåðëåéêèíà 8, ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëè) â
ïëàçìå êðîâè êðûñ ñ îñòðûì ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì ïåðèòîíèòîì.

Èñïîëüçóåìûå êîíöåíòðàöèè áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ (áåòóëèíà, àðãèíèíà)
îáåñïå÷èâàþò íåïîëíîå çàêðûòèå ïîð ìàòå-
ðèàëà (ëîêàëüíîå ìîäèôèöèðîâàíèå ïîâåðõ-
íîñòè). Ñâîáîäíàÿ, íå çàïîëíåííàÿ ÷àñòèöàìè
ïîâåðõíîñòü ïðåïàðàòà îáóñëîâëèâàåò ýôôåê-
òèâíóþ ñîðáöèþ âåùåñòâ, ìîäåëèðóþùèõ òîê-
ñèíû. Ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ
ãðóïï íà ïîâåðõíîñòè ìîäèôèöèðîâàííûõ ñîð-
áåíòîâ îáåñïå÷èâàåò èõ âûñîêèå àäñîðáöèîí-
íûå ñâîéñòâà ïî îòíîøåíèþ ê ïðîâîñïàëè-
òåëüíûì öèòîêèíàì.

Ðàçðàáîòàííûå ñîðáåíòû áèîñïåöèôè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ ïåðñïåêòèâíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â âå-
òåðèíàðíîé ìåäèöèíå ïðè ïðîôèëàêòèêå è êîì-
ïëåêñíîì ëå÷åíèè öåëîãî ðÿäà çàáîëåâàíèé.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ä-ðó ìåä.
íàóê, ïðîôåññîðó, çàâ. Êëèíèêî-äèàãíîñòè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèåé áþäæåòíîãî ó÷ðåæäåíèÿ çäðàâîîõ-
ðàíåíèÿ  Îìñêîé  îáëàñòè  �Êëèíè÷åñêèé äèàãíîñ-
òè÷åñêèé öåíòð� Ò. È. Äîëãèõ çà ðóêîâîäñòâî ñòåí-
äîâûìè ìåäèöèíñêèìè èñïûòàíèÿìè.
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