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Рис. 5. Временные разрезы δU для установки Qq-n над конусом с углом наклона боковой поверх-
ности 30�q по результатам:
а — физического моделирования; б — математического моделирования. Диапазон задержек 7.4 мс—3.7 с.

Рис. 6. Временные разрезы δU для установки со смешанным возбуждением над конусом с углом 
наклона боковой поверхности 30�q.
Тоновая раскраска — по результатам математического моделирования поля установки ABMN-n для разных положений генера-
торной линии (диапазон задержек 1 мс—10 с). Изолинии — по результатам физического моделирования поля экваториальной 
установки ABMN (диапазон задержек 0.7—5.8 мкс; в натуре соответствует интервалу 1.75—14.5 с).
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верхней кромкой объекта, второй — с их вытеснением из области высокого удельного электрического 
сопротивления. Также заметно уменьшение величины аномального сигнала над объектом со стороны 
другого близко расположенного непроводящего объекта, из-за чего аномалии становятся несимметрич-
ными. В частности, при рассмотрении изолиний аномального сигнала над моделями 3 и 4 заметно, что, 
несмотря на одинаковый поперечный размер объектов, они в разной степени влияют на картину ано-
мального поля друг друга. Это происходит потому, что в картине изолиний нормированного аномаль-

Рис. 7. Временные разрезы δU для установки со смешанным возбуждением над моделью Гряда 1 
по результатам:
а — физического моделирования поля экваториальной установки ABMN (диапазон задержек 0.7–2.7 мкс; в натуре соответствует 
интервалу 1.75—6.75 с); б — математического моделирования поля установки ABMN-n (диапазон задержек 1 мс—10 с). 1—4 — 
типы соляных структур.
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ного поля глубина отрицательных «крыльев» аномалии от модели 4 больше, чем от модели 3. Этот эф-
фект проявляется на поздних временах, когда поле распространяется на большую глубину, что 
свидетельствует о том, что и в случае отрицательных углов наклона стенок соляных структур сигнал 
становления электрической линии несет информацию о геометрии их нижней части, и эти данные могут 
использоваться для уточнения данных сейсморазведки.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Выполненное математическое и физическое моделирование нестационарных полей двух устано-
вок (с индуктивным и смешанным возбуждением) показало, что установка AMNB-n более эффективна 
для определения формы и размера соляных структур, чем установка Qq-n. Геоэлектрическая обстановка 
Прикаспийской низменности благоприятна для применения электроразведки методом становления 
поля, который может быть важным дополнением сейсмических методов при картировании рельефа 
кровли соляных отложений. При этом даже относительно сложные вариации геологического строения 
соляной толщи (отрицательные углы наклона стенок соляных куполов, карнизы) находят отражение в 
регистрируемом сигнале, однако необходима разработка специальной методики для их выделения.

Исследования показали, что серийная аппаратура Цикл может с успехом использоваться для фи-
зического моделирования зондирований становлением поля. Учитывая возможность создания достаточ-
но сложных аналоговых моделей геологических структур, потенциал физического моделирования при 
решении методических задач электроразведки остается высоким.

Авторы благодарны ООО «Геологический центр СПбГУ» и ООО «СК Геовизор» за разрешение 
опубликовать результаты исследований, а также М.И.  Иванову, И.А.  Кремеру (ИНГГ СО РАН) и 
В.А.  Катешову (ЗАО «Центр РИТМ») за предоставленную возможность использовать программный 
комплекс Modem3D.
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