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Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïûëåâîãî àýðîçîëÿ íà òåððèòîðèè ã. Áëàãîâåùåíñêà Àìóðñêîé îáëàñòè ïî 
äàííûì ñíåãîâîé ñúåìêè 2012 ã. Âûÿâëåíû êîíòðàñòíûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè ðÿäà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ  
â ñíåãîâîì ïîêðîâå ïðîìûøëåííîé çîíû ãîðîäà. Âïåðâûå â ðåçóëüòàòå ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû ñîáñòâåííûå ìèíåðàëüíûå ôîðìû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ êëàññà ñóëüôàòîâ è ñóëüôè-
äîâ â ñîñòàâå ïûëåàýðîçîëåé. Îïðåäåëåíû èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ ïðèçåìíîãî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà 
òåððèòîðèè ã. Áëàãîâåùåíñêà. 
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Ââåäåíèå 
Àòìîñôåðíûé âîçäóõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñ-

íîâíûõ æèçíåííî âàæíûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþ-
ùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñðåäû 
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà, ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Ïðîáëå-
ìà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû îñòàåòñÿ îäíîé èç ãëàâ-
íûõ â ñîâðåìåííûõ ãîðîäàõ, â òîì ÷èñëå â ã. Áëà-
ãîâåùåíñêå Àìóðñêîé îáëàñòè, êîòîðûé îòíåñåí  
ê ãîðîäàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ âûñîêèì óðîâ-
íåì çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà [1]. 

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå àýðîçîëüíûõ âûïàäåíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ âûáðîñàìè ÒÝÖ è ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Ñíåãîâîé ïîêðîâ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàòèâ-
íûì èíäèêàòîðîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà 
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé, ïðè ýòîì 
âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëåíèå ôîðì íàõîæäåíèÿ 
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïûëåâîì àýðîçîëå êàê ïðèðîä-
íîãî, òàê è òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è èõ êî-
ëè÷åñòâåííûé àíàëèç [2]. 

Íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé ìèíåðàëî-ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïûëå-
âûõ àýðîçîëåé íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ 
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þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè [3–7]. Ôîðìû íàõîæäåíèÿ 
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â òâåðäîì îñàäêå ñíåãà äåòàëüíî 
èçó÷åíû íà ïðèìåðå ãîðîäîâ Ïðèáàéêàëüÿ [8, 9].  
Â ðàííèõ ðàáîòàõ ïîëó÷åíû äàííûå î õèìè÷åñêîì 
è ôàçîâîì ñîñòàâå òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà, ðàññ÷èòà-
íû ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ è ñðåäíåñó-
òî÷íàÿ ïûëåâàÿ íàãðóçêà â çèìíèé ïåðèîä íà òåð-
ðèòîðèè ã. Áëàãîâåùåíñêà [10–13]. 

Áëàãîâåùåíñê ÿâëÿåòñÿ àäìèíèñòðàòèâíûì 
öåíòðîì Àìóðñêîé îáëàñòè, îí ðàñïîëîæåí íà ãðà-
íèöå ñ Êèòàåì (ÊÍÐ), â ìåñòå ñëèÿíèÿ äâóõ êðóï-
íûõ ðåê – Àìóðà è Çåè. Ïëîùàäü óðáàíèçèðîâàí-
íîé òåððèòîðèè ã. Áëàãîâåùåíñêà çàíèìàåò ïîðÿäêà 
57,8 êì2, ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ îêîëî 215 òûñ. ÷åë. 
Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà íà òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåííàÿ â ñåâåðî-
çàïàäíîé ïðîìûøëåííîé çîíå Áëàãîâåùåíñêàÿ ÒÝÖ, 
âàëîâîé âûáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó 
êîòîðîé â 2011 ã. ñîñòàâèë áîëåå 33 òûñ. ò, èç íèõ 
òâåðäûõ ïîðÿäêà 8,8 òûñ. ò [14]. 

Òàêæå íà òåððèòîðèè ñåâåðî-çàïàäíîé ïðî-
ìûøëåííîé çîíû ñ 2009 ã. ðàáîòàåò îïûòíî-ïðîìûø-
ëåííûé çàâîä ÇÀÎ «ÓÊ Ïåòðîïàâëîâñê», îñíîâíîå 
íàçíà÷åíèå êîòîðîãî – ïîëóïðîìûøëåííûå èñïûòà-
íèÿ òåõíîëîãèé è óòî÷íåíèå ïàðàìåòðîâ ïåðåðàáîò-
êè çîëîòîñîäåðæàùèõ è æåëåçîñîäåðæàùèõ ðóä èç 
ìåñòîðîæäåíèé Àìóðñêîé îáëàñòè. Ïðîåêòíàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü çàâîäà 500 êã ðóäû â ÷àñ. Íà çà-
âîäå îñóùåñòâëÿþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, 
âêëþ÷àþùèå òðåõñòàäèéíîå äðîáëåíèå èñõîäíîé 
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ðóäû è ìîêðîå èçìåëü÷åíèå â øàðîâûõ ìåëüíèöàõ, 
êëàññèôèêàöèþ íà ñïèðàëüíûõ êëàññèôèêàòîðàõ  
è ãèäðîöèêëîíàõ, ãðàâèòàöèîííîå îáîãàùåíèå íà 
öåíòðîáåæíûõ è âèíòîâûõ ñåïàðàòîðàõ, ñóøêó êîí-
öåíòðàòîâ, ñîðáöèîííîå öèàíèðîâàíèå, ôëîòàöèîííîå 
îáîãàùåíèå, àâòîêëàâíîå îêèñëèòåëüíîå âûùåëà÷è-
âàíèå óïîðíûõ çîëîòîñîäåðæàùèõ ðóä, îáåçâðåæè-
âàíèå òîêñè÷íûõ ïóëüï è ðàñòâîðîâ. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèÿ óðîâíåé íàêîïëåíèÿ è ôîðì íàõîæ-
äåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ñîñòàâå ïûëåâîãî àýðî-
çîëÿ ïî äàííûì èçó÷åíèÿ òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà äëÿ 
áîëåå òî÷íîé èäåíòèôèêàöèè èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ ïðèçåìíîãî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ñåâåðî-
çàïàäíîé ïðîìûøëåííîé çîíå ã. Áëàãîâåùåíñêà. 

Ìåòîäèêà è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íà òåððèòî-

ðèè ã. Áëàãîâåùåíñêà ïðîâîäèëè îòáîð ïðîá ñíåãà 
â ìàðòå 2012 ã. â çîíå âîçäåéñòâèÿ Áëàãîâåùåíñêîé 
ÒÝÖ è îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî çàâîäà ÇÀÎ «ÓÊ 
Ïåòðîïàâëîâñê». 

Òî÷êè íàáëþäåíèÿ ðàñïîëàãàëèñü ïî ðàäèàëüíîé 
ñåòè ñ ó÷åòîì ãîñïîäñòâóþùåãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî 
íàïðàâëåíèÿ âåòðà (ñåâåðî-çàïàäíîãî) ñ øàãîì  
500–1000 ì çà ïðåäåëàìè ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí 
ïðåäïðèÿòèé. Â êà÷åñòâå ôîíîâîé òî÷êè äëÿ ã. Áëà- 
ãîâåùåíñêà îòîáðàíà ïðîáà ñíåãà â 35 êì ñåâåðíåå 
ãîðîäà ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû. Âñåãî îòîáðàíû 
34 ïðîáû. Ñíåã îòòàèâàëè â ïîëèýòèëåíîâûõ åìêî-
ñòÿõ è ôèëüòðîâàëè. 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ îñàäêà ïðîá èçó÷àëè íà 
áèíîêóëÿðíîì ìèêðîñêîïå Stemi 2000-C è ìèêðî-
ñêîïå ÏÎËÀÌ Ð-211. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òâåðäîé 
ôàçû â ñíåãå îïðåäåëÿëè àòîìíî-ýìèññèîííûì è ìàññ- 
ñïåêòðàëüíûì ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé 
ìåòîäàìè â Àíàëèòè÷åñêîì èñïûòàòåëüíîì öåíòðå 
Èíñòèòóòà ïðîáëåì òåõíîëîãèè ìèêðîýëåêòðîíèêè 
è îñîáî ÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ ÐÀÍ (ã. ×åðíîãîëîâêà). 

Èçó÷åíèå ìèíåðàëüíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â îáðàçöàõ òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà ïðîâîäèëîñü 
â ó÷åáíî-íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè ýëåêòðîííî-îïòè÷å- 
ñêîé äèàãíîñòèêè Ìåæäóíàðîäíîãî èííîâàöèîííîãî 
îáðàçîâàòåëüíîãî öåíòðà «Óðàíîâàÿ ãåîëîãèÿ» ïðè 
êàôåäðå ãåîýêîëîãèè è ãåîõèìèè Íàöèîíàëüíîãî  
èññëåäîâàòåëüñêîãî Òîìñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî 
óíèâåðñèòåòà íà ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðî-
ñêîïå Hitachi S-3400N ñ ïðèñòàâêîé äëÿ ìèêðîàíà-
ëèçà Bruker XFlash 4010.  

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ  
è èõ îáñóæäåíèå 

Îòôèëüòðîâàííûé îñàäîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
òîíêîçåðíèñòîå (÷àñòèöû äèàìåòðîì ìåíåå 100 ìêì) 
âåùåñòâî ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðíîãî, ðåæå òåìíî-
ñåðîãî öâåòà. Ïðîáû ñíåãà ñ îñàäêîì ÷åðíîãî öâåòà 
îòîáðàíû âáëèçè ÒÝÖ. Îñàäîê ÷åðíîãî öâåòà íà 
62–75% ñîñòîèò èç òîíêèõ îáëîìêîâ óãëÿ. Â òåìíî-
ñåðîì îñàäêå èç ïðîá, îòîáðàííûõ íà çíà÷èòåëüíîì 
(2–3 êì) óäàëåíèè îò ÒÝÖ, ïðåîáëàäàþò êâàðö  
è ïîëåâîé øïàò, à êîëè÷åñòâî ÷àñòèö óãëÿ ñíèæàåò-
ñÿ äî 5–12%. 

Ïûëåâîé àýðîçîëü ñîñòîèò èç ÷àñòèö òåõíîãåí-
íîãî è ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: óãëÿ, êðèñòàë-
ëîâ êâàðöà è ïîëåâîãî øïàòà. Â íåêîòîðûõ ïðîáàõ 
ïðèñóòñòâóþò çíà÷èìûå êîëè÷åñòâà ñâåòëîé ñëþäû, 
ãèäðîãåòèòà, ìàãíèòíûõ è ñèëèêàòíûõ ñôåðóë, ðå-
æå êàëüöèòà. Â çíàêîâûõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷àþòñÿ 
àìôèáîëû è ïèðîêñåíû, à òàêæå ñåìåíà ðàñòåíèé, 
òåõíîãåííîå ñòåêëî è ìåòàëëè÷åñêàÿ ñòðóæêà [12].  
 Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ìåòàëëîèäîâ 
òðåõ êëàññîâ îïàñíîñòè ïî [15] â òâåðäîì îñàäêå 
ñíåãîâîãî ïîêðîâà ã. Áëàãîâåùåíñêà ïðèâåäåíî  
â òàáëèöå.  

Â ñíåãîâûõ ïðîáàõ ñîäåðæàíèå áàðèÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ôîíîâûì âûøå â 10 ðàç; ñòðîíöèÿ â 9 ðàç; 
ñóðüìû â 6 ðàç; êàäìèÿ è ðòóòè â 5,6 è 5,4 ðàçà 

 

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû âàëîâîãî ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ìêã/ã) â ïûëåâîì àýðîçîëå  
íà òåððèòîðèè ã. Áëàãîâåùåíñêà ïî äàííûì ñíåãîâîé ñúåìêè (n = 34) ⃰ 

Ýëåìåíò 
Ñîäåðæàíèå  

(ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå) Min Max Ôîí Êê** 
Ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå 

Êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè 

1-é êëàññ îïàñíîñòè 
Pb   89,49 ± 12,56 29,8 185,3 29,8 3,0 37,2 42 
Cd   0,73 ± 0,20 0,13 3,62 0,13 5,6 0,59 81 
Zn 494,1 ± 71,6  144,1 898,9 144,0 3,4 211,7 43 
As 12,06 ± 2,01  0,10 32,37 2,4 5,0 6,0 49 
Se 9,56 ± 0,4  2,13 19,48 2,13 4,5 1,3 43 
Hg   0,136 ± 0,030 0,021 0,410 0,025 5,4 0,090 66 

2-é êëàññ îïàñíîñòè 
Co 24,6 ± 3,8  2,7 51,4 2,7 9,1 11,2 45 
Ni 58,4 ± 6,5  20,0 93,0 38,0 1,5 19,3 33 
Mo   3,66 ± 0,35 0,78 5,04 0,78 4,7 1,04 28 
Sb   4,52 ± 0,56 0,76 8,01 0,76 6,0 1,66 37 
Cu    85,2 ± 15,6  13,9 212,0 68,7 1,2 46,0 54 
Cr 44,3 ± 3,9  14,3 69,6 14,3 3,1 11,4 26 

3-é êëàññ îïàñíîñòè 
Ba 1569,3 ± 154,9  155,4 2570,7 155,0 10,1 455,1 29 
V 64,0 ± 7,7  23,6 119,7 50,5 1,3 22,6 35 
W   6,41 ± 0,99 1,04 15,45 1,0 6,4 2,92 46 
Sr 475,05 ± 74,7   52,8 1416,8 52,8 9,0 220,9 47 

 

*n – êîëè÷åñòâî ïðîá â âûáîðêå; 
**Êê – êîýôôèöèåíò  êîíöåíòðàöèè  ýëåìåíòà  (îòíîøåíèå  ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî  ñîäåðæàíèÿ  ê  ôîíîâîìó  ñîäåðæàíèþ). 

8*. 
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ñîîòâåòñòâåííî; ìûøüÿêà â 5 ðàç; ìîëèáäåíà â 4,7 ðà-
çà; ñâèíöà è öèíêà ïðèìåðíî â 3 ðàçà. Ïðåâûøå- 
íèå íàä ôîíîì áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ñâèäåòåëüñòâó- 
åò î ëîêàëüíûõ àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêàõ èõ ïî-
ñòóïëåíèÿ â ñîñòàâå ïûëåâîãî àýðîçîëÿ ñîãëàñíî 
ðàáîòå [16]. 

Â çîíå ïîäôàêåëüíûõ âûáðîñîâ Áëàãîâåùåíñêîé 
ÒÝÖ ôèêñèðóþòñÿ ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè áàðèÿ, 

ðòóòè, ìîëèáäåíà è öèíêà. C ëîêàëüíûìè âûáðîñà-
ìè îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî çàâîäà ñâÿçàíû êîíòðà-
ñòíûå àíîìàëèè ìåòàëëîâ: ìûøüÿêà è ñâèíöà (ðèñ. 1). 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîííî-ìèêðîñêî- 
ïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îáðàçöàõ ïûëåâîãî àýðî-
çîëÿ îáíàðóæåíû ñëåäóþùèå ìèíåðàëû: áàðèò 
(BaSO4), ãàëåíèò (PbS), õàëüêîïèðèò (CuFeS2), 
àðñåíîïèðèò (FeAsS) (ðèñ. 2). 

 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â òâåðäîì îñàäêå ñíåãà íà òåððèòîðèè 
ã. Áëàãîâåùåíñêà: ìûøüÿêà (à), ðòóòè (á), ìîëèáäåíà (â), áàðèÿ (ã), ñâèíöà (ä), öèíêà (å); Êê – êîýôôèöèåíò êîíöåí-
òðàöèè îòíîñèòåëüíî ôîíîâûõ ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ; 1 – ñåëèòåáíàÿ òåððèòîðèÿ; 2 – òåððèòîðèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé; 3 – ãîñóäàðñòâåííàÿ ãðàíèöà Ðîññèè ñ Êèòàåì; 4 – ÒÝÖ è ïîäôàêåëüíûå íàïðàâëåíèÿ âûáðîñîâ; 5 – îïûòíî- 
 ïðîìûøëåííûé çàâîä; 6 – ìåñòà îòáîðà ñíåãîâûõ ïðîá è èõ íîìåðà. Âðåçêà – ðîçà âåòðîâ 



 

 Òÿæåëûå ìåòàëëû â ïûëåâîì àýðîçîëå ñåâåðî-çàïàäíîé ïðîìûøëåííîé çîíû ã. Áëàãîâåùåíñêà… 909 
 

 
Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà èç çîíû âîçäåéñòâèÿ ÒÝÖ è îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî 
çàâîäà ñåâåðî-çàïàäíîé ïðîìûøëåííîé çîíû ã. Áëàãîâåùåíñêà: à – áàðèò; á – ãàëåíèò; â – õàëüêîïèðèò; ã – àðñåíîïè- 
 ðèò; äëÿ êàæäîé ÷àñòèöû ïîêàçàí åå ýíåðãîäèñïåðñèîííûé ñïåêòð 
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Ìèêðî÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå òÿæåëûå ìåòàëëû, 
èìåþò ðàçìåðíîñòü îò 1 äî 20 ìêì. Ñóëüôèäíûå 
ìèíåðàëû îïðåäåëåíû â ïðîáå Àì-23, êîòîðàÿ îòî-
áðàíà â çîíå âîçäåéñòâèÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî 
çàâîäà, ñïåöèàëèçèðóþùåãîñÿ íà ïåðåðàáîòêå çîëî-
òîñîäåðæàùèõ ñóëüôèäíûõ ðóä. 

Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñóëü-
ôàòû (áàðèò) ïîñòóïàþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó  
ñ âûáðîñàìè ÒÝÖ, â òî âðåìÿ êàê ñóëüôèäíûå ìè-
íåðàëû (ãàëåíèò, õàëüêîïèðèò, àðñåíîïèðèò) – ïðå-
èìóùåñòâåííî ñ ëîêàëüíûìè âûáðîñàìè îïûòíî-
ïðîìûøëåííîãî çàâîäà. Ñîáñòâåííûå ìèíåðàëüíûå 
ôîðìû êàäìèÿ è ðòóòè â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ  
íå îáíàðóæåíû. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïûëåâîãî àýðîçîëÿ 
íà òåððèòîðèè ñåâåðî-çàïàäíîé ïðîìûøëåííîé çî-
íû ã. Áëàãîâåùåíñêà ïîêàçàëè, ÷òî ñåëèòåáíàÿ òåð-
ðèòîðèÿ ãîðîäà èñïûòûâàåò íà ñåáå ñóùåñòâåííóþ 
íàãðóçêó â âèäå âûïàäåíèÿ èç àòìîñôåðû íà ñíåãî-
âîé ïîêðîâ àíîìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïûëè ñ òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè ïðåèìóùåñòâåííî òåõíîãåííîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ. Îïðåäåëåíî, ÷òî áàðèé, ìûøüÿê, 
ñâèíåö, öèíê è ìåäü, ñîäåðæàùèåñÿ â ïûëåâûõ àý-
ðîçîëÿõ, îáðàçóþò ñîáñòâåííûå ìèíåðàëüíûå ôîðìû, 
ñâÿçàííûå ñ ðóäíûìè ìèíåðàëàìè êëàññà ñóëüôà-
òîâ è ñóëüôèäîâ. Äëÿ êàäìèÿ è ðòóòè â èññëåäóå-
ìûõ îáðàçöàõ ìèíåðàëüíûå ôîðìû íå îáíàðóæåíû. 
 Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå ìèíå-
ðàëüíîãî âåùåñòâà ïûëåâîãî àýðîçîëÿ ïîçâîëèëî 
âïåðâûå óñòàíîâèòü êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè òâåðäîôàçíûõ âûïàäåíèé  
è áîëåå òî÷íî âûÿâèòü èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ ïðè-
çåìíîãî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà òåððèòîðèè 
ã. Áëàãîâåùåíñêà. 
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D.V. Yusupov, V.I. Radomskaya, L.M. Pavlova, N.V. Trutneva, S.S. Il’enok. Heavy metals in dust 
aerosols on the northwest industrial area of Blagoveshchensk (Amur region). 

In 2012, as a result of snow survey, investigations of dust aerosols in Blagoveshchensk were carried out. 
Contrast geocomical anomalies of a number of heavy metals were revealed in snow cover on the northwest in-
dustrial area. For the first time, the sulfate and sulfide mineral modes of heavy metals in dust aerosols composi-
tion were detected by scanning electron microscopy. The atmospheric air polluting sources in Blagoveshchensk 
were determined. 


