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Предложены два варианта ключей для определения 31 рода семейства Boraginaceae Алтайской горной стра-
ны по морфологическим признакам плодов и цветков. Рассмотрены морфологические признаки цветков и 
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Границы Алтайской горной страны обозначе-
ны Р.В. Камелиным (2005) в предисловии к первому 
тому “Флоры Алтая”, где он отметил, что одной из 
первостепенных задач новой сводки является со-
ставление определительных ключей для всех отра-
женных в ней таксонов, в том числе для сложных 
групп создание и применение политомических клю-
чей, позволяющих определять виды в разных стадиях 
развития. 

Территория Алтайской горной страны охватыва-
ет огромные горные массивы, расположенные в пре-
делах четырех государств – России, Монголии, Китая 
и Казахстана. Здесь произрастают виды, относящиеся 
к 31 роду семейства Boraginaceae, из них многовидо-
вые роды – это Myosotis, Lappula, Eritrichium, Onosma, 
Mertensia. Остальные роды представлены одним-дву-
мя видами.

В настоящей работе впервые предложены два ва-
рианта ключей для определения родов семейства Bo-
raginaceae Алтайской горной страны по морфологи-
ческим признакам цветка и плода. Необходимость со-
ставления отдельных ключей вызвана несколькими 
причинами. Известно, что в гербарных коллекциях 
хранятся образцы, собранные в разные календарные 
сроки, в том числе в конце вегетации или в стадии 
плодоношения. По ключам, опубликованным в реги-
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ональных “Флорах” и “Определителях”, часто трудно 
определить данные образцы, так как они составлены 
в основном по отличительным особенностям цветка. 
Эта традиция уходит к временам К. Линнея (Linnaei, 
1753), который устанавливал свои роды по признакам 
цветка. Поэтому в дальнейшем их обычно использо-
вали в качестве диагностических для составления оп-
ределительных таблиц. Понимание ценности призна-
ков плода для систематики семейства Boraginaceae 
фор мировалось постепенно. Многие линнеевские 
роды оказались слишком гетерогенными и быстро 
распались, когда стали учитывать признаки плодов. 
A.P. de Candolle (1846) – инициатор мировой сводки 
“Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis” успеш-
но использовал признаки плодов для классификации 
разных семейств, в частности семейства Boraginaceae. 
Эту традицию продолжил наш соотечественник, вы-
дающийся ботаник М.Г. Попов (1953б, 1983). Во “Фло-
ре СССР” он впервые описал морфологию эремов (в 
терминологии Попова – орешек) всех таксонов се-
мейства, включая виды, а их признаки использовал 
для составления определительных таблиц. В дальней-
шем составители региональных “Флор” и “Определи-
телей” обычно следовали автору “Флоры СССР”, не 
внося заметных корректив в ключи для определения 
таксонов разного ранга. 
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Первый политомический ключ для определения 
родов сорных бурачниковых только по признакам 
плода разработали С.А. Смирнова и Н.Н. Каден 
(1977). Для этой цели они выделили шесть рядов за-
кодированных признаков эремов, включая признак 
“основание плода” – форму гинобазиса или в терми-
нологии Н.Н. Кадена карпобазиса. Каждый ряд содер-
жит 7–11 более мелких признаков, которым присваи-
вался цифровой код. Данный подход позволяет по-
нять существующее многообразие признаков плода в 
семействе Boraginaceae, но при этом иногда довольно 

трудно разделить признаки на четкие альтернативные 
состояния. 

Наши исследования показали, что для более точ-
ного и достоверного определения принадлежности 
образца к роду необходимо отдавать предпочтение 
признакам плода, а при определении более низкого 
ранга (секции, вида) – признакам цветка. Следует еще 
раз обратить внимание ботаников на важность сбора 
полноценных гербарных материалов, которые по воз-
можности должны включать цветущие и плодонося-
щие экземпляры со зрелыми плодами. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Морфологические признаки цветка и плода изу-

чались у видов из разных родов семейства Boraginaceae 
в гербарных коллекциях крупнейших гербариев на-
шей страны (LE, NS, NSK, ALTB, ТК). Признаки эре-
мов таксонов из триб Myosotideae Reichenb, Trigo-
notideae Riedl исследовали с помощью светового 
(МБС-2) и сканирующего электронного (JSM-35, 
Multiscan 200 GS, LEO 420) микроскопов (Никифоро-
ва, 2006, 2008а,б).

Основные термины и понятия, касающиеся при-
знаков чашечки и венчика цветка, использованы в 
объеме, принятом монографом семейства Boragina-

ceae М.Г. Поповым (1953а,б, 1983). Благодаря ра-
ботам наших соотечественников (Каден, Закалю-
кина, 1965; Смирнова, Каден, 1977) терминология 
плодов претерпела существенные изменения. Более 
подробная историческая справка изложена в разде-
ле “Плод”. В последние годы значительный вклад 
в терминологию внесла С.В. Овчинникова (2006, 
2007а,б), дополнив и уточнив морфологию эремов 
 видов из разных триб семейства, особенно родов 
 трибы Eritrichieae. В нашей работе эти нововве-
дения учтены и использованы при составлении 
 ключей. 

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПРИЗНАКИ ЦВЕТКА 
Цветок состоит из спайнолепестного венчика и 

чашечки. 
Венчик актиноморфный и радиально-пятимер-

ный, разделен на трубку и отгиб, а в месте их перехода 
расположены сводики, реже они отсутствуют. Исклю-
чением является венчик рода Echium: он зигоморф-
ный, без ясного расчленения на трубку и отгиб и с 
неравными, более длинными верхними лопастями. 
Слегка асимметричный венчик с дуговидно или ко-
ленчато согнутой трубкой встречается у видов рода 
Lycopsis.

Все существующее многообразие венчиков легко 
разделяется на два типа – пасленовый и бурачнико-
вый. Пасленовый тип (цветок картофеля) представ-
лен крупным венчиком, с короткой и широкой труб-
кой и широким отгибом; пыльники крупные, сложе-
ны конусом, выставляются из трубки венчика. На 
нашей территории (Алтайской горной страны) он ха-
рактерен для маловидового, средиземноморского по 
происхождению, рода Borago, но в целом встречается 
у многовидового рода Trichodesma R. Br. Остальные 
роды имеют венчик бурачникового типа, который по 
соотношению длины трубки и отгиба венчика услов-
но можно разделить на три подтипа (группы): брахи-
морфный, мезоморфный, долихоморфный (рис. 1). 

Брахиморфный венчик имеет короткую трубку, 
не выставляющуюся из чашечки, и б. м. широкий 
плоский колесовидный отгиб. Размеры венчика опре-
деляются диаметром отгиба: у многолетних видов он 
5–12 мм, у однолетних – венчик значительно мельче, 

иногда он едва выставляется из чашечки. Характерен 
для родов из разных триб семейства: Lithospermum, 
Buglossoides, Myosotis, Strophiostoma, Lappula, Hackelia, 
Eritrichium, Anoplocaryum, Amblynotus, Trigonotis, Brun-
nera, Asperugo, Cynoglossum, Rochelia. Мезоморфный 
венчик обычно крупный (12–22 мм дл.), имеет б. м. 
широкую и длинную трубку, значительно выставляю-
щуюся из чашечки, а отгиб равный или короче труб-
ки. Встречается во всех трибах семейства, из наших 
родов: Mertensia, Nonea, Pulmonaria, Lycopsis, Arnebia, 
Anchusa, Argusia. Долихоморфный венчик отличает 
длинная трубка, но отгиб отсутствует или слабо вы-
ражен и представлен зубчатыми краями, направлен-
ными кверху. Встречается в родах, относящихся к 
разным трибам семейства: Onosma, Symphytum, Rin-
dera, Lindelofi a, Cerinthe. 

Некоторые роды (Lappula, Pulmonaria и др.) име-
ют особый воронковидный венчик. Он встречается в 
пределах брахиморфного и мезоморфного типов. 
У воронковидного венчика отсутствует четкая грани-
ца между трубкой и отгибом из-за отсутствия или 
слабого развития сводиков.

У большинства видов в месте перехода трубки в 
отгиб имеются сводики, выраженные – от небольших 
едва заметных складок до двулопастных образований 
с выростами и папилломами. Например, на голубом 
фоне венчика родов Myosotis, Strophiostoma, Hackelia, 
Eritrichium, Anoplocaryum, Amblynotus, Trigonotis, Brun-
nera сводики резко выделяются ярко-желтыми барха-
тистыми структурами. По мнению М.Г. Попова (1983), 



11

они представляют собой результат неодинакового по 
скорости роста внутренней и наружной сторон спа-
янных в трубку лепестков. Если рост верхней поверх-
ности обгоняет рост нижней, то обязательно должна 
получиться складка внутрь – сводик. 

Длина тычиночных нитей в семействе Bora-
ginaceae представлена разными вариантами, но на-
иболее часто проявляются два состояния: тычиноч-
ные нити короткие и пыльники спрятаны в трубке 
венчика или тычиночные нити длинные и пыльники 
сильно выставляются из трубки. В родах Trigonotis, 
Myosotis, Lappula тычиночные нити короткие или от-
сутствуют и пыльники прикрепляются в верхней или 
средней частях трубки венчика с помощью короткого 
связника. Напротив, роды Echium, Mertensia имеют 
длинные тычиночные нити, которые значительно вы-

ставляются из трубки венчика. Комбинации этого 
признака по-разному проявляются не только в родах 
семейства, но даже в пределах одного рода (Никифо-
рова, 2001). Для определения некоторых родов следу-
ет обратить внимание на особенности прикрепления 
тычиночных нитей: в нижней или средней частях вен-
чика, выше или ниже сводиков. 

Пыльники в родах семейства разной формы и 
размеров. Наиболее распространены продолговатые 
пыльники с тупой верхушкой, связник у которых 
всегда отделен от других пыльников. В родах Borago, 
Onosma, Anchusa встречается другой тип пыльников: 
они на верхушке заостренные, соединены друг с дру-
гом в трубку или основаниями. Пыльники в родах 
Myosotis, Strophiostoma имеют особую морфологию и 
резко отличаются от пыльников других родов в се-

Рис. 1. Основные типы венчика цветка некоторых видов семейства Boraginaceae:
1 – Myosotis palustris (L.) L.; 2 – Brunnera sibirica Stev.; 3, 4 – Mertensia tarbagataica B. Fedtcsh.; 5 – Pulmonaria mollis Wulf. еx Hornem.; 
6, 7 – Onosma gmelinii Ledeb.; 8, 9 – Rindera tetraspis Pall.; 10, 11 – Echium vulgare L.; 12, 13 – Lycopsis arvensis L.; 14 – Borago offi  cinalis L.; 
15, 16 – Lappula semiglabra (Ledeb.) Güerke; 17 – Arnebia guttata Bunge; 18 – Heliotropium ellipticum Ledeb. 4, 7, 9, 11, 13, 17, 18 (а – 
столбик; б – разрез венчика).
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мействе Boraginaceae. Они состоят из двух частей – 
фертильной и полупрозрачного придатка, функция 
которого пока не выявлена. 

Столбик и рыльце. Столбик чаще цельный, ните-
видный, различной длины. Двураздельный столбик 
встречается только в родах Echium и Arnebia. У брахи-
венчиковых родов столбик обычно короткий и не вы-
дается из трубки, у мезовенчиковых и долиховенчи-
ковых он б. м. выставляется из трубки венчика. Фор-
ма рыльца просматривается только при большом 
увеличении, оно цельное (головчатое или точечное) 
или двулопастное.

Чашечка колокольчатая, пятираздельная или со 
сросшимися на разную глубину долями, опушенная 
разными типами волосков и щетинок, реже голая. По 
мнению С.А. Смирновой, Н.Н. Кадена (1977), спайно-
листная чашечка является результатом срастания ча-
шелистиков в онтогенезе. Свободные верхушки – это 
несросшиеся части чашелистиков, их обычно называ-
ют “доли чашечки”. Они цельнокрайние, за исключе-
нием рода Asperugo, у которого имеются настоящие 
зубчики. По признакам чашечки довольно трудно 
 определить род или тем более вид, однако признаки 
“степень срастания долей чашечки” и “характер ее 
опушения” в ряде случаев характеризуют род. Только 

в родах Pulmonaria, Nonea, Anchusa в опушении ча-
шечки имеются железистые волоски, а у видов рода 
Onosma волоски золотисто-желтого цвета. У боль-
шинства видов Boraginaceae чашечка в разной степе-
ни опушена жесткими щетинистыми длинными или 
короткими, прижатыми или оттопыренными, пря-
мыми или крючковатыми волосками. Роды Cerinthe, 
Lycopsis, а также некоторые виды рода Mertensia име-
ют голую чашечку. В роде Myosotis признак “опушение 
чашечки разного типа волосками” определяет более 
низкий секционный уровень (Никифорова, 2001, 
2010). 

Признак “степень срастания долей чашечки” мож-
но разделить на два состояния: 1) доли чашечки сво-
бодные, т. е. чашечка почти до основания раздельная; 
2) доли чашечки в разной степени сросшиеся. Первый 
тип встречается в родах Echium, Trigonotis, Brunnera, 
Borago, Lindelofi a, Lycopsis, Lithospermum, Buglossoides, 
Lappula, Hackelia, Eritrichium, Anoplocaryum (часть ви-
дов), Amblynotus, Rochelia, Rindera, Cynoglossum, Linde-
lofia, Argusia, Heliotropium, Arnebia, Craniospermum, 
Heterocaryum, Solenantus. Роды Onosma, Mertensia, Ce-
rinthe, Nonea, Pulmonaria, Myosotis, Strophiostoma, Sym-
phytum (часть видов), Anchusa имеют чашечку, доли 
которой всегда сросшиеся на разную высоту.

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПРИЗНАКИ ПЛОДОВ
Познание биологических особенностей плодов 

семейства Boraginaceae продолжается более двух ве-
ков. Ранние исследователи за плод принимали четыре 
односемянные части, с помощью которых размножа-
ются растения. Ботаники уже в начале XIX в. осозна-
вали, что плод Boraginaceae представляет собой слож-
ную структуру. Онтогенез плодов этого семейства 
впервые изучил американский ученый J.A. Moore 
(1936). На примере видов рода Mertensia он доказал, 
что плод образован двумя плодолистиками, а в ре-
зультате врастания ложной перегородки внутрь каж-
дого гнезда из района средней жилки плодолистика 
двугнездная завязь становится ложночетырехгнезд-
ной. К сожалению, настоящая работа оказалась неза-
меченной в нашей стране. Эти исследования повтори-
ла С.А. Смирнова (1986), работы которой подтверди-
ли результаты, полученные ранее J.A. Moore. Так, под 
давлением четырех семязачатков (по одному в каж-
дом гнезде) боковые стороны плодолистиков взду-
ваются с образованием четырех односемянных бу-
горков. Последние перерастают основание столбика, 
делая его гинобазическим. Структура, на которой об-
разуются бугорки завязи, является не цветоложем, 
как считали М.Г. Попов (1953б, 1983) и С.В. Юзепчук 
(1954), а частью гинецея, его гнездами и перегород-
ками: спинными, брюшными и частично боковыми 
районами двух плодолистиков, а при созревании се-
мязачатков – частью плода. Эту структуру A.P. de Can-
dolle (1846), M. Güerke (1897), J.A. Moore (1936), а за-

тем М.Г. Попов назвали гинобазисом. Н.Н. Каден с 
со авторами предложили называть карпобазисом (car-
pobasis). Однако этот термин оказался менее удачным 
по сравнению с первоначальным, поэтому, на наш 
взгляд, целесообразнее использовать более ранний 
его вариант – гинобазис. 

К гинобазису прикрепляются односемянные опа-
дающие части, которые A.P. de Candolle (1846) обозна-
чил латинским термином “nucule”, что означает “оре-
шек”. Этот термин широко распространился в ранних 
отечественных флористических изданиях (Ledebour, 
1846; Turczaninov, 1840). Его использовал во “Флоре 
СССР” М.Г. Попов, а затем он вошел во все последую-
щие флористические сводки, вплоть до 90-х годов 
прошлого столетия. 

Работы Н.Н. Кадена и его учеников убедительно 
доказали особую природу плода семейства Bora gi na-
ceae, а также упорядочили его терминологию (Каден, 
1964, 1965; Каден, Закалюкина, 1965; Смирнова, Ка-
ден, 1977). Они показали, что приоритетным названи-
ем дробного типа плода является термин “ценобий”, а 
для односемянных опадающих частей – “эремы”.

Таким образом, виды семейства Boraginaceae име-
ют плод синкарпный, верхний, образованный двумя 
плодолистиками, ложночетырехгнездный. 

Гинобазис – это часть гинецея, а при созревании 
эремов – часть плода, к которому прикреплены эремы 
и от которого они отделяются при созревании. В се-
мействе Boraginaceae отмечены три основных типа ги-
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нобазиса – плоский, низкопирамидальный, высоко-
пирамидальный (рис. 2). Тип гинобазиса – наиболее 
важный таксономический признак высокого ранга. 
Поэтому, чтобы правильно определить род и его по-
ложение в системе, нужно в первую очередь изучить 
признаки гинобазиса. Так, в Алтайской горной стране 
плоский гинобазис имеют роды Echium, Borago, 
 Onosma, Cerinthe, Brunnera, Lycopsis, Nonea, Pulmona-
ria, Myosotis, Strophiostoma, Lithospermum, Arnebia, 
 Anchusa, Buglossoides; низкопирамидальный – роды 
Mertensia, Trigonotis, Eritrichium, Amblynotus, Cranio-
spermum, Anoplocaryum; пирамидальный или высоко-
пирамидальный – роды Lappula, Hackelia, Eritrichium, 
Asperugo (колонковидный), Rochelia, Rindera, Cynoglos-
sum, Lindelofia, Heterocaryum, Lindelofia, Solenantus. 
Пирамидальная форма гинобазиса весьма разнооб-
разна в семействе Boraginaceae и подробно изучена 
С.В. Овчинниковой (2005) и характеризует трибы Cy-
noglosseae и Eritrichieae. Род Heterocaryum имеет пира-
мидальный гинобазис, но по форме он является четы-
рехгранным, с углублениями. Роды Argusia и Heliotro-
pium суще ственно отличаются по типу формирования 
плода. У них завязь цельная и не разделенная на лопас-
ти, поэтому некоторые авторы эти роды обособляют 
в самостоятельное подсемейство или даже семейство. 

Эремы и их морфологические типы наиболее раз-
нообразны в семействе, поэтому важны для его таксо-
номии. К гинобазису эремы крепятся с помощью спе-
циальной площадки, но разными способами, поэтому 
название (терминология) площадки различно. Если 
площадка выпуклая, то ее называют цикатриксом (сле-
дом). Цикатрикс характерен для всех родов триб Cy-
noglosseae, Eritrichieae, Lithospermeae, частично для ро-
дов трибы Trigonotideae. В последней встречаются 
разные варианты: в роде Trigonotis эремы прикрепля-
ются с помощью ножки, в роде Mertensia – с помощью 
ножки и цикатрикса, а в роде Anoplocaryum – с помо-
щью клювика. Если эремы к гинобазису прикреп-
ляются основанием, при этом площадка открытая и 
перикарпий отсутствует, то площадка прикрепления 

называется ареолой. Последняя характерна для рода 
Myosotis. В трибе Boragineae эремы также прикрепля-
ются базальной площадкой, но не затененной пери-
карпием, а открытой; основание эрема имеет вид 
утолщенного кольца, которое частично охватывает 
мягкую паренхиматическую ткань гинобазиса, обра-
зуя беловатую рыхлую ножку (карункулу). Карункула 
встречается у видов родов Strophiostoma, Nonea, An-
chusa. У родов Onosma, Buglossoides, Lithospermum 
(триба Lithospermeae) эремы прикреплены плоской и 
базальной площадкой. 

Форма эремов зависит от типа гинобазиса и спо-
соба прикрепления его к нему. Эремы бывают прямые 
и согнутые, яйцевидные, почковидные, кубарчатые, 
тетраэдрические, округлые, с окрылением и без него, 
с резко выраженным брюшным килем или просто ки-
леватые (рис. 3). Поверхность эремов бывает гладкой 
и в разной степени скульптурированной. Гладкие, го-
лые и блестящие эремы имеют роды Myosotis и Stro-
phiostoma (триба Myosotideae), Onosma, а также неко-
торые виды рода Lithospermum. У большинства родов 
поверхность эремов в разной степени скульптуриро-
вана бугорками, простыми и якорными шипами, про-
дольными или поперечными морщинами и складка-
ми. Шиповатая поверхность обычна для многих родов 
семейства, особенно из трибы Eritrichieae, Trigonotideae. 
Якорные шипы характерны только для родов из триб 
Cynoglosseae и Eritrichieae.

Рис. 2. Схематическое изображение типов гинобазиса в се-
мействе Boraginaceae:
1 – плоский; 2 – пирамидальный; 3 – низкопирамидальный. 

Ключ для определения родов семейства Boraginaceae
по признакам цветка и вегетативных органов

 1. Венчик актиноморфный, брахи-, мезо- или долихо-
морфного типа; лопасти венчика б. м. одинаковые . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

 + Венчик зигоморфный, с косым срезом; лопасти не-
одинаковые, передние более короткие  . . . . Echium L.

 2. Венчик разной окраски. Столбик цельный  . . . . . . . . 3
 + Венчик сернисто-желтый, с темно-фиолетовыми пят-

нами на лопастях отгиба. Столбик дву-, реже четы-
рехраздельный . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Arnebia Forsk.

 3. Венчик белый, столбик короткий, апикальный, т. е. 
прикреплен к верхушке завязи; рыльце коническое
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

 + Венчик большей частью голубой или синий, реже 
фиолетовый, вишнево-бурый; столбик б. м. длинный, 

базальный, т. е. прикреплен в основании завязи меж-
ду лопастями; рыльце точечно-головчатое, иногда 
двулопастное  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

 4. Венчик мелкий, около 3 мм диам., между лопастями 
имеются промежуточные складки или зубцы . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Heliotropium L.

 + Венчик 7–8 мм диам., воронковидный, между лопас-
тями отсутствуют промежуточные зубцы  . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Argusia Stev.

 5. Венчики бурачникового типа (брахи-, мезо- или до-
лихоморфные); пыльники несросшиеся, реже срос-
шиеся основаниями (у Onosma), но тогда спрятаны в 
трубке венчика   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 



Рис. 3. Эремы разных родов семейства Boraginaceae:
1, 2 – Lithospermum offi  cinale L.; 3 – Onosma gmelinii Ledeb.; 4 – Buglossoides arvensis (L.) Johnst.; 5 – Myosotis palustris (L.) L.; 6 – M. kry-
lovii Serg.; 7 – Strophiostoma sparsifl orum Turcz.; 8 – Trigonotis peduncularis (Trev.) Benth.; 9 – Nonea rossica Stev.; 10 – Borago offi  cinalis 
L.; 11 – Cerinthe minor L.; 12 – Asperugo procumbens L.; 13 – Pulmonaria mollis Wulf. ex Hornem.; 14–16 – Cynoglossum offi  cinale L. 
(14 – вид со спинки; 15 – вид с брюшной стороны; 16 – якорные шипы крупным планом); 17 – Lappula intermedia (Ledeb.) M. Pop.; 
18 – Eritrichium subrupestre M. Pop.; 19 – высокопирамидальный тип гинобазиса Lappula microcarpa (Ledeb.) Güerke. Буквенные 
обозначения: ц – цикатрикс; а – ареола; г – гинобазис; к – кольцо прикрепления; кар – карункула; н – ножка. Рисунки 12, 14–19 
сделаны с фотографий, любезно предоставленных С.В. Овчинниковой.
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 + Цветок пасленового типа. Венчик с очень короткой 
широкой трубкой и характерным большим отгибом; 
пыльники крупные, сходящиеся конусом, значитель-
но выступают из трубки  . . . . . . . . . . . . . . . . . Borago L.

 6. Венчики 2–8(10) мм диам., брахиморфного или во-
ронковидного типа . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

 + Венчики мезоморфные или долихоморфные  . . . . . 21 
 7. Венчики желтовато-белые, воронковидные, снаружи 

опушенные  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
 + Венчики голубые или синие, брахиморфные, снару-

жи голые  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
 8. Венчики 4–6 мм диам., выдаются из чашечки; трубка 

широкая, короче отгиба; сводики короткие и густо 
опушенные  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lithospermum L. 

 + Венчики 3–4 мм диам., едва выставляются из чашеч-
ки; трубка узкая, длиннее отгиба; сводики слабо раз-
витые  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Buglossoides Moench

 9. Доли чашечки в разной степени сросшиеся, реже не-
сросшиеся, тогда в опушении чашечки присутствуют 
крючковидные волоски . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

 + Доли чашечки несросшиеся; чашечка часто звездчато 
распростертая и опушена только прямыми волоска-
ми  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

 10. Доли чашечки сросшиеся  . . . . . . . . . . . . . . . Myosotis L.
 + Доли чашечки несросшиеся . . . . Strophiostoma Turcz.
 11. Чашечка колокольчатая, между ее долями отсутству-

ют дополнительные зубчики  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
 + Чашечка блюдцевидной формы, почти с кожистыми 

и пополам сложенными долями, между долями кото-
рой в выемке с зубчиками   . . . . . . . . . . . . . Asperugo L. 

 12. Высокие (40–50(80) см) растения с крепкими борозд-
чатыми стеблями   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 

 + Низкорослые (5–25 см) растения с округлыми стеб-
лями  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

 13. Многолетние, грубощетинистые, рыхлодерновинные, 
мезофитные растения с ползучим корневищем. Вен-
чики светло-синие. Листья вегетативных розеточных 
побегов крупные (до 10–15 см дл.) с длинными (8–
15 см дл.) черешками  . . . . . . . . . . . . . . . . Brunnera Stev.

 + Одно-двулетние ксерофитные растения с прямым 
корнем. Венчики фиолетово-синие, лиловые или 
вишнево-красные. Вегетативные розеточные побеги 
отсутствуют  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cynoglossum L. 

 14. Соцветие кистевидное, необлиственное, цветоножки 
б. м. короткие, вверх направленные. Чашечка густо 
опушенная прижатыми короткими или длинными 
жесткими волосками, ее доли непленчатые . . . . . . . 15

 + Соцветие облиственное; цветки одиночные; цвето-
ножки длинные (до 1 см), горизонтально отклонен-
ные. Чашечка слабо опушенная, почти голая, ее доли 
ланцетные, почти пленчатые . . Anoplocaryum Ledeb.

 15. Чашечка опушена прямыми короткими или б. м. 
длинными щетинками. Доли чашечки ланцетные, 
при плодах прямые, отклоненные наружу . . . . . . . . 16

 + Чашечка опушена прямыми и крючковатыми волос-
ками. Доли чашечки узколинейные, при плодах на 
концах серповидно или крючковидно внутрь загну-
тые   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Rochelia Reichenb.

 16. Венчик крупный, (4)5–6 мм диам.  . . . . . . . . . . . . . . . 17

 + Венчик мелкий, 1–3 мм диам., едва выставляется из 
чашечки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

 17. Цветоножки короткие (1–3(4) мм), реже длинные 
(у Heterocaryum), прямые, косо вверх направленные
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

 + Цветоножки длинные (10–15 мм), тонкие, вниз ото-
гнутые, повислые  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hackelia Opiz

 18. Сводики в зеве венчика замыкающие, но недлинно 
выставляющиеся. Чашечка в цвету 2–3 мм дл., обыч-
но опушенная длинными или короткими шелко-
вистыми или щетинистыми волосками, при плодах 
звездчато раскрытая. . . . . . . . . . . . Eritrichium Schrad.

 + Сводики широкие сосочковатые, почти замыкающие 
зев. Чашечка в цвету около 1 мм дл., с приподнятыми 
и охватывающими плод продолговато-линейными 
тупыми долями  . . . . . . . . . . . . . . . .  Amblynotus Johnst.

 19. Чашечка сероватая, густо опушенная прижатыми и 
оттопыренными щетинистыми волосками; седовато-
зеленые ксерофитные растения   . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

 + Чашечка зеленая, опушенная короткими прижатыми 
мягкими волосками; нежные зеленые мезофитные 
растения  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Trigonotis Stev. 

 20. Цветоножки короткие (1–3(4) мм), по всей длине 
одинаковой толщины. . . . . . . . . . . . . . . . Lappula Gilib.

 + Цветоножки длинные (1–2 см), сильно утолщенные у 
основания чашечки  . . . . . . . . . . . . . Heterocaryum DC.

 21(6). Венчик мезоморфного или воронковидного типа. 
Трубка венчика узкая или широкая, обычно длиннее 
чашечки; отгиб венчика широкий, равен трубке, 
длиннее или короче ее . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

 + Венчик долихоморфного типа. Трубка венчика 
 длинная, отгиб слабо выражен или отсутствует, тогда 
края венчика зубчатые, а зубцы прямые или слегка 
отогнутые  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

 22. Чашечка на 1/3–1/2 надрезана на ланцетные доли, 
иногда, например, у Mertensia, доли чашечки свобод-
ные, трубка венчика прямая, широкая  . . . . . . . . . . . 23

 + Чашечка до основания разделенная на шесть нерав-
ных долей; трубка венчика б. м. узкая, слегка дуго-
видно изогнутая  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lycopsis L.

 23. Чашечка мешковидно вздутая, опушенная простыми 
щетинистыми и железистыми волосками  . . . . . . . . 24 

 + Чашечка невздутая, голая или опушенная только 
простыми щетинистыми волосками  . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Mertensia Roth

 24. Чашечка наполовину или чуть более надрезана на 
длинные ланцетные или треугольные заостренные 
доли; цветоножки опушены только простыми волос-
ками. Венчик со сводиками в зеве, внутри – голый
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

 + Чашечка незначительно (только на 1/5 часть) надре-
зана на короткие треугольные доли, густо опушенная 
железистыми и тонкими простыми волосками; цве-
тоножки также опушены простыми и железистыми 
волосками. Венчик без сводиков в зеве, внутри – во-
лосистый . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pulmonaria L.

 25. В опушении чашечки отсутствуют железистые волос-
ки; трубка венчика длиннее чашечки; прицветные 
листочки по краям реснитчатые . . . . . . . . . Anchusa L.
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 + В опушении чашечки имеются железистые волоски; 
трубка венчика равна или короче чашечки; при цвет-
ные листочки по краям без ресничек   . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nonea Medic.

 26(21). Венчики желтые, сернисто-желтые, зеленовато-
желтые или молочно-белые  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

 + Венчики синие, лиловые, сине-фиолетовые, реже 
красновато-синие  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

 27. Чашечка обычно опушена длинными, грубыми, ще-
тинистыми, белыми и золотисто-желтыми волоска-
ми. Трубка венчика к верхушке булавовидно расши-
ренная; пыльники сросшиеся своими основаниями
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Onosma L. 

 + Чашечка голая. Трубка венчика прямая, к верхушке 
не расширяется, пыльники свободные  . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cerinthe L. 

 28. Венчики со сводиками в зеве . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
 + Венчики без сводиков в зеве  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

 29. Венчики с неясной границей между трубкой и отги-
бом; зубцы венчика прямостоячие и маленькие; ты-
чиночные нити длинные; пыльники нестреловидные 
и выставляются из венчика; столбик двураздельный  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Solenantus Ledeb.

 + Венчики мезоморфные, воронковидные, с выражен-
ными лопастями, но неотогнутые, вертикально вверх 
направленные; тычиночные нити короткие; пыльни-
ки стреловидные и спрятаны в трубке венч.; ст. ните-
видный, с точечным рыльцем  . . . . .  Lindelofi a Lehm.

 30. Лопасти венчика почти без отгиба, с короткими тре-
угольными прямыми зубцами; тычиночные нити и 
столбик выставляются из венчика. Гинобазис низко-
пирамидальный. . . . . . . . . . . . . Craniospermum Lehm.

 + Лопасти венчика ланцетные длинные прямостоячие; 
тычиночные нити короткие и не выставляются из 
трубки венчика. Гинобазис высокопирамидальный
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Rindera Pall.

 1. Столбик апикальный, т. е. сидящий на верхушке 
цельной, не разделенной на лопасти завязи   . . . . . . . 2

 + Столбик базальный, сидящий между лопастями завя-
зи. Завязь 4-, реже 2-лопастная . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

 2. Плоды шаровидные, прижато коротко опушенные, 
при созревании остаются цельными или распадают-
ся на два полуплодика, с пробковым перикарпием. 
Рыльце усеченно-коническое, густоволосистое, рав-
ное столбику. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Argusia Stev.

 + Плод при созревании распадается на 3–4 эрема, кото-
рые иногда попарно срастаются и не имеют пробко-
вого перикарпия. Эремы яйцевидные, гладкие, голые 
или редко волосистые. Рыльце значительно длиннее 
столбика, слегка пушистое . . . . . . . . .  Heliotropium L. 

 3. Гинобазис плоский, эремы прикрепляются к нему 
своим основанием (базальной частью), поверхность 
их ровная гладкая или скульптурированная, но ши-
пики всегда отсутствуют. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

 + Гинобазис высоко- или низкопирамидальный, эремы 
прикрепляются к нему брюшной стороной, их по-
верхность в разной степени скульптурированная, 
часто усажена шипиками разной формы  . . . . . . . . . 17

 4. Завязь 4-лопастная, при созревании плод распадает-
ся на 3–4 нормально развитых эрема. Эремы одиноч-
ные, свободные, яйцевидные или другой формы, раз-
ной окраски, без черного пятна   . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

 + Завязь 2-лопастная, при созревании плод распадает-
ся на две двугнездные, попарно сросшиеся половин-
ки, эремы округло-овальные, гладкие, серые, с чер-
ным пятном  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cerinthe L. 

 5. Эремы блестящие или матовые, их поверхность глад-
кая, ровная, нескульптурированная, реже (у видов с 
других территорий) бугорчато-бородавчатая  . . . . . . 6

 + Эремы неблестящие, их поверхность в разной степе-
ни скульптурированная, если гладкая (Pulmonaria), 
тогда опушенная тонкими волосками . . . . . . . . . . . . . 9

Ключ для определения родов семейства Boraginaceae по признакам плода
 6. Эремы бледно- или беловато-зеленые, с толстым и 

твердым, как камень, перикарпием  . . . . . . . . . . . . . . . 7
 + Эремы темно-коричневые, с тонким хрупким, легко 

ломающимся перикарпием. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
 7. Эремы яйцевидные или продолговатые, постепенно 

суженные к верхушке, их поверхность блестящая . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lithospermum L.

 + Эремы трехгранно-яйцевидные, с ясно выраженным 
брюшным килем, на верхушке суженные в сжатый с 
боков носик, их поверхность матовая . . . . Onosma L.

 8. Эремы с карункулой (белым мясистым придатком в 
форме ножки), с помощью которой прикрепляются к 
гинобазису  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Strophiostoma Turcz. 

 + Эремы без карункулы, к гинобазису прикрепляются 
ареолой  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Myosotis L. 

 9(5). Эремы б. м. крупные (3–10 мм дл.), продолговатые 
или яйцевидные, прямые или с согнутой верхушкой, 
гладкие или морщинистые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

 + Эремы мелкие (около 2–2.5 мм дл.) с расширенным 
основанием и короткой острой верхушкой, бородав-
чато-бугорчатые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Arnebiа Forsk.

 10. Эремы прямые или на спинке слегка горбатые, бе-
ловато-зеленые, тусклые. Площадка прикрепления 
(цикатрикс) широкотреугольная, без валика по кра-
ям  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

 + Эремы прямые или с согнутой и отклоненной к ос-
нованию верхушкой (форма сапожка), коричневые, 
к гинобазису прикрепляются с помощью базально-
утолщенного ребристого кольца разной толщины
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

 11. Эремы продолговато-яйцевидные, с тупой верхуш-
кой; плечики выражены слабо; поверхность эрема 
складчато-бугорчатая. . . . . . . . . . Buglossoides Moench 

 + Эремы прямые, косояйцевидные, к верхушке остро-
вытянутые, с выраженными плечиками, поверхность 
эрема тупобугорчатая  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Echium L.

 12. Эремы прямые, с хорошо заметной крупной карунку-
лой   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
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 + Эремы почковидные или наполовину согнутые, с от-
клоненной к основанию верхушкой, с выпуклыми 
боками, карункула мелкая или отсутствует . . . . . . . 14 

 13. Поверхность эремов гладкая, блестящая, тонковоло-
систая . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pulmonaria L.

 + Поверхность эремов скульптурированная, мелкогре-
бенчатая и мелкобугорчатая  . . . . . . . . . . . . . Borago L. 

 14. Поверхность эремов сетчато-морщинистая, мелкобу-
горчатая. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

 + Поверхность эремов с продольными толстыми мор-
щинами – жилками. . . . . . . . . . . . . . . . .  Brunnera Stev. 

 15. Кольцо прикрепления эремов неутолщенное, карун-
кула мелкая или отсутствует  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 

 + Кольцо прикрепления утолщенное, карункула круп-
ная, выставляющаяся. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lycopsis L. 

 16. Эремы до 3 мм выс., поверхность их морщинистая, 
бугорчатая. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Anchusa L.

 + Эремы 5–7 мм выс., поверхность их крупно-, сетчато-
морщинистая, с продольными жилками или ровная
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nonea Medic.

 17(3). Гинобазис низкопирамидальный, реже (у Asperu-
go) тонкоколонковидный, на поверхности эремов от-
сутствуют шипики с якорной головкой  . . . . . . . . . . 18

 + Гинобазис высокопирамидальный, иногда широко-
пирамидальный; поверхность эремов усажена шипа-
ми и шипиками с якорной головкой  . . . . . . . . . . . . . 24

 18. Гинобазис низкопирамидальный, эремы дорсивент-
рально сжатые, симметричные, к гинобазису при-
крепляются нижней частью брюшной стороны, т. е. 
цикатрикс базальный или супрабазальный. . . . . . . 19

 + Гинобазис тонкоколонковидный; эремы сжатые с бо-
ков, несимметричные, на один бок скошенные, к ги-
нобазису прикрепляются верхней частью, т. е. цикат-
рикс верхушечно-вентральный. . . . . . . . . Asperugo L.

 19. Эремы без окрыления, если имеется крыло, то оно 
плоское, невздутое  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

 + Эремы на спинной площадке несут бумажистое, ко-
жистое или хрящевидное, заметно вздутое крыло, 
которое закрывает почти всю поверхность спинки, 
оставляя узкую щель по центру. Поверхность крыла 
морщинистая . . . . . . . . . . . . . . . Craniospermum Lehm.

 20. Эремы по краю спинной площадки не имеют шипов 
и шипиков; цикатрикс базальный, супрабазальный 
или в форме ножки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

 + Эремы по краю спинной площадки усажены одним 
рядом неякорных шипов, иногда сливающихся осно-
ваниями (исключение Eritrichium altaicum, у которого 
нет шипов). Цикатрикс центральный  . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Eritrichium Schrad.

 21. На поверхности эремов отсутствуют волоски; цикат-
рикс супрабазальный, т. е. расположен в нижней час-
ти эрема, иногда ближе к основанию. . . . . . . . . . . . . 22

 + Эремы опушены длинными тонкими волосками, к 
гинобазису прикрепляются с помощью ножки. . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Trigonotis Stev. 

 22. Эремы тетраэдрические, дорсивентрально сжатые, с 
выпуклой спинкой, поверхность в разной степени 
скульптурированная  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

 + Эремы яйцевидно-продолговатые, блестящие, по-
верхность их ровная, нескульптурированная . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Amblynotus Johnst. 

 23. Эремы яйцевидные или продолговатые, почти чер-
ные; брюшной киль в центре эрема заканчивается 
немного скошенным набок, выпуклым, в форме нож-
ки клювовидным цикатриксом с заметным отверсти-
ем для сосудистого пучка  . . . . . Anoplocaryum Ledeb.

 + Эремы тетраэдрические или дорсивентрально сжа-
тые, светло-зеленые или коричневатые, к гинобазису 
прикрепляются с помощью широкой ножки или суп-
рабазально расположенным цикатриксом . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Mertensia Roth

 24(17). Эремы без окрыления или с узким крылом, по 
краю которого имеются шипики разной формы, кро-
ме видов рода Rochelia  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

 + Эремы с широким перепончатым окрылением, округ-
лой формы, крыло цельнокрайное, волнистое, без 
шипиков  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Rindera Pall.

 25. Плод с четырьмя нормально развитыми эремами, у 
некоторых родов проявляется гетероэремокарпия. 
Поверхность эремов усажена многочисленными прос-
тыми и якорными шипами . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

 + Плод только с двумя эремами (псевдомономерный 
ценобий). Поверхность эремов голая, гладкая, блес-
тящая или сероватая и покрытая бугорками с корот-
кими сидячими звездчатыми крючочками на них . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Rochelia Reichenb.

 26. Гинобазис высокопирамидальный, узкоконический 
или шиловидный, всегда прямой. Эремы одинаковой 
формы  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

 + Гинобазис высокопирамидальный, четырехгранный, 
с углублениями в углах. Эремы неодинаковые, осо-
бенно различаются верхний и нижний, два боковых 
б. м. одинаковые  . . . . . . . . . . . . . . . . Heterocaryum DC.

 27. Эремы верхушкой сросшиеся с остающимся при пло-
дах столбиком, при созревании отрываются с частью 
ткани столбика (остью) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 

 + Эремы верхушкой несросшиеся со столбиком, зре-
лые эремы без ости . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

 28. По краю и бокам эремов расположены якорные ши-
пики, которые своими основаниями сливаются в зуб-
чатое окрыление  . . . . . . . . . . . . . . . . . Solenantus Ledeb.

 + Эремы по краю без крыла, спинная площадка (диск) 
голая или рассеянно-шиповатая, по бокам и брюшку 
усажена многочисленными якорными шипиками
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cynoglossum L.

 29. Цикатрикс расположен базально, супрабазально или 
центрально, маленький, ланцетовидный, округло- 
или узкотреугольный. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

 + Цикатрикс верхушечный, занимает 2/3 поверхности 
брюшка, яйцевидный . . . . . . . . . . . . .  Lindelofi a Lehm.

 30. Гинобазис пирамидальный. Эремы тонкие, хрупкие, 
плоские; цикатрикс центральный   . . . . Hackelia Opiz

 + Гинобазис узкоконический или шиловидный, реже 
пирамидальный. Эремы твердые, в поперечном сече-
нии трехгранные, с брюшным килем; цикатрикс ба-
зальный или супрабазальный  . . . . . . . . Lappula Gilib.
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