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Определено положение петрофитных степей северо-западной периферии Алтае-Саянской горной облас
ти в системе флористической классификации растительности. На основании сравнительного анализа 
31 ассоциации из состава порядка Helictotricho-Stipetalia класса Festuco-Brometea описан новый союз 
Alysso obovatae–Orostachyion spinosae all. nov., объединяющий петрофитные степи мелкосопочных, пред-
горных и низкогорных ландшафтов северо-западной периферии Алтае-Саянской горной области. Новый 
союз отличается от аналогов из других регионов многочисленной группой дифференцирующих видов, 
выделенных на основе формализованного анализа. Союз включает два подсоюза. Подсоюз Allio rubentis–
Caricenion humilis suball. nov. представлен тремя ассоциациями, распространенными в низкогорных и 
предгорных районах Северного и Западного Алтая. Подсоюз Artemisio frigidae–Scorzonerenion austriacae 
suball. nov. объединяет три ассоциации, приуроченные к правобережной Приобской лесостепи, Салаир-
скому кряжу и Кузнецкой котловине. В его составе описана новая ассоциация Alysso lenensis–Potentilletum 
acaulis ass. nov., представляющая редкие степные сообщества, встречающиеся по каменистым бортам до-
лин рек в ландшафтах балочной лесостепи правобережья Оби. 
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ВВЕДЕНИЕ
Петрофитные степи широко распространены 

в степных и лесостепных районах предгорий и 
низкогорий Алтае-Саянской горной области. Так, 
в мелкосопочных массивах Западного Алтая они 
занимают основные площади на южных склонах и 
вершинах гряд (Королюк и др., 2005). В низко
горьях Северного Алтая на крутых каменистых 
световых склонах господствуют степи с развитым 
ярусом из Spiraea trilobata, зачастую определяю-
щие облик ландшафтов (Королюк, 2007; Макуни-
на, 2013). В то же время во многих предгорных 
районах петрофитные степи редки и занимают не-
большие участки, что связано с редкостью камени-
стых местообитаний. Интересной территорией в 
этом плане является балочная Приобская лесо-
степь, где петрофитные сообщества встречаются 
по выпуклым участкам бортов долин рек, которые 
характеризуются выходами коренных пород на 
поверхность. В силу своеобразия экологических 
условий, на сухих каменистых участках встреча-
ются многие факультативные и облигатные петро-
фиты, нуждающиеся в охране. Для территории 
Алтайского края и Новосибирской области это Al-
lium rubens, A. vodopjanovae, Atraphaxis frutescens, 

Bupleurum scorzonerifolium, Iris glaucescens, Stipa kor-
shinskyi, S. lessingiana, Tulipa patens и др. (Красная 
книга..., 2016, 2018). Повсеместный антропоген-
ный пресс и горная добыча создают реальную уг
розу для существования уникальных раститель-
ных сообществ и видов растений. Ярким приме-
ром тому является уничтожение нескольких из 
Буготакских сопок (Новосибирская обл.) в резуль-
тате разработки для производства щебня.

Петрофитные степи являются давним объек-
том исследования сибирских геоботаников (Куми-
нова, 1960; Куминова и др., 1976; Ламанова, 1978; 
Ершова, Намзалов, 1985; Намзалов, 1994; и др.). 
С позиций флористической классификации они 
охарактеризованы в многочисленных работах. 
В составе класса Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. ex 
Soó 1947 описаны сообщества каменистых место-
обитаний Салаирского кряжа (Лащинский, 1993, 
1994, 2009) и Западного Алтая (Королюк, 2007). 
Многочисленные ассоциации с территории Хака-
сии, Тывы и Горного Алтая отнесены к восточно-
сибирско-центральноазиатскому классу Cleistoge
netea squarrosae Mirkin et al. 1986 (Королюк, Маку-
нина, 1998; Ермаков и др., 2009; Ермаков, Полякова, 
2009; Полякова, 2009; Макунина, 2016; Королюк, 
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2022; и др.). До настоящего времени не охаракте-
ризованы петрофитные сообщества Приобской 
лесостепи, что во многом связано с их редкостью. 
Также остается неясной синтаксономическая при-
надлежность петрофитных степей северо-запад-
ных предгорий и низкогорий Алтае-Саянской гор-
ной области в целом. В одной из последних работ 
мы рассматривали их в рамках провизорного со-
юза Helictotricho desertorum–Orostachyion spinosae 
Korolyuk 2017 nom. prov., который по нашим пред-
положениям простирается от Южного Урала до 
Алтая. К настоящему времени в составе порядка 
Helictotricho-Stipetalia Toman 1969, объединяю
щего настоящие степи Заволжско-Казахстанской 
степной провинции в понимании Е.М. Лавренко 
(Лавренко и др., 1991), выделено 4 союза, пред-
ставляющие петрофитные степи. При этом следу-
ет отметить, что требуется ревизия данных сою-
зов, так как они не отражают реального разнооб
разия анализируемой растительности. 

Цель работы – описание разнообразия и опре-
деление положения петрофитных степей северо-
западных предгорий и низкогорий Алтае-Саян-
ской горной области в системе флористической 
классификации растительности.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Территория исследований охватывает Кузнец-

кую котловину, Салаирский кряж, Приобское пла-
то в широком понимании (Воскресенский, 1962), 
предгорья и низкогорья Северного и Западного 
Алтая. 

В сравнительный анализ были включены опу-
бликованные данные по ассоциациям, представля-
ющим петрофитные степи из состава порядка He-
lictotricho-Stipetalia, описанные на юге Сибири, 
Южном Урале, в Предуралье, Зауралье и Поволжье 
(Жигулевские горы). Также в анализ включена но-
вая ассоциация, представляющая петрофитные 
степи, встречающиеся по выпуклым бортам долин 
рек Шипунихи, Койнихи, Каракана, Мильтюша, 
пересекающих Искитимский и Сузунский районы 
Новосибирской области. Для каждой ассоциации 
создано сводное описание, представляющее спи-
сок видов с показателями встречаемости. Массив 
из 31 сводного описания был изучен с помощью 
иерархического агломеративного кластерного ана-
лиза по методу связывания Уорда (Ward, 1963). 
На основе вторичной матрицы, рассчитанной в 
IBIS 7.2. (Зверев, 2007), построена дендрограмма, 
отражающая сходство описаний фитоценозов. Ис-
пользовали коэффициент Чекановского–Дайса–
Съеренсена, встречаемость преобразовывали в 
пятибалльную равномерную шкалу, соответствую-
щую классам постоянства. 

Основой для определения диагностических 
комбинаций синтаксонов стало формализованное 
выделение дифференцирующих видов (Королюк, 
2017, 2019; Королюк и др., 2022; Золотарева и др., 
2019, 2023) и сравнительный анализ статисти
ческого j-коэффициента верности (Tichý, 2002). 
С учетом этого устанавливались диагностические 
виды для ассоциаций, подсоюзов и союза. Номен-
клатура синтаксонов приводится в соответствии с 
правилами 4-го издания ICPN – “Международно-
го кодекса фитосоциологической номенклатуры” 
(Theurillat et al., 2021). Все описания выполнены на 
площадках в 100 м2 или в естественных границах 
сообществ. 

Номенклатура видов растений приводится по 
работам: Черепанов, 1995; Цвелев, Пробатова, 
2019.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Кластерный анализ разделил совокупность 

сводных описаний на две крупные группы (рис. 1). 
Группа А объединила 24 ассоциации с Предуралья, 
Южного Урала, Зауралья и Поволжья, группа Б – 
7 ассоциаций из предгорий и низкогорий Алтае-
Саянской горной области. В группе Б, в свою оче-
редь, выделились два блока: первый включил в 
себя описания с низкогорий Северного и Западно-
го Алтая, другой – из лесостепного правобережья 
Оби. Сравнение двух групп показало существова-
ние многочисленной группы видов, их различаю-
щих. Для группы Б выделилось 6 видов с верно-
стью более 0.5 – Alyssum obovatum, Goniolimon spe-
ciosum, Iris ruthenica, Orostachys spinosa, Potentilla 
acaulis, Youngia tenuifolia, а также 32 вида с верно-
стью 0.3–0.5 – Allium nutans, A. vodopjanovae, Arte
misia gmelinii, Carex humilis, Coluria geoides, Eri
trichium pectinatum, E. altaicum, Gypsophila patrinii, 
Hedysarum gmelinii, Kitagawia baicalensis, Seseli 
ledebourii, Spiraea trilobata, Thymus sect. serpyllum, 
Veronica pinnata, Ziziphora clinopodioides и др. Дан-
ные виды послужили основой диагностических 
комбинаций нового союза и подсоюзов. 

К настоящему времени в составе порядка 
Helictotricho-Stipetalia описано четыре союза, три 
из них валидные, представляющие петрофитные 
степи. Союз Centaureion sumensis Golub et al. 1995 
составляют сообщества долины Средней Волги. 
Союз Elytrigion pruiniferae Korolyuk et al. 2022 объ-
единяет ксеропетрофитную растительность на вы-
пуклых склонах и вершинах гряд со щебнистыми 
слаборазвитыми почвами степной зоны Южного 
Урала в пределах Южно-Уральской низкогорной 
степной провинции. Провизорный союз Helicto
tricho desertorum–Orostachyion spinosae, по нашим 
представлениям, должен был объединить петро-



	 КЛАССИФИКАЦИЯ РАСТИТЕЛЬНОСТИ / VEGETATION CLASSIFICATION	 239

И.С. Чупина, А.Ю. Королюк	 Петрофитные степи Южной Сибири

фитные степи от северо-западной периферии Ал-
тае-Саянской горной области до Южного Урала. 
Союз Scorzonero austriacae–Koelerion sclerophyllae 
Solomeshch et al. 1994 был описан с Южного Урала, 
в своем анализе мы включаем в него южноураль-
ские ассоциации, понимая, что в дальнейшем они 

могут быть отнесены к разным, в том числе к еще 
не описанным, союзам. Сравнительный анализ 
трех валидных союзов и нового союза показал су-
ществование многочисленных групп дифференци-
рующих видов, которые могут использоваться для 
установления диагностических комбинаций сою-

Рис. 1. Кластерный анализ ассоциаций
А – aссоциации с Предуралья, Южного Урала, Зауралья и Поволжья; Б – ассоциации с предгорий Алтае-Саянской горной 
области.
Союзы: 1 – Alysso obovatae–Orostachyion spinosae, 2 – предположительно Scorzonero austriacae–Koelerion sclerophyllae; 
3 – Elytrigion pruiniferae, 4 – Centaurenion sumensis. 
Ассоциации: Ah–Sl – Astragalo helmii–Stipetum lessingianae Martynenko et al. 2018, Al–Pa – Alysso lenensis–Potentilletum 
acaulis ass. nov., Ap–Tg – Asperulo petraeae–Thymetum guberliensis Solomeshch et al. 1994, Ar–Ch – Allio rubentis–Caricetum 
humilis Korolyuk 2007, At–Tg – Anthemido trotzkianae–Thymetum guberlinensis Golovanov et al. 2021, Cp–St – Carici pedifor-
mis–Spiraetum trilobatae Korolyuk et Makunina in Korolyuk 2007, Cs–Ah – Carici supinae–Aizopsietum hybridae Zolotareva et 
al. 2023, Cs–Sp – Centaureo sibiricae–Stipetum pulcherrimae Yamalov in Zolotareva et al. 2019, Da–Os – Diantho acicularis–
Orostachyetum spinosae Schubert et al. ex Yamalov et al. in Zolotareva et al. 2023, Ea–Sk – Eritrichio altaicae–Stipetum korshin-
skyi Korolyuk 2007, Ep – Elytrigietum pruiniferae Lebedeva in Korolyuk et al. 2022, Ep–Ss – Elytrigio pruiniferae–Stipetum 
sareptanae Golovanov in Korolyuk et al. 2022, Ga–Sz – Gypsophillo altissimae–Stipetum zalesskii Solomeshch et al. 1994, Gp–Fv – 
Gypsophilo patrinii–Festucetum valesiacae Korolyuk 2007, Gr–Cf – Galio ruthenici–Caraganetum fruticis Golub et al. 1995, 
Ha–Cs – Hedysaro argyrophylli–Centauretum sibiricae Yamalov et Sultangareeva 2010, Ks–Fv – Koelerio sclerophyllae–Festuce-
tum valesiacae Zhirnova et Saitov 1993, Mk–Fp – Minuartio krascheninnikovii–Festucetum pseudovinae Bayanov in Yamalov et 
al. 2011, Pa–Fv – Potentillo acaulis–Festucetum valesiacae Lashchinsky ex Korolyuk et Kipriyanova 1998, Ps–Sp – Poo stepposae–
Stipetum pennatae Lashchinsky ex Korolyuk et Kipriyanova 1998, Pt–Ah – Poo transbaicalicae–Aizopsietum hybridae Yusupova 
et Yamalov 2016 prov., Pt–Ft – Pimpinello titanophilae–Feruletum tataricae Golub et al. 1995, Pu–Hd – Pulsatillo uralensis–
Helictotrichetum desertorum Teptina et al. 2018, Sh–Aa – Schiverekio hyperboreae–Abietinellietum abietinae 2014 prov., Si–Aa – 
Scabioso isetensis–Asteretum alpini Golub et al. 1995, Sn–Sk – Salvio nutans–Stipetum korschinskyi Martynenko et al. 2018, 
Sp–Cs – Stipo pennatae–Centauretum sibiricae Yamalov et al. ex Zolotareva et al. 2019, Sz–Ct – Stipo zalesskii–Centauretum 
turgaicae Korolyuk et al. 2022, Tg–Gv – Thymo guberlinensis–Galatelletum villosae Yamalov in Korolyuk et al. 2022, Tm–Cs – 
Trinio muricatae–Centauretum sibiricae Yamalov et al. 2011, Tz–Sc – Thymo zhegulensis–Stipetum capillatae Lysenko 2018.

Fig. 1. Cluster analysis of associations
A – associations from Pre-Urals, Southern Urals, Trans-Urals and Volga Region; Б – associations from piedmonts of Altai-Sayan 
mountain system.
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Таблица 1
Дифференцирующие виды союзов петрофитных степей порядка Helictotricho-Stipetalia

Differentiating species for alliances of petrophytic steppes of the order Helictotricho-Stipetalia

Союз 1 2 3 4 Союз 1 2 3 4

Число ассоциаций 7 15 5 4 Число ассоциаций 7 15 5 4

Medicago falcata 52 2 14 24 Artemisia salsoloides . 3 62 .
Cotoneaster melanocarpus 42 20 1 5 Tanacetum kittaryanum . 19 41 .
Veronica incana 44 5 7 4 Hedysarum argyrophyllum . 7 35 .
Polygala comosa 26 1 . 2 Achillea nobilis . 14 38 .
Orostachys spinosa 84 15 15 . Alyssum turkestanicum 1 1 29 .
Seseli ledebourii 59 3 2 . Kochia prostrata 1 5 27 .
Euphorbia subcordata 36 11 8 . Linaria uralensis . 4 42 .
Artemisia commutata 59 23 1 . Tulipa biebersteiniana . 3 27 .
Dianthus versicolor 45 18 5 . Orostachys thyrsiflora . . 23 .
Alyssum obovatum 61 . . . Stipa sareptana . 3 23 .
Potentilla bifurca 24 1 3 . Helichrysum arenarium . 1 22 .
Goniolimon speciosum 45 5 1 . Centaurea kasakorum . . 31 .
Hedysarum gmelinii 34 4 . . Cephalaria uralensis . . 21 .
Thesium refractum 23 1 . . Astragalus tenuifolius . . 26 .
Youngia tenuifolia 49 . . . Artemisia marschalliana 2 24 34 94
Carex humilis 40 . . . Thymus zheguliensis . . . 86
Iris ruthenica 39 . . . Potentilla arenaria . 29 20 75
Potentilla acaulis 38 . . . Centaurea carbonata . . . 75
Gypsophila patrinii 37 . . . Tanacetum sclerophyllum . . . 73
Thymus Sect. serpyllum 29 . . . Alyssum lenense 24 16 6 70
Eritrichium altaicum 22 . . . Galatella villosa . 10 25 68
Ziziphora clinopodioides 20 . . . Eremogone graminea . . . 64
Thalictrum petaloideum 20 . . . Jurinea arachnoidea . 3 . 61
Coluria geoides 20 . . . Gagea bulbifera . . 1 57
Veronica spicata 22 63 . 14 Dianthus andrzejowskianus . 7 1 56
Chamaecytisus ruthenicus . 27 3 2 Salvia stepposa . 24 1 54
Festuca pseudovina 16 51 16 . Elytrigia lolioides 6 8 1 46
Seseli libanotis 3 31 1 . Melampyrum argyrocomum . . . 43
Thymus talijevii . 34 . . Trinia multicaulis . . 1 37
Echinops crispus . 29 . . Viola ambigua . 6 . 35
Tanacetum uralense . 28 . . Scorzonera stricta . 9 13 35
Fragaria viridis 4 25 . . Astragalus zingeri . 2 . 32
Meniocus linifolius . . 35 10 Asparagus officinalis . 6 1 32
Ephedra distachya 10 14 41 5 Echinops meyeri . . 5 25
Centaurea turgaica . 6 70 . Pimpinella tragium . 3 . 25
Elytrigia pruinifera . 1 81 . Camelina microcarpa . 1 1 22
Thymus guberlinensis . 8 67 . Eremogone micradenia . . . 21
Artemisia austriaca 16 17 53 . Vincetoxicum albowianum . 27 5 63
Scabiosa isetensis . 16 57 24 Draba nemorosa 15 6 2 38

Примечание. Постоянство указано в %. 
Союзы: 1 – Alysso obovatae–Orostachyion spinosae, 2 – предположительно Scorzonero austriacae–Koelerion sclero-

phyllae; 3 – Elytrigion pruiniferae, 4 – Centaurenion sumensis. 

Note. Constancy is given in %.
Alliances: 1 – Alysso obovatae–Orostachyion spinosae, 2 – presumably Scorzonero austriacae–Koelerion sclerophyllae; 

3 – Elytrigion pruiniferae, 4 – Centaurenion sumensis.
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зов и подчиненных им синтаксонов (табл. 1). При 
этом наименьшим числом дифференцирующих 
видов характеризуется группа южноуральских ас-
социаций, что косвенно говорит о возможности 
выделения нескольких союзов для обширного ре-
гиона, представляющего Южный Урал, Пред
уралье и Зауралье.

Петрофитные степи исследуемой территории 
проявляют сходство с каменистыми степями Цен-
трального и Восточного Алтая, относящимися к 
классу Cleistogenetea squarrosae, они содержат 
широко распространенные общие облигатные и 
факультативные петрофиты – Orostachys spinosa, 
Alyssum obovatum, Thymus sect. serpyllum, Allium 
vodopjanovae, Hedysarum gmelinii и др. Однако эко-
логические условия формирования сообществ 
двух классов заметно различаются. Скалистые 
склоны гор, неразвитость почвенного покрова, 
сильные перепады температур способствуют фор-
мированию более сухих степей в Хакасии, Тыве и 
внутренних районах Горного Алтая, где лугово-
степные виды, характерные для низкогорий и 
предгорий Алтая, играют заметно меньшую роль в 
сложении сообществ каменистых местообитаний 
(Ермаков, Полякова, 2009). Ареалы синтаксонов, 
представляющих петрофитные степи, в целом со-
ответствуют разделению степной области Евразии 
на две подобласти в понимании Е.М. Лавренко 
(Лавренко и др., 1991). Причерноморско-Казах-
станская подобласть располагается к западу от 
Горного Алтая и Кузнецкого Алатау, где господ-
ствуют сообщества класса Festuco-Brometea. 
К востоку от этой границы, в Центральноазиат-
ской подобласти, петрофитные степи относятся к 
классу Cleistogenetea squarrosae.

Союз Alysso obovatae–Orostachyion spinosae  
all. nov.

Номенклатурный тип союза (holotypus) – ас-
социация Allio rubentis–Caricetum humilis Koro
lyuk 2007.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы (Д. в.): Alyssum 
obovatum, Artemisia gmelinii, Astragalus ceratoides, 
A. follicularis, Eritrichium pectinatum, Goniolimon spe-
ciosum, Gypsophila patrinii, Hedysarum gmelinii, 
Orostachys spinosa, Patrinia intermedia, Potentilla 
acaulis, Veronica pinnata. 

Отвергаемое название: Helictotricho deserto-
rum–Orostachyion spinosae Korolyuk 2017 nom. in-
val. pro parte [ICPN, Art. 3b]. Данное название было 
использовано при описании ассоциаций с терри-
тории Южного Урала и сопредельных регионов 
(Золотарева и др., 2019, 2023). По этой причине мы 
не используем это название для обозначения ново-
го союза.

Союз объединяет петрофитные степи мелко-
сопочных, предгорных и низкогорных ландшаф-
тов северо-западной периферии Алтае-Саянской 
горной области. В своем распространении союз 
связан с предгорьями Салаирского кряжа и Куз-
нецкой котловиной, Караканским хребтом, Бу
готакской, Присалаирской и Сокурской расчле-
ненными равнинами, а также с предгорьями и 
низкогорьями Западного Алтая. Сообщества при-
урочены к каменистым местообитаниям с близ-
ким залеганием или выходом на поверхность мате-
ринских пород. Как правило, это выпуклые скло-
ны преимущественно южной экспозиции или 
вершины гряд в предгорьях и низкогорьях, а так-
же борта долин рек. Союз включает два подсоюза, 
а также ассоциацию, которая не отнесена нами ни 
к одному из них (табл. 2).

Подсоюз Allio rubentis–Caricenion humilis  
suball. nov.

Номенклатурный тип подсоюза (holotypus) – 
ассоциация Allio rubentis–Caricetum humilis Ko-
rolyuk 2007.

Д. в.: Allium rubens, Bupleurum bicaule, Carex 
humilis, Centaurea sibirica, Coluria geoides, Eritrichi-
um altaicum, Iris ruthenica, Lupinaster pentaphyllus, 
Polygala comosa, Pulsatilla patens, Thalictrum petaloi-
deum, Thymus sect. serpyllum, Youngia tenuifolia, 
Ziziphora clinopodioides.

Подсоюз объединяет петрофитные степи низ-
когорных и предгорных районов Северного и За-
падного Алтая. Они широко распространены в 
ландшафтах, в которых луговые и богаторазно-
травно-дерновиннозлаковые степи согосподству-
ют с сообществами ксеромезофитных кустарников 
и мезофитнотравяных мелколиственных лесов. По 
своей экологии и внешнему облику данные ланд-
шафты соответствуют поясу горной лесостепи. 
Ценозы занимают выпуклые каменистые верши-
ны и склоны гряд, обычно они используются как 
пастбища. Три ассоциации из состава подсоюза 
были описаны с территории Алтайского края (Ко-
ролюк, 2007). 

Ассоциация Allio rubentis–Caricetum humilis 
Korolyuk 2007.

Д. в.: Artemisia sericea, Pilosella echioides, Sedum 
hybridum, Scorzonera austriaca, Spiraea crenata, Trom-
msdorffia maculata, Veronica spicata. 

Ассоциация объединяет разнотравно-дерно-
винные петрофитные степи с доминированием 
злаков и осок. Сообщества широко распростране-
ны в предгорьях Западного Алтая, за исключением 
сухих южных мелкосопочных массивов. Ценофло-
ру формируют виды настоящих и луговых степей, 
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Таблица 2
Сокращенная синоптическая таблица союза Alysso obovatae–Orostachyion spinosae

The reduced synoptic table of the alliance Alysso obovatae–Orostachyion spinosae

Ассоциация Ea–Sk Ar–Ch Cp–St Pa–Fv Ps–Sp Al–Pa Gp–Fv

Число описаний 12 12 22 32 39 23 12

1 2 3 4 5 6 7 8
Диагностические виды (Д. в.) ассоциаций

Stipa korshinskyi 100 . . . . . .
Astragalus depauperatus 67 . . . . . .
Dracocephalum discolor 42 . . . . . .
Agropyron kazachstanicum 84 9 . . . . 17
Trommsdorffia maculata 17 50 9 . 11 . .
Artemisia sericea 9 50 18 3 . . .
Sedum hybridum 9 50 46 7 41 . 42
Kitagawia baicalensis 9 17 96 . . . .
Spiraea trilobata . . 91 . . . .
Bupleurum multinerve 25 9 68 22 34 . .
Euphorbia alpina . . 50 . . . .
Schizonepeta multifida . 9 46 3 16 . .
Elytrigia gmelinii . . 32 . . . .
Allium vodopjanovae (suball. Af–Sa ) . . . 53 . 65 .
Carex duriuscula . . 9 66 . 9 .
Allium nutans . . 23 10 54 4 .
Vicia nervata . 9 23 10 36 . .
Alyssum lenense 25 17 5 . . 91 25
Hedysarum gmelinii (all. Ao–Os) 75 17 59 19 3 74 .
Ephedra distachya . . . . 3 43 17
Astragalus testiculatus . . . 10 3 52 9
Cleistogenes squarrosa 9 17 5 3 . 35 25
Taraxacum erythrospermum 17 9 5 . 3 26 25
Dianthus ramosissimus . . . . . . 67
Seseli buchtormense 9 9 5 . . . 50
Iris glaucescens 9 9 . . . . 59
Erysimum canescens 17 25 5 . . . 84

Д. в. подсоюза Allio rubentis–Caricenion humilis
Centaurea sibirica 92 100 82 . . . 25
Coluria geoides . 67 46 . . . 25
Carex humilis 100 100 78 . . . .
Iris ruthenica 59 84 78 3 49 . .
Lupinaster pentaphyllus . 67 46 . 52 . .
Pulsatilla patens 25 100 68 22 77 13 9
Allium rubens 92 84 68 . 46 . 84
Thymus sect. serpyllum 100 25 68 . . . 9
Youngia tenuifolia 100 100 55 19 3 . 67
Eritrichium altaicum 84 59 14 . . . .
Thalictrum petaloideum 34 42 64 . . . .
Bupleurum bicaule 50 34 . . . . .
Ziziphora clinopodioides 67 25 23 . . . 25
Polygala comosa 67 34 46 16 11 4 .

Д. в. подсоюза Artemisio frigidae–Scorzonerenion austriacae
Artemisia frigida . . 9 88 46 96 42
Scorzonera austriaca 17 59 5 94 69 43 42
Veronica incana 9 17 18 63 87 57 50
Spiraea hypericifolia 9 . 5 19 52 39 50
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Продолжение табл. 2

1 2 3 4 5 6 7 8
Д. в. союза Alysso obovatae–Orostachyion spinosae

Alyssum obovatum 100 100 78 41 52 . 59
Orostachys spinose 75 100 82 91 80 96 67
Potentilla acaulis . . 46 100 21 100 .
Goniolimon speciosum 9 42 18 78 46 100 25
Gypsophila patrinii 67 25 37 28 . 30 75
Veronica pinnata . 50 23 . . 17 42
Artemisia gmelinii . 50 28 3 28 . .
Patrinia intermedia . 34 18 . 3 . 42
Eritrichium pectinatum . . 37 32 18 4 .
Astragalus follicularis 34 9 9 7 . . 17
A. ceratoides . 17 14 . 13 . 9

Д. в. порядка Helictotricho-Stipetalia
Helictotrichon desertorum 84 92 100 28 87 52 59
Poa transbaicalica . 42 68 7 52 4 50
Potentilla humifusa 50 100 32 28 90 . 59
Seseli ledebourii 84 84 23 35 44 91 59
Carex pediformis 75 42 64 63 75 43 9
Onosma simplicissima 50 59 41 28 57 83 17
Stipa zalesskii 92 100 14 . 5 30 50
Dianthus versicolor 9 67 82 44 52 22 34
Clausia aprica 25 42 9 32 31 . 25

Д. в. класса Festuco-Brometea
Galium verum s.l. 59 100 87 60 85 86 59
Koeleria cristata 50 84 55 91 72 100 75
Festuca valesiaca s.l. 50 84 55 85 95 100 100
Stipa capillata 92 84 64 44 28 96 92
Carex supina 9 75 14 69 93 39 75
Medicago falcata 59 75 37 47 16 74 59
Euphorbia subcordata 67 50 46 28 8 9 42
Campanula sibirica 92 9 46 22 44 4 9
Artemisia austriaca 9 17 . . 5 . 84
Stipa pennata . . 50 7 69 52 9
Galatella angustissima 17 25 50 19 26 52 .
Potentilla bifurca . 9 32 35 34 13 42
Pilosella echioides 17 75 14 . 23 . 34
Phlomoides tuberosa . 17 68 13 49 . 9
Veronica spicata . 84 23 10 31 4 .
Scabiosa ochroleuca 17 . 23 41 21 26 .
Draba nemorosa . 9 14 38 36 4 .
Spiraea crenata 9 42 . . . 22 34
Peucedanum morisonii 9 34 41 3 16 . .
Artemisia latifolia 17 34 18 . 23 . .
Filipendula vulgaris 9 17 18 10 23 . .
Phleum phleoides . 9 9 3 41 . .
Tephroseris integrifolia . 9 5 7 34 4 .
Thymus marschallianus . 34 9 . . . 17
Artemisia glauca . . . 7 11 26 .

Прочие виды
Artemisia commutata 34 92 82 35 77 . 92
Aster alpinus 67 50 68 41 31 17 .
Androsace septentrionalis . 25 41 38 18 22 25
Thesium refractum 25 59 28 7 16 30 .
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а также облигатные и факультативные петрофиты. 
Травостой характеризуется мощным развитием 
дерновинных растений и обилием разнотравья. 
Доминантами чаще других выступают плотнодер-
новинные Stipa zalesskii, Helictotrichon desertorum, 
Carex humilis и Festuca valesiaca.

Окончание табл. 2

1 2 3 4 5 6 7 8
Cerastium arvense . 59 28 41 11 . .
Cotoneaster melanocarpus 34 42 41 44 75 30 25
Elytrigia repens . 17 9 16 36 57 .
Androsace amurensis . . . 69 39 . 9
Polygala sibirica 17 . 28 13 18 35 .
Scutellaria supina 9 25 32 . . . 9
Silene chlorantha . 34 5 . 3 4 25
Dracocephalum nutans 9 . 9 10 16 22 .
Androsace maxima . 17 5 38 26 30 34
Oxytropis campanulata . . 5 32 26 . .
Helictotrichon schellianum . 17 32 7 5 . .
Silene multiflora . 9 . 16 21 17 .
Euphrasia pectinata . 17 28 . 8 . .
Allium globosum 9 . 5 . . . 34
Rhytidium rugosum . 9 9 . 21 4 .
Agropyron cristatum . . 5 35 3 . .
Potentilla sericea 17 . 23 . 3 . .
Nonea rossica . . . 3 3 26 9
Caragana pygmaea . 9 28 . . . .
Caragana frutex . 25 . . 3 . 9
Silene viscosa . 9 . . 3 17 .
Sisymbrium polymorphum . 25 . . . . 9
Astragalus vaginatus . 25 9 . . . .
Achnatherum sibiricum . . 23 7 3 . .
Artemisia laciniata . . 32 . . . .
Artemisia dracunculus . . 23 . . . 9
Viola dissecta 9 . 23 . . . .
Galium boreale . . 28 . 3 . .
Stelleropsis altaica . . 28 . . . .
Galatella dahurica . . . . 26 . .
Setaria viridis . . . . . . 25
Oxytropis songorica . 25 . . . . .
Ceratodon purpureus . . . . 21 . .

Примечание. Постоянство указано в %. Приведены виды с постоянством 20 % и более хотя бы в одной из ассоци-
аций. Серым выделены диагностические виды ассоциаций и подсоюзов.

Ассоциации: Ea–Sk – Eritrichio altaicae–Stipetum korshinskyi, Ar–Ch – Allio rubentis–Caricetum humilis, Cp–St – 
Carici pediformis–Spiraetum trilobatae, Pa–Fv – Potentillo acaulis–Festucetum valesiacae, Ps–Sp – Poo stepposae–Stipe-
tum pennatae, Al–Pa – Alysso lenensis–Potentilletum acaulis, Gp–Fv – Gypsophilo patrinii–Festucetum valesiacae.

Note. Constancy is given in %. Species with constancy of 20 % or more in at least one of the associations are given. 
Diagnostic species of associations and suballiances are highlighted in grey.

Associations: Ea–Sk – Eritrichio altaicae–Stipetum korshinskyi, Ar–Ch – Allio rubentis–Caricetum humilis, Cp–St – 
Carici pediformis–Spiraetum trilobatae, Pa–Fv – Potentillo acaulis–Festucetum valesiacae, Ps–Sp – Poo stepposae–
Stipetum pennatae, Al–Pa – Alysso lenensis–Potentilletum acaulis, Gp–Fv – Gypsophilo patrinii–Festucetum valesiacae.

Ассоциация Carici pediformis–Spiraetum  
trilobatae Korolyuk et Makunina 2007.

Д. в.: Bupleurum multinerve, Euphorbia alpina, 
Elytrigia gmelinii, Kitagawia baicalensis, Phlomoides 
tuberosa, Potentilla acaulis, Schizonepeta multifida, Se-
dum hybridum, Spiraea trilobata (dom.), Stipa pennata.



	 КЛАССИФИКАЦИЯ РАСТИТЕЛЬНОСТИ / VEGETATION CLASSIFICATION	 245

И.С. Чупина, А.Ю. Королюк	 Петрофитные степи Южной Сибири

Сузунский р-н, 4  км западнее пос.  Шарчино 
(54.26847° с.ш., 82.44793° в.д.), 02.09.2019, автор – 
А.Ю. Королюк.

Д. в.: Allium vodopjanovae, Alyssum lenense, As-
tragalus testiculatus, Cleistogenes squarrosa, Ephedra 
distachya, Hedysarum gmelinii, Potentilla acaulis 
(dom.), Taraxacum erythrospermum.

Ассоциация представляет низкотравно-дер-
новиннозлаковые петрофитные степи, приурочен-
ные к каменистым бортам долин рек Шипунихи, 
Каракана, Мильтюша и Койнихи в Искитимском и 
Сузунском р-нах Новосибирской обл. (рис. 2). Со-
общества занимают выпуклые крутые (до 30–35°), 
обычно южные склоны долин рек и их привер-
шинные части, зачастую с выходами коренных 
сланцев. Проективное покрытие травостоя состав-
ляет 30 до 65 % и зависит от степени каменистости 
местообитания. Ценозы сформированы факульта-
тивными петрофитами, степными и луговостеп-
ными растениями. Число видов варьирует от 19 до 
39 на описание. В травостое выделяет 2–3 подъ
яруса. В хорошо развитом нижнем подъярусе вы-
сотой до 4–6 см содоминируют Potentilla acaulis 
(среднее проективное покрытие – 13 %) и Artemisia 
frigida (11 %). Средний подъярус 10–20 см высотой 
обычно образован мелкодерновинными злаками – 
Festuca valesiaca (14 %) и Koeleria cristata (3 %). 
Крупнодерновинные Stipa capillata (6 %) и Helicto-
trichon desertorum (7 %) иногда формируют верх-
ний подъярус 45–80 см высотой.

Ассоциация Potentillo acaulis–Festucetum 
valesiacae Lashchinsky ex Korolyuk et Kipriyanova 

1998.
Д. в.: Allium vodopjanovae, Carex duriuscula, Po-

tentilla acaulis (dom.).
Ассоциация объединяет петрофитные степи 

на восточных предгорьях Салаира, наиболее вы-
двинутых в Кузнецкую котловину (Лащинский, 
1993, 2009; Макунина, Мальцева, 2008). Сообще-
ства встречаются на каменистых вершинах и верх-
них частях склонов с выходами коренных пород. 
Основными доминантами выступают низкорос-
лые Artemisia frigida и Potentilla acaulis. 

Ассоциация Poo stepposae–Stipetum pennatae 
Lashchinsky ex Korolyuk et Kipriyanova 1998.
Д. в.: Allium nutans, A. rubens, Iris ruthenica, Lu-

pinaster pentaphyllus, Phleum phleoides, Phlomoides 
tuberosa, Poa transbaicalica, Potentilla humifusa, Pul-
satilla patens, Sedum hybridum, Vicia nervata. 

Ассоциация объединяет разнотравно-ковыль-
ные и овсецово-ковыльные степи на крутых каме-
нистых склонах. Эти сообщества территориально 
сопряжены с местообитаниями вышеописанной 

Ассоциация объединяет сообщества петро-
фитных степей, обычно с хорошо развитым кус
тарниковым ярусом из спиреи трехлопастной. 
Они широко распространены в периферийных 
низкогорьях Северо-Западного Алтая, где отмеча-
лись нами на высотах 400–900 м над ур. моря. Це-
нозы занимают крутые склоны преимущественно 
южной экспозиции, нередко встречаются по при-
вершинным частям гряд и выпуклым гребням. 
Ценофлора сформирована петрофитными, луго-
востепными и степными видами. Вертикальную 
структуру сообществ формируют три основных 
доминанта: Spiraea trilobata, Helictotrichon deserto
rum и Carex humilis.

Ассоциация Eritrichio altaici–Stipetum korshinskyi 
Korolyuk 2007.

Д. в.: Agropyron kazachstanicum, Astragalus de-
pauperatus, Dracocephalum discolor, Stipa korshinskyi.

Ассоциация представляет разнотравно-дер-
новиннозлаковые петрофитные степи на карбо-
натных породах. Сообщества были описаны с 
ограниченного ареала в бассейне р.  Локтевки 
(Курьинский р-н, Алтайский край), где они зани-
мают выпуклые вершины гряд и сухие каменистые 
склоны с выходами мраморизованных известня-
ков. Травостой слагается растениями настоящих и 
луговых степей, а также петрофитами и кальцефи-
тами. Доминантами обычно выступают Stipa zales
skii, Helictotrichon desertorum, Carex humilis, Eritrich-
ium altaicum, Dracocephalum discolor, Orostachys spi-
nosa, Thymus sect. serpyllum.

Подсоюз Artemisio frigidae–Scorzonerenion 
austriacae suball. nov.

Номенклатурный тип подсоюза (holotypus) – 
асс. Potentillo acaulis–Festucetum valesiacae Lash-
chinsky ex Korolyuk et Kipriyanova 1998. 

Д. в.: Allium vodopjanovae, Artemisia frigida, Spi-
raea hypericifolia, Scorzonera austriaca, Veronica in-
cana. 

Сообщества подсоюза распространены на ка-
менистых склонах и бортах долин рек правобе-
режной Приобской лесостепи, Салаирского кряжа 
и Кузнецкой котловины. Подсоюз объединяет раз-
нотравно-дерновиннозлаковые петрофитные сте-
пи с господством степных злаков Stipa pennata, 
S. capillata, Festuca valesiaca, Koeleria cristata, с кото-
рыми нередко содоминируют Artemisia frigida, 
A. commutata, Potentilla acaulis, Cleistogenes squarro-
sa. Подсоюз включает три ассоциации. 

Ассоциация Alysso lenensis–Potentilletum acaulis 
ass. nov. (см. табл. 2, оп. 1–23).

Номенклатурный тип (holotypus) – табл. 3, 
оп. 1 (полевой номер 19-570): Новосибирская обл., 
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Таблица 3
Ассоциация Alysso lenensis–Potentilletum acaulis

Association Alysso lenensis–Potentilletum acaulis

Проективное покрытие

П
ос

то
ян

ст
во

, %

60 60 45 50 55 65 55 45 40 30 45 40 35 40 45 50 50 45 60 65 50 40 35

Число видов 27 22 26 30 29 19 29 24 29 22 30 30 26 24 23 24 31 21 23 39 27 20 20

Полевой номер

19
-5

70

96
-0

02

96
-0

03

96
-0

04

96
-0

05

96
-2

43

19
-5

68

19
-5

69

20
-4

09

20
-4

28

20
-4

29

20
-4

30

20
-4

31

20
-4

32

20
-4

33

20
-4

35

20
-4

36

20
-4

37

20
-4

39

20
-4

40

20
-4

41

20
-4

43

20
-4

44

Табличный номер 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Диагностические виды (д. в.) ассоциации
Potentilla acaulis (Ao–Os) 100 3 + 1 2 4 4 2 3 3 3 + 2 3 1 3 4 4 3 2 3 3 3 3
Alyssum lenense 91 + 3 2 + + + 1 + + 1 . . 2 + 1 1 + + + 1 1 1 +
Hedysarum gmelinii (Ao–Os) 74 + . . . . 1 1 + . + 1 + + 1 1 + + 1 1 + . 1 1
Allium vodopjanovae (Af–Sa) 65 . . 1 1 1 . . . . . 1 + + + 1 + + + + + . 1 +
Astragalus testiculatus 52 . . . . . + . . . . + + + + + + + . + + + . +
Ephedra distachya 43 1 1 . . + + . + + + . . . . + . . . 1 . . . +
Cleistogenes squarrosa 35 1 . . . . 1 1 . 1 + . . . . + . . . + + . . .
Taraxacum erythrospermum 26 . + . + + + . . . . + + . . . . . . . . . . .

Д. в. подсоюза Artemisio frigidae–Scorzonerenion austriacae
Artemisia frigida 96 3 4 3 1 + . 3 3 + 3 3 1 2 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3
Veronica incana 57 + . . + + . . . . . + 3 + 1 + 1 + . + 2 . . +
Scorzonera austriaca 43 . + + + 1 + . . . . . . . . . . + + . + . + +
Spiraea hypericifolia 39 + + 1 + + . 1 . . . . 1 + . . . . . . . 1 . .

Д. в. союза Alysso obovatae–Orostachyion spinosae
Goniolimon speciosum 100 + + 1 + + + + + 1 + + + + 1 + + + + 1 + + + +
Orostachys spinosa 96 + + 1 + + . + + 1 + + + 1 + + 1 + + + + + 3 1
Gypsophila patrinii 30 . . . . . . . . . . + . 1 + 1 . . . . . + + 1
Veronica pinnata 17 + . . . . . + + . + . . . . . . . . . . . . .

Д. в. порядка Helictotricho-Stipetalia
Seseli ledebourii 91 + + 1 1 1 1 + + 1 + 1 1 + 1 . 1 1 1 + 1 1 + .
Onosma simplicissima 83 + . . + 1 + + + 3 + 2 1 1 1 + + + . . 2 + + +
Helictotrichon desertorum 52 . . . + 3 . . . . . + + . . . 1 2 + 2 3 3 + 1
Carex pediformis 43 . + + . 1 . + . 1 . . . . . . . + . . 1 1 1 +
Stipa zalesskii 30 . . . . . . . . + . + . . + + . + + . + . . .
Dianthus versicolor 22 . . . . . . . . + . . + . . . . + . . + + . .

Д. в. класса Festuco-Brometea
Koeleria cristata 100 1 + + 2 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 + + + 1 + + + +
Festuca valesiaca s.l. 100 2 3 3 4 2 2 + 2 2 + 2 1 1 1 1 2 1 3 2 2 1 1 1
Stipa capillata 96 2 2 + 1 1 1 2 1 . 1 3 2 1 1 1 1 1 1 3 2 1 1 +
Galium verum s.l. 86 + + + + + . + + + + 1 1 + 1 + . + + + + + + .
Medicago falcata 74 . . . + + + + + + + + + + + + + + . . + + + .
Stipa pennata 52 + . + + + . 1 + 2 . . . . . + + . . + + + . .
Galatella angustissima 52 + . . + + . . . + . + + . + . . + . + + + . +
Carex supina 39 . . + + . . . . . . . 1 + . . 1 + + . + . . +
Artemisia glauca 26 1 . . . . 1 1 + . + + . . . . . . . . . . . .
Scabiosa ochroleuca 26 + . . + + . . . . + + + . . . . . . . . . . .
Spiraea crenata 22 . . . . . . . . + . . . . . . + + + . 1 . . .
Potentilla bifurca 13 . . . + . . . . . . . + . . . . . . . + . . .

Прочие виды
Elytrigia repens 57 + . . . . . 1 + . + + + + 1 . + + . . + + 1 .
Polygala sibirica 35 + . . . . . . + 1 + . . . + . 1 + . . . 2 . .
Cotoneaster melanocarpus 30 . + + . . . + . + . . + + . . . + . . . . . .
Thesium refractum 30 + . . . . . . + . . + + . . . . + + . + . . .
Androsace maxima 30 . + + . + . + . + . . . . . . . . + + . . . .
Nonea rossica 26 . . . . + . + . . . + + + . . + . . . . . . .
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Окончание табл. 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Euphorbia caesia 26 . . . . . . . . . . + + + + + . . + . . . . .
Dracocephalum nutans 22 . + . . . . . . . . . + . + . . . . . + + . .
Androsace septentrionalis 22 . + + + + . . . + . . . . . . . . . . . . . .
Silene viscosa 17 . . + + . . . . . . . . + + . . . . . . . . .
Silene multiflora 17 . + . + . . . . + . + . . . . . . . . . . . .
Aster alpinus 17 . . . . . . . . . . . . . . . + 1 . . . + + .
Iris humilis 13 . . . + + . . . + . . . . . . . . . . . . . .
Pulsatilla patens 13 . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + . . .
Psathyrostachys juncea 13 + . . . . 1 . + . . . . . . . . . . . . . . .
Gagea fedtschenkoana 13 . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Agropyron pectinatum 13 . . . . . . . . . . . . . . 1 . . 1 1 . . . .

Примечание. Виды, встреченные в 1–2 описаниях: Abietinella abietina (9 +, 20 +), Achillea asiatica (20 +), Allium clath-
ratum (1 +, 10 +), Allium nutans (7 +), Artemisia sieversiana (6 +), Campanula sibirica (9 +), Caragana arborescens (17 +), 
Carduus nutans (11 +), Carex duriuscula (2 +, 4 1), Centaurea scabiosa (20 +), Chamaerhodos erecta (3 +), Draba nemorosa 
(3 +), Elytrigia lolioides (3 +, 5 +), Erigeron acris (11 +), Eritrichium pectinatum (16 +), Euphorbia subcordata (1 +, 8 +), Hi-
eracium virosum (11 +, 20 +), Jacobaea vulgaris (21 +), Kochia prostrata (6 +, 10 +), Linaria vulgaris (13 +, 21 +), Lithosper-
mum officinale (7 +), Poa transbaicalica (13 +), Poa urssulensis (3 +), Polygala comosa (12 +), Potentilla approximata (4 +), 
Rhytidium rugosum (20 +), Silene chlorantha (8 +), Taraxacum officinale (19 +, 20 +), Tephroseris integrifolia (20 +), Verbas-
cum lychnitis (9 +), Verbascum phoeniceum (7 +), Veronica spicata (9 +), Vincetoxicum sibiricum (7 +).

Локалитеты описаний: Новосибирская обл., Сузунский р-н: 1, 7, 8, 10 – 4 км западнее с. Шарчино, 6 – 1 км западнее 
с. Шарчино; Искитимский р-н: 2–5 – окр. с. Евсино, 9 – 11 км западнее с. Улыбино, 11–15 – 1 км южнее пос. Койни-
ха, 16–20 – 2 км южнее с. Шибково, 21–23 – 1 км южнее с. Шибково.

Координаты описаний: 1 – 54.26847° с.ш., 82.44793° в.д.; 2 – 54.53° с.ш., 83.37° в.д.; 3 – 54.53° с.ш., 83.37° в.д.; 4 – 
54.53° с.ш., 83.37° в.д.; 5 – 54.53° с.ш., 83.37° в.д.; 6 – 54.27° с.ш., 82.50° в.д.; 7 – 54.26839° с.ш., 82.45004° в.д.; 8 – 
54.26863° с.ш. 82.44943° в.д.; 9 – 54.56239° с.ш., 82.81925° в.д.; 10 – 54.2684° с.ш., 82.44795° в.д.; 11 – 54.55881° с.ш., 
83.26531° в.д.; 12 – 54.55883° с.ш., 83.26573° в.д.; 13 – 54.55878° с.ш., 83.26608° в.д.; 14 – 54.55872° с.ш., 83.26692° в.д.; 
15 – 54.55635° с.ш., 83.25924° в.д.; 16 – 54.46792° с.ш., 83.27148° в.д.; 17 – 54.46801° с.ш., 83.2722° в.д.; 18 – 54.4682° с.ш., 
83.27305° в.д.; 19 – 54.46789° с.ш., 83.27391° в.д.; 20 – 54.46698° с.ш., 83.27533° в.д.; 21 – 54.47556° с.ш., 83.27532° в.д.; 
22 – 54.47677° с.ш., 83.27322° в.д.; 23 – 54.4773° с.ш., 83.27176° в.д.

Даты описаний: 1, 7, 8 – 02.09.2019; 2–5 – 03.06.1996, 6 – 04.09.1996; 9 – 17.07.2020; 11–15 – 25.07.2020; 16–23 – 
01.08.2020. 

Автор описаний: А.Ю. Королюк.
Диагностические виды синтаксонов: Ao–Os – союз Alysso obovatae–Orostachyion spinosae, Af–Sa – подсоюз Arte-

misio frigidae–Scorzonerenion austriacae.
Баллы проективного покрытия даны по следующей шкале: + <1 %, 1 – 1–4 %, 2 – 5–9 %, 3 – 10–24 %, 4 – 25–49 %, 

5 – 50–74 %, 6 – 75–100 %.

ассоциации, но занимают более увлажненные мес
тообитания (Лащинский, 1993, 2009; Макунина, 
Мальцева, 2008). Более мезофитный характер це-
нозов отражает диагностическая комбинация 
ассоциации, включающая широко распространен-
ные мезоксерофиты. Основу травостоя составля-
ют дерновинные степные злаки и осоки, а доми
нантами обычно выступают Stipa pennata, Helicto
trichon desertorum, Festuca valesiaca. 

Ассоциация Gypsophilo patrinii–Festucetum 
valesiacae Korolyuk 2007.

Д. в.: Artemisia austriaca, Dianthus ramosissimus, 
Erysimum canescens, Iris glaucescens, Seseli buchtor-
mense. 

Ассоциация объединяет разнотравно-дерно-
виннозлаковые, преимущественно мелкодерно-
винные петрофитные степи, встречающиеся в 

наиболее сухих приречных мелкосопочниках 
предгорий Западного Алтая (Королюк и др., 2005; 
Королюк, 2007). Сообщества занимают камени-
стые выпуклые склоны, гребни и вершины сопок. 
Основу ценофлоры составляют степные виды и 
петрофиты. С высоким обилием отмечены дерно-
винные злаки (Festuca valesiaca, Stipa capillata), из 
разнотравья обычно содоминируют Artemisia aus-
triaca, A. commutata, A. frigida, Gypsophila patrinii, 
Sedum hybridum. На дендрограмме (рис. 1) данная 
ассоциация объединилась в одном кластере с ассо-
циациями из низкогорий Северного и Западного 
Алтая, к которым она территориально близка. В то 
же время в составе сообществ с высоким постоян-
ством присутствует виды из диагностической ком-
бинации подсоюза Artemisio frigidae–Scorzonere
nion austriacae, ареал которой лежит значительно 
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восточнее. Мы предполагаем, что характеризуемая 
ассоциация может принадлежать к еще не описан-
ному подсоюзу, объединяющему петрофитные 
степи степной зоны Восточного Казахстана, кото-
рые более ксерофитны в сравнении со степями из 
двух описываемых лесостепных подсоюзов. Для 
определения положения ассоциации в системе 
флористической классификации требуется вовле-
чение в анализ новых данных из восточных регио-
нов Казахстана.

Продромус описанных петрофитных степей 
выглядит следующим образом:

Класс Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. ex Soó 1947
Порядок Helictotricho-Stipetalia Toman 1969

Союз Alysso obovatae–Orostachyion spinosae 
all. nov.

Подсоюз Allio rubentis–Caricenion humilis 
suball. nov.

Асс. Allio rubentis–Caricetum humilis Ko-
rolyuk 2007
Асс. Carici pediformis–Spiraetum triloba-
tae Korolyuk et Makunina 2007
Асс. Eritrichio altaici–Stipetum korshin-
skyi Korolyuk 2007

Подсоюз Artemisio frigidae–Scorzonerenion 
austriacae suball. nov.

Асс. Alysso lenensis–Potentilletum acaulis 
ass. nov. 
Асс. Poo stepposae–Stipetum pennatae 
Lashchinsky ex Korolyuk et Kipriyanova 
1998
Асс. Potentillo acaulis–Festucetum valesi-
acae Lashchinsky ex Korolyuk et Kipriya-
nova 1998

Подсоюз ?
Асс. Gypsophilo patrinii–Festucetum vale-
siacae Korolyuk 2007

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Результаты формализованного анализа дан-

ных, представляющих петрофитные степи поряд-
ка Helictotricho-Stipetalia класса Festuco-Brometea, 
показали существование многочисленной группы 
дифференцирующих видов, отличающих южноси-
бирские сообщества от их аналогов из других ре-
гионов. Это позволило описать для исследованной 
территории новый союз Alysso obovatae–Orosta
chyion spinosae all. nov., включающий два подсою-
за: Allio rubentis–Caricenion humilis suball. nov. и 
Artemisio frigidae–Scorzonerenion austriacae suball. 
nov. Редкие и уникальные петрофитные степи ле-
состепного Приобья, развивающиеся по выпук
лым бортам долин рек Новосибирской области, 

Рис. 2. Местонахождение сообществ ассоциации Alysso lenensis–Potentilletum acaulis.

Fig. 2. Localities of communities of the association Alysso lenensis–Potentilletum acaulis.
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описаны в составе новой ассоциации Alysso lenen
sis–Potentilletum acaulis ass. nov. Сообщества дан-
ной ассоциации нуждаются в охране, что требует 
создания особо охраняемых территорий, пред-
ставляющих каменистые склоны малых рек При-
обской лесостепи.

Благодарности. Публикация подготовлена 
в рамках реализации государственного задания 
№ АААА-А21-121011290026-9 Центрального си-
бирского ботанического сада СО РАН. 
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NEW ALLIANCE OF SOUTH SIBERIAN PETROPHYTIC STEPPES 
Irina S. Chupina1,2, Andrey Yu. Korolyuk1,2

1Central Siberian Botanical Garden, SB RAS, Novosibirsk, Russia 
2Altai State University, Barnaul, Russia

Petrophytic steppes are widespread in steppe and forest-steppe landscapes of piedmonts and low mountains of 
Altai-Sayan region. They belong to the class Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. in Br.-Bl. 1947 and the order 
Helictotricho-Stipetalia Toman 1969. Petrophypic communities usually occupy steep stony southern slopes and 
ridge tops. 
A formalized cluster analysis was performed on 31 associations representing the alliances Centaureion sumensis 
Golub et al. 1995, Elytrigion pruiniferae Korolyuk et al. 2022, Helictotricho desertorum–Orostachyion spinosae, 
Scorzonero austriacae–Koelerion sclerophyllae Solomeshch et al. 1994 (Fig. 1). South Siberian petrophytic 
steppes differ from the steppes by a numerous group of plant species (Table 1). For this reason, we describe a new 
alliance.
Alliance Alysso obovatae–Orostachyion spinosae all. nov. 
Holotypus – ass. Allio rubentis–Caricetum humilis Korolyuk 2007.
Diagnostic species (D. s.): Alyssum obovatum, Artemisia gmelinii, Astragalus ceratoides, A. follicularis, Eritrichium 
pectinatum, Goniolimon speciosum, Gypsophila patrinii, Hedysarum gmelinii, Orostachys spinosa, Patrinia 
intermedia, Potentilla acaulis, Veronica pinnata.
The alliance unites petrophytic steppes of piedmont, foothill and low-mountain landscapes of the north-western 
periphery of Altai-Sayan mountain region. Communities are confined to stony habitats with close bedding of 
bedrocks. The alliance includes 2 sualliances and 7 associations (Table 2).
Suballiance Allio rubentis–Caricenion humilis suball. nov.
Holotypus – ass. Allio rubentis–Caricetum humilis Korolyuk 2007.
D. s.: Allium rubens, Bupleurum bicaule, Carex humilis, Centaurea sibirica, Coluria geoides, Eritrichium altaicum, 
Iris ruthenica, Lupinaster pentaphyllus, Polygala comosa, Pulsatilla patens, Thalictrum petaloideum, Thymus sect. 
serpyllum, Youngia tenuifolia, Ziziphora clinopodioides.
The suballiance represents petrophytic steppes of lowland and foothill areas of the Northern and Western Altai. 
The coenoses occupy convex stony slopes and ridges.
Suballiance Artemisio frigidae–Scorzonerenion austriacae suball. nov.
Holotypus – ass. Potentillo acaulis–Festucetum valesiacae Lashchinsky ex Korolyuk et Kipriyanova 1998.
D. s.: Allium vodopjanovae, Artemisia frigida, Spiraea hypericifolia, Scorzonera austriaca, Veronica incana.
The suballiance unites steppes on stony slopes and sides of river valleys of the right bank of Ob river, Salair Ridge 
and Kuznetsk depression. A new association is described within the suballiance.
Ass. Alysso lenensis–Potentilletum acaulis ass. nov. (Table 3, rel. 1–23), holotypus – Table 3, rel. 1 (field no. 19-
570): Novosibirsk Region, Suzun district, 4 km west of the Sharchino village, steep south-eastern slope of the 
Karakan River valley, 54.26847° N, 82.44793° E, 13.08.2022, author – A.Yu. Korolyuk.
D. s.: Allium vodopjanovae, Alyssum lenense, Astragalus testiculatus, Cleistogenes squarrosa, Ephedra distachya, 
Hedysarum gmelinii, Potentilla acaulis (dom.), Taraxacum erythrospermum. 
The association represents rare petrophytic communities of forest-steppe landscapes east of the Ob River in 
Novosibirsk Region (Fig. 2). The communities occupy convex steep (up to 30–35°), usually southern slopes of river 
sides, often with bedrock outcrops.
The position of the ass. Gypsophilo patrinii–Festucetum valesiacae Korolyuk 2007 is still unclear and new data 
from the eastern regions of Kazakhstan should be analyzed. 
Key words: Altai-Sayan mountains, piedmonts, syntaxonomy, petrophytic steppes, Festuco-Brometea.
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Mir Aziatskoj Rossii = Flora and Vegetation of Asian Russia. 17(3):237-252. DOI: 10.15372/RMAR20240306
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