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ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÈÑCËÅÄÎÂÀÍÈßÕ1

Â ñòàòüå îïèñàíà ìåòîäîëîãèÿ è ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû áèáëèî -
ìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ó÷òåííûõ â ýëåêòðîí -
íîé áèáëèîãðàôèè EconLit, â êîòîðûõ îäíîâðåìåííî ðàññìîòðåíû âîïðî -
ñû ìîäåëèðîâàíèÿ è èííîâàöèé. Ñ ïðèâåäåíèåì îöåíîê ïóáëèêàöèîííîé
àêòèâíîñòè è ïðèìåðîâ îòäåëüíûõ ðàáîò äàí îáçîð ìîäåëåé ñïèðàëè
(ðàáîòû Èöêîâè÷à, Ëåéäåñäîðôà è äð.), òåððèòîðèàëüíûõ èííîâàöèîí -
íûõ ìîäåëåé (áàçîâûå «ñòðîèòåëüíûå áëîêè», äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè
áîëüøåãî ó÷åòà âëèÿíèÿ èíñòèòóòîâ, òåíäåíöèÿ ïåðåõîäà ê «òåððèòî -
ðèàëüíîé äèíàìèêå çíàíèé», ïðèìåðû àïðîáàöèè), ìîäåëåé ðåãèîíàëüíîãî
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà (ðàáîòû Ñåäãëè, Áàòàáüÿëà, Íèéêàìïà, Âàðãè,
ìîäåëè MASST3, GMR è äð.) è ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ (ïåðåõîä îò ìàêðî -
ñòàòèêè ê ìèêðîäèíàìèêå, ìîäèôèêàöèÿ ìîäåëè Äæèáðàòà è äð.) ñ àê -
öåíòîì íà èííîâàöèîííûé àñïåêò, ðåãèîíàëüíî-èííîâàöèîííûå áèîëîãè -
÷åñêèå ìîäåëè è àëãîðèòìû (ôðóêòîâîé ìóøêè è êîëîíèè ìóðàâüåâ).
Ïîêàçàíû íîâûå ñïîñîáû ïîèñêà ðåãèîíàëüíî-ìîäåëüíûõ èííîâàöèîííûõ
ïóáëèêàöèé.
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öèè çà ïðåäîñòàâëåííóþ âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ïðîèçâîäíûå ðàáîòû íà îñíîâå
îíëàéíîâîãî âàðèàíòà EconLit è êîìïàíèè EBSCO Publishing çà âàðèàíò EconLit,
ïîçâîëèâøèé ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëÿòü àãðåãèðîâàíèå äàííûõ, à òàêæå çà ïðåäî -
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ïèñêàì íà ýëåêòðîííûå ðåñóðñû óäàëåííîãî äîñòóïà, îôîðìëåííûì íà íàó÷íûå
áèáëèîòåêè ÈÝÎÏÏ ÑÎ ÐÀÍ è ÍÃÓ.



Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ; EconLit; áèáëèîìåò -
ðè÷åñêèé àíàëèç; ìîäåëü; ìîäåëèðîâàíèå; èííîâàöèè; ìîäåëè ñïèðàëè;
òåððèòîðèàëüíûå èííîâàöèîííûå ìîäåëè; ìîäåëè ðåãèîíàëüíîãî ýêîíî -
ìè÷åñêîãî ðîñòà; ðàçâèòèå ãîðîäîâ; áèîëîãè÷åñêèå àëãîðèòìû

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ: Ëû÷àãèí Ì.Â., Ñóñëîâ Â.È. Ìîäåëüíî-èííîâàöè -
îííûé àñïåêò â çàðóáåæíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíè -
ÿõ // Ðåãèîí: ýêîíîìèêà è ñîöèîëîãèÿ. – 2019. – ¹ 3 (103). – Ñ. 56–101.
DOI: 10.15372/REG20190303.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Âàæíîé ïðåäïîñûëêîé íåñîìíåííûõ äîñòèæåíèé ðîññèéñêîé
øêîëû ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ó èñòîêîâ êîòîðîé ñòîÿë àêàäåìèê
À.Ã. Ãðàíáåðã, ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå îòñëåæèâàíèå ïîäõîäîâ, ìåòîäîâ
è ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå (ïðåæäå âñåãî 
â àíãëîÿçû÷íîé). Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ìîãóò ñëóæèòü ìàòåðèàëû
ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè «Ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç ñî -
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì: èñòîðèÿ è ñîâðåìåííîñòü» [13].

Íàèáîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ìèðîâûõ ýêîíîìè -
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ïîëó÷èòü èç çàïèñåé ýëåêòðîííîé áèá -
ëèîãðàôèè EconLit, ïîñêîëüêó â íåé ó÷òåíû íå òîëüêî ñòàòüè â íàó÷ -
íûõ æóðíàëàõ, íî è ñòàòüè â ñáîðíèêàõ íàó÷íûõ òðóäîâ è ìàòåðèàëàõ
êîíôåðåíöèé, êíèãè (âêëþ÷àÿ ó÷åáíèêè), êíèæíûå ðåöåíçèè, ïðå -
ïðèíòû (íàó÷íûå îò÷åòû) è äèññåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè 
«äîêòîð ôèëîñîôèè», çàùèùåííûå â óíèâåðñèòåòàõ ÑØÀ. Ýòà áèá -
ëèîãðàôèÿ ñîçäàíà è ïîääåðæèâàåòñÿ Àìåðèêàíñêîé ýêîíîìè÷åñêîé
àññîöèàöèåé, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò êîïèðàéò íà çàïèñè EconLit. Îä -
íîé ïóáëèêàöèè ñîîòâåòñòâóåò îäíà çàïèñü. Ó÷åò âåäåòñÿ ñ 1886 ã.
Ïî ñîñòîÿíèþ íà 30 àïðåëÿ 2019 ã. â EconLit áûëî çàôèêñèðîâàíî
1660120 ïóáëèêàöèé.

Áèáëèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç íà îñíîâå EconLit ïîêàçûâàåò, ÷òî
â ïîñëåäíèå 15 ëåò â ìèðîâîé ýêîíîìè÷åñêîé íàóêå ïðîèçîøåë ðîñò
àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ óñèëåíèå
èíòåðåñà èññëåäîâàòåëåé ê ïðîáëåìàòèêå ðåãèîíàëüíûõ, ìîäåëüíûõ
è èííîâàöèîííûõ èññëåäîâàíèé.
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Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíîãî àíàëèçà âåñü ìàññèâ ïóáëèêàöèé
â EconLit ìû ðàçäåëèëè íà äâå ÷àñòè, êîòîðûå îêàçàëèñü áëèçêèìè ïî
îáùåìó ÷èñëó çàïèñåé (NP): NP1 – 831385 çàïèñåé ñ 1886 ïî 2004 ã.,
NP2 – 828735 çàïèñåé ñ 2005 ã. ïî àïðåëü 2019 ã.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ê ãðóïïå ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé îòíîñÿò -
ñÿ ïóáëèêàöèè, â íàçâàíèÿõ êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò õîòÿ áû îäèí èç
ñëåäóþùèõ àíãëîÿçû÷íûõ òåðìèíîâ: «regional» (ðåãèîíàëüíûé), «re -
gion» (ðåãèîí), «space» (ïðîñòðàíñòâî), «spatial» (ïðîñòðàíñòâåííûé),
«territory» (òåððèòîðèÿ) è «territorial» (òåððèòîðèàëüíûé). Åñëè íàéòè
â EconLit ÷èñëî ðàáîò ñ âûäåëåííûìè òåðìèíàìè â íàçâàíèè äëÿ
êàæäîãî èç äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ ïåðèîäîâ, à çàòåì íàéòè ïðîöåíò -
íûå äîëè â NP1 è NP2, òî ïîëó÷èì ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: «ðåãèîí» èëè 
«ðåãèîíàëüíûé» – (26844; 1,45; 1,78); «ïðîñòðàíñòâî» èëè «ïðîñòðàíñò -
âåííûé» – (12665; 0,6; 0,93); «òåððèòîðèÿ» èëè «òåððèòîðèàëüíûé» –
(1612; 0,06; 0,13); èòîãî ïî òðåì âèäàì òåðìèíîâ – (41121; 2,11; 2,84).
Ïåðâîå ÷èñëî â ñêîáêàõ – îáùåå êîëè÷åñòâî çàïèñåé â EconLit ñ óêàçàí -
íûì àíãëîÿçû÷íûì ñëîâîì, ïîñëåäíèå äâà – óäåëüíûå âåñà â ñóììàõ
NP1 è NP2 â ïðîöåíòàõ. Â ðåçóëüòàòå ìû âèäèì íåáîëüøîå (0,7%)
óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ïóáëèêàöèé ðåãèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòè.

Ïîä ïóáëèêàöèÿìè, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ìîäåëüíîìó àñïåêòó,
áóäåì ïîíèìàòü ðàáîòû, â íàçâàíèÿõ êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò õîòÿ áû
îäèí èç ñëåäóþùèõ àíãëîÿçû÷íûõ òåðìèíîâ: «model» (ìîäåëü), «mode -
ling» èëè «modelling» (ìîäåëèðîâàíèå). Âñåãî íàéäåíî 89500 ïóáëèêà -
öèé, è óäåëüíûå âåñà äëÿ äâóõ ïåðèîäîâ ñîñòàâèëè 5,37 è 5,41% ñîîò -
âåòñòâåííî. Ïðèðîñò óäåëüíîãî âåñà, ðàâíûé 0,04%, ÿâíî íåçíà÷èòåëåí.

Ïîä ïóáëèêàöèÿìè èííîâàöèîííîîãî àñïåêòà áóäåì ïîíèìàòü ðà -
áîòû, â íàçâàíèÿõ êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò õîòÿ áû îäèí èç ñëåäóþùèõ
àíãëîÿçû÷íûõ òåðìèíîâ: «innovation» (èííîâàöèÿ) èëè «innovative»
(èííîâàöèîííûé). Çäåñü 20540 ðàáîò ñ óäåëüíûìè âåñàìè ïî ïåðèî -
äàì 0,81 è 1,66% (äâóêðàòíûé ðîñò).

Îòìå÷åííûå òåíäåíöèè âèäíû è ïðè ïðîâåäåíèè àíàëîãè÷íîãî
àíàëèçà íà áàçå ñèñòåì Web of Science è Scopus.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà çàêëþ÷à -
åòñÿ â òîì, ÷òî íîâîå âîçíèêàåò íà ïåðåñå÷åíèÿõ ñóùåñòâóþùèõ îá -
ëàñòåé (ïðèçíàêîâ). Ýòî àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ â ãåííîé èíæåíåðèè
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è äðóãèõ íàóêàõ. Äàííûå EconLit ïîêàçûâàþò, ÷òî â ðåãèîíàëüíûõ
èññëåäîâàíèÿõ óæå â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî âðåìåíè èñ -
ïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè. È ýòà òåí -
äåíöèÿ óñèëèâàåòñÿ: åñëè çà 1886–2004 ãã. â EconLit ïðåäñòàâëåíî
1572 ïóáëèêàöèè (0,19% îò îáùåãî ÷èñëà ðàáîò), â íàçâàíèÿõ êîòîðûõ
ïðèñóòñòâóþò òåðìèíû, îòíîñÿùèåñÿ ê îïðåäåëåííûì âûøå ðåãèî -
íàëüíîìó è ìîäåëüíîìó àñïåêòàì, òî ñ 2005 ã. ïî àïðåëü 2019 ã.
ïîäîáíûõ ðàáîò ñòàëî 1971 (0,24%). Íà ïåðåñå÷åíèÿõ ïóáëèêàöèé
ðåãèîíàëüíîé è èííîâàöèîííîé íàïðàâëåííîñòè ïóáëèêàöèîííàÿ àê -
òèâíîñòü áîëåå çàìåòíà: 307 ðàáîò (0,037%) äëÿ ïåðâîãî ïåðèîäà
è 1014 (0,12%) – äëÿ âòîðîãî.

Â çàðóáåæíîé è îòå÷åñòâåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ìîæíî íàéòè
ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, â êîòîðûõ ïî îòäåëüíîñòè ïðåäñòàâëåíû
ìîäåëüíûé [2; 7; 9] è èííîâàöèîííûé [10; 11] àñïåêòû. Íî îäíî -
âðåìåííî â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå âñå áîëüøå ïîÿâëÿåòñÿ ïóáëèêà -
öèé ïî ðåãèîíàëüíûì èññëåäîâàíèÿì, â êîòîðûõ çàòðîíóòû è ìîäåëü -
íûé, è èííîâàöèîííûé àñïåêòû. Â ÷àñòíîñòè, â áàçå Scopus íàéäåíî
80 ñòàòåé, â íàçâàíèÿõ êîòîðûõ ïðèñóòñòâîâàëè òåðìèíû «innovation», 
«model» è «regional». Ïðè ýòîì 53 ðàáîòû ïîÿâèëèñü â ïåðèîä
2011–2019 ãã. Âìåñòå ñ òåì çà ðóáåæîì è â íàøåé ñòðàíå îñíîâíîå
âíèìàíèå óäåëåíî ïîêà îòäåëüíûì âèäàì ìîäåëåé è èííîâàöèé. Âñå
áîëåå àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ íàó÷íàÿ ïðîáëåìà ñèñòåìàòèçàöèè èäåé
è ìåòîäîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íà
ïåðåñå÷åíèÿõ ðåãèîíàëüíîãî, ìîäåëüíîãî è èííîâàöèîííîãî àñïåê -
òîâ. Ýòî ïîáóäèëî àâòîðîâ íàñòîÿùåé ñòàòüè ïðåäëîæèòü îäèí èç
âàðèàíòîâ ïîäîáíîé ñèñòåìàòèçàöèè.

ÁÈÁËÈÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÊÀÊ ÁÀÇÎÂÀß
ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â ñòàòüå [6] ïîêàçàíû çàðîæäåíèå áèáëèîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà
(ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ è ñâåäåíèé î íèõ) â III â. äî í.ý.
è åãî ðàçâèòèå äî íàøèõ äíåé, à òàêæå ïðåäïîñûëêè âûäâèãàåìîé
àâòîðàìè êîíöåïöèè ñèñòåìíî-èííîâàöèîííîãî áèáëèîìåòðè÷åñêîãî
àíàëèçà íà îñíîâå êàê EconLit, òàê è äðóãèõ ýëåêòðîííûõ çàðóáåæíûõ
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è îòå÷åñòâåííûõ ðåñóðñîâ. Ýòà êîíöåïöèÿ íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ åùå
â 1970-å ãîäû, è ïîòîì â åå ðàìêàõ ñîçäàâàëèñü èíôîðìàöèîííî-ïðî -
ãðàììíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå äàâàëè âîçìîæíîñòü íå îòñòàâàòü îò
èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â äðóãèõ ñòðàíàõ. Ïîäòâåðæäåíèåì ìîãóò
ñëóæèòü äàííûå î ðàáîòàõ â EconLit, â íàçâàíèÿõ êîòîðûõ ïðèñóò -
ñòâóåò òåðìèí «bibliometric» (áèáëèîìåòðè÷åñêèé). Â EconLit äî
2000 ã. âêëþ÷èòåëüíî áûëî âñåãî 10 òàêèõ ðàáîò, ÷òî ñîñòàâèëî 0,02‰ 
îò îáùåãî ÷èñëà ïóáëèêàöèé. Íî â 2001–2010 ãã. èõ ÷èñëî âûðîñëî äî
29 åäèíèö (0,06‰), à â 2011–2019 ãã. (ïî àïðåëü) – äî 78 åäèíèö
(0,16‰). Åñëè ó÷åñòü ïðèñóòñòâèå òåðìèíà «bibliometric» íå òîëüêî
â íàçâàíèè, íî è â ëþáîì ïîëå çàïèñè EconLit, òî ìîæíî íàéòè
366 ïóáëèêàöèé. Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà èíòåðåñà ê áèáëèîìåò -
ðèè íàáëþäàåòñÿ è ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåì Web of Science è Scopus
êàê ïî ýêîíîìè÷åñêèì, òàê è ïî äðóãèì íàóêàì.

Åñëè äåòàëèçèðîâàòü ñîäåðæàíèå ïóáëèêàöèé â EconLit ñ òåðìè -
íîì «bibliometric» â íàçâàíèè, òî ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ãðóïïû:

1) ðàáîòû ïî ìåòîäè÷åñêèì âîïðîñàì áèáëèîìåòðèè (ñàìîöèòè -
ðîâàíèå, îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê, áèáëèî -
ìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ò.ï.);

2) ðàáîòû ïî áèáëèîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó è îöåíêå ïóáëèêàöèé
(èõ êîëè÷åñòâî, èíäåêñû öèòèðîâàíèÿ è ò.ä.) îòäåëüíûõ ëè÷íîñòåé,
ó÷åíûõ îòäåëüíûõ ñòðàí èëè ãðóïï ñòðàí, îòäåëüíûõ óíèâåðñèòåòîâ
è íàó÷íûõ öåíòðîâ, à òàêæå ïî àíàëèçó ïóáëèêàöèé â îòäåëüíûõ
æóðíàëàõ (êàê ïðàâèëî, çà íåêîòîðûé þáèëåéíûé ïåðèîä âðåìåíè
ðàáîòû æóðíàëà);

3) ðàáîòû ïî áèáëèîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó ïóáëèêàöèîííîé àê -
òèâíîñòè â îòäåëüíûõ îáëàñòÿõ ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé: ýêîíî -
ìèêà çäðàâîîõðàíåíèÿ, êóëüòóðû, ñïîðòà; ýâîëþöèîííàÿ ýêîíîìèêà;
ôèíàíñîâûå ðèñêè; ôèíàíñèðîâàíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé; ïîëèòè -
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü êîðïîðàöèè; êîðïîðàòèâíûå ñòðàòåãèè; áðåíäû;
ýíåðãèÿ èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ; ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë; ïðî -
öåññû ãëîáàëèçàöèè; ðîëü Âñåìèðíîãî áàíêà; âëèÿíèå âëàäåíèÿ ïà -
òåíòàìè íà ñòîèìîñòü ôèðìû; ñåìåéíûé áèçíåñ; ðåãèîíàëüíûå èññëå -
äîâàíèÿ; ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî; ïðîñòðàíñòâåííàÿ ýêîíîìåòðèÿ è äð.;
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4) íåáîëüøîå ÷èñëî ðàáîò, â êîòîðûõ áèáëèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç
èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èëè äîïîëíèòåëüíîãî ìåòîäà äëÿ
âûÿâëåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ íîâîââåäåíèé â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
(ôèçèêà, íàíîòåõíîëîãèè, áèîìåäèöèíà, èíôîðìàòèêà, ýêîëîãè÷åñêàÿ 
ýêîíîìèêà è ò.ä.).

Èçó÷åíèå çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèé ïî áèáëèîìåòðè÷åñêîìó àíà -
ëèçó ïîêàçàëî íàëè÷èå òðåõ ïðîáëåìíûõ îáëàñòåé, îòðèöàòåëüíîå
âëèÿíèå êîòîðûõ ìû ïîïûòàëèñü óìåíüøèòü.

Âî-ïåðâûõ, ïðåîáëàäàþò èññëåäîâàíèÿ íà îãðàíè÷åííûõ èíôîð -
ìàöèîííûõ áàçàõ, íàïðèìåð Web of Science è Scopus. Íè â êîåé ìåðå
íå ñòàâÿ ïîä ñîìíåíèå çíà÷èìîñòü ýòèõ ñèñòåì, ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì 
âñå æå íàïîìíèòü, ÷òî çà èõ ðàìêàìè îñòàþòñÿ ìíîãèå ñòàòüè â íàó÷ -
íûõ æóðíàëàõ è ñáîðíèêàõ òðóäîâ, ðÿä êíèã, äèññåðòàöèè è ïðåïðèí -
òû (ïóáëèêàöèè ïî îò÷åòàì). Ñ ýòèõ ïîçèöèé â ýëåêòðîííîé áèáëèî -
ãðàôèè EconLit îòðàæåíî áîëüøå ýêîíîìè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé. Âìåñòå 
ñ òåì â EconLit íåò ÷àñòè ñòàòåé èç æóðíàëîâ ïî òåõíè÷åñêèì è èí -
ôîðìàöèîííûì íàóêàì, â êîòîðûõ ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü âàæíàÿ ýêî -
íîìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Ïðè âñåé ïîëíîòå EconLit â ýòîé áàçå íå
îòðàæåí ðÿä ïóáëèêàöèé â ðîññèéñêèõ èçäàíèÿõ, õîòÿ îíè íàïèñàíû
ïîëíîñòüþ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå 
íåò áàçû äàííûõ, â êîòîðîé áûëè áû îòðàæåíû äàæå ðàáîòû ïî
ýêîíîìè÷åñêèì íàóêàì, òî äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè ñèñòåìíîñòè
ïðåäïîëàãàåò âçàèìîñâÿçàííîå èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñ -
òè àâòîðèòåòíûõ ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ. Ïîýòîìó ïðè ïîäãîòîâêå íà -
ñòîÿùåé ñòàòüè áûëà ïðèâëå÷åíà èíôîðìàöèÿ èç EconLit, Web of
Science, Scopus, EBSCO, SSRN è íåêîòîðûõ äðóãèõ áàç. Òàêîå ðàñøè -
ðåíèå èíôîðìàöèîííîé áàçû èìååò âàæíîå çíà÷åíèå è ñ òî÷êè çðåíèÿ
èííîâàöèé, ïîñêîëüêó íîâûå èäåè, ìåòîäû è ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü
âïåðâûå îïóáëèêîâàíû â ïðåïðèíòàõ (working papers).

Âî-âòîðûõ, ïîëíîöåííûé áèáëèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç äîëæåí ïî
âîçìîæíîñòè âêëþ÷àòü òðè ìåòîäà èç èííîâàöèîííîãî ìåíåäæìåíòà:
1) àíàëèç ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè; 2) òåðìèíîëîãè÷åñêèé è ëåê -
ñè÷åñêèé àíàëèç; 3) ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç. Ïåðâûå äâà 
ìåòîäà îáû÷íî ëåãêî ðåàëèçóþòñÿ íà áàçå ñèñòåì Web of Science
è Scopus. Íî òàê êàê Web of Science áûëà îñíîâàíà íà èäåå Þ. Ãàð -
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ôèëäà, êîòîðûé ïîä÷åðêèâàë îãðàíè÷åííîñòü êëàññèôèêàöèîííîé
ñèñòåìû ëþáîé íàóêè, òî ýòè ñèñòåìû íå ñîäåðæàò, â ÷àñòíîñòè,
ïðåäìåòíîé ýêîíîìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè JEL. Ïîýòîìó äëÿ ðåàëè -
çàöèè âîçìîæíîñòåé ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà â ñèñòå -
ìàõ Web of Science è Scopus ïîòðåáóåòñÿ ñîçäàâàòü ñïåöèàëüíûå
òåçàóðóñû ñëîâîñî÷åòàíèé, â êîòîðûõ áóäóò ó÷òåíû íîâûå ÿâëåíèÿ
è ïðîöåññû. Â òî æå âðåìÿ òðåòèé âèä àíàëèçà óäàåòñÿ äîñòàòî÷íî
÷åòêî ðåàëèçîâàòü íà îñíîâå êëàññèôèêàöèè JEL è áèáëèîãðàôèè
EconLit, êîãäà â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà ïðèìåíÿåòñÿ íîâîå ñî÷åòàíèå
ïðåäìåòíûõ êîäîâ. Ïîñêîëüêó ïðè íàïèñàíèè ýòîé ñòàòüè ìû èñïîëü -
çîâàëè ðàçëè÷íûå áàçû äàííûõ, òî îïèðàëèñü íà âñå òðè ìåòîäà.

Â-òðåòüèõ, â ðÿäå ðàáîò ïî áèáëèîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó ôîð -
ìàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ (òàáëèöû ñ ÷àñòîòàìè, êàðòû âçàèìîñâÿçåé ïî 
òåðìèíàì, àâòîðàì, èñòî÷íèêàì è ò.ï.) çàñëîíÿþò ñîäåðæàíèå. Ïîýòî -
ìó, õîòÿ ïðè ïîäãîòîâêå íàñòîÿùåé ñòàòüè áûëè èñïîëüçîâàíû ìíîãèå 
èçâåñòíûå âû÷èñëèòåëüíûå è âèçóàëüíûå ñðåäñòâà áèáëèîìåòðè÷åñ -
êîãî àíàëèçà, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå âûíåñòè íà ïåðâûé ïëàí îñíîâ -
íûå ñîäåðæàòåëüíûå àñïåêòû ïóáëèêàöèé ïðè ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî
çàèíòåðåñîâàííûé ÷èòàòåëü íàéäåò â ïåðâîèñòî÷íèêå íåîáõîäèìóþ
äåòàëèçàöèþ. Äëÿ óäîáñòâà âîñïðèÿòèÿ è äîñòóïíîñòè ìàòåðèàëîâ
â ðÿäå ñëó÷àåâ äàíû ññûëêè íà ïóáëèêàöèè íà ðóññêîì ÿçûêå â Íàó÷ -
íîé ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêå elibrary.ru.

Äàëåå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû ïî ãðóïïàì ìîäåëåé ïî ïðèíöèïó
«îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó». Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â çàðóáåæíûõ ïóá -
ëèêàöèÿõ, êàê è â ðîññèéñêèõ, òåðìèí «ìîäåëü» â ïðîñòîì ñëó÷àå
èñïîëüçóåòñÿ â ñìûñëå íåêîòîðîãî îáðàçà èëè ñõåìû.

ÌÎÄÅËÈ ÑÏÈÐÀËÈ (HELIX MODELS)

Äæ. Òðåñèääåð â êíèãå «Ñëîâàðü ñèìâîëîâ» ïèøåò, ÷òî ñ äðåâíåé -
øèõ âðåìåí ñïèðàëü ÿâëÿåòñÿ «ñèìâîëîì æèçíåííîé ñèëû, êàê íà
óðîâíå Êîñìîñà, òàê è íà óðîâíå ìèêðîêîñìîñà. Ñïèðàëüíûå ôîðìû
âñòðå÷àþòñÿ â ïðèðîäå î÷åíü ÷àñòî, íà÷èíàÿ îò ãàëàêòèê è äî âîäî -
âîðîòîâ è ñìåð÷åé, îò ðàêîâèí ìîëëþñêîâ è äî ðèñóíêîâ íà ÷åëîâå -
÷åñêèõ ïàëüöàõ è (êàê îáíàðóæèëà íàóêà) äâîéíîé ñïèðàëè ìîëåêóëû
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ÄÍÊ» [12, ñ. 355]. Ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî, ÷òî â áèáëèîãðàôèè
EconLit ìîæíî íàéòè 95 ïóáëèêàöèé ñ òåðìèíîì «helix» â íàçâàíèè.

Ó èñòîêîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè ñïèðàëè â ýêîíîìèêå ñòîÿëè
Ã. Èöêîâè÷ (H. Etzkowitz) è Ë. Ëåéäåñäîðô (L. Leydesdorff). Ë. Ëåéäåñ -
äîðô â ñòàòüå [57] ñî ññûëêîé íà ïåðâîèñòî÷íèêè ïèøåò, ÷òî â íà÷àëå
1990-õ ãîäîâ â ìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ó÷èòûâàëèñü äâà
ôàêòîðà: ðûíî÷íàÿ êîîðäèíàöèÿ è èíñòèòóöèîíàëüíûé êîíòðîëü.
Â êíèãå [56] â Ýïèëîãå îò ëèöà ðåäàêòîðà îí ïðåäëîæèë äîáàâèòü
ê ýòèì ôàêòîðàì «îðãàíèçîâàííîå ïðîèçâîäñòâî çíàíèé». Ã. Èöêîâè÷
òàêæå âíåñ âêëàä â ñîçäàíèå äàííîé êíèãè, íàïèñàâ ãëàâó «Àêàäåìè -
êî-èíäóñòðèàëüíûå îòíîøåíèÿ: ñîöèîëîãè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà äëÿ ýêîíî -
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ». Ëåòîì 1994 ã. Ã. Èöêîâè÷ è Ë. Ëåéäåñäîðô ðåøè -
ëè îáúåäèíèòü ñâîè èññëåäîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå áûëà ñîçäàíà «ìîäåëü
òðîéíîé ñïèðàëè» (Triple-Helix Model, TH Model) äëÿ îïèñàíèÿ âçàèìî -
äåéñòâèÿ â ñèñòåìå óíèâåðñèòåò – èíäóñòðèÿ – ïðàâèòåëüñòâî [37].

Â ïîñëåäóþùèå ÷åòâåðòü âåêà ðàñøèðÿëèñü îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
áàçîâîé, òðîéíîé, ìîäåëè ñïèðàëè, à òàêæå ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè
ñêîíñòðóèðîâàòü ìîäåëü ñ áËëüøèì ÷èñëîì èçìåðåíèé. Èííîâàöèè
íàõîäèëèñü â öåíòðå âíèìàíèÿ ìíîãèõ ðàáîò. Íàïðèìåð, Ã. Èöêîâè÷
è Ë. Ëåéäåñäîðô â ñòàòüå [36] ïðîâåëè ðàçáîð íåêîòîðûõ «ëèíåéíûõ»
ïðåäñòàâëåíèé èííîâàöèé â íàöèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ è ïîä÷åðêíóëè
âàæíîñòü ïåðåõîäà ê «íåëèíåéíûì» ìîäåëÿì, â òîì ÷èñëå ñïèðàëü -
íûì. Ë. Ëåéäåñäîðô ïðåäëîæèë «ýâîëþöèîííóþ ìîäåëü èííîâàöèé»
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòîõàñòè÷åñêîé èìèòàöèè äåéñòâèé àãåíòîâ íà êàæ -
äîì âèòêå òðîéíîé ñïèðàëè è îïóáëèêîâàë ôðàãìåíòû ñîîòâåòñò -
âóþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ [58].

Âñå ÷àùå â ìîäåëÿõ ñïèðàëè ñòàë îòðàæàòüñÿ ðåãèîíàëüíûé (ïðî -
ñòðàíñòâåííûé) àñïåêò: ðàññìàòðèâàëèñü óíèâåðñèòåòû êàê äðàéâåðû
ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, îñíîâàííîãî íà çíàíèÿõ (ïðèìåðû Óýëüñà
[43], Àìñòåðäàìà è Ñàïïîðî [44]), èçó÷àëîñü ðàçâèòèå ïðåäïðèíè -
ìàòåëüñòâà â ðåãèîíàõ ÑØÀ [51] è Áàëòèéñêîãî ìîðÿ [59].

Èíòåðåñíûì ïðèìåðîì ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ó÷àñ -
òèåì äâóõ ðîññèéñêèõ àâòîðîâ ñòàëà ðàáîòà, â êîòîðîé «ïÿòåðíàÿ
èííîâàöèîííàÿ ìîäåëü ñïèðàëè» ïðèìåíåíà äëÿ ðàññìîòðåíèÿ óñòîé -
÷èâîãî ðàçâèòèÿ äîáû÷è íåôòè è ãàçà íà øåëüôå Àðêòè÷åñêîé çîíû
Ðîññèè [30].
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Ïîèñê â Íàó÷íîé ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêå elibrary.ru ïî ñëîâîñî -
÷åòàíèþ «ìîäåëü òðîéíîé ñïèðàëè» (ÌÍÒ) â íàçâàíèè äàë ñâåäåíèÿ
î 102 ïóáëèêàöèÿõ. Çíàêîâûìè ñîáûòèÿìè ñòàëè âûñòóïëåíèÿ Ã. Èö -
êîâè÷à íà êðóãëûõ ñòîëàõ, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìàòèêå òðîéíîé ñïè -
ðàëè, â Òîìñêå (30 íîÿáðÿ 2010 ã.) è Ìîñêâå (1 äåêàáðÿ 2010 ã.)
è èíòåðâüþ ñ íèì, îïóáëèêîâàííîå â æóðíàëå «Èííîâàöèè» [4].
Â ðÿäå ðàáîò ïî äàííîé ïðîáëåìàòèêå ÿâíî âûäåëåí ðåãèîíàëüíûé
àñïåêò: ÌÍÒ â «èííîâàöèîííîì ðàçâèòèè ðåãèîíà» [1; 8]; «ðàçâèòèå
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â ðåãèîíå íà îñíîâå» ÌÍÒ
[3] è ò.ä. Ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ìîãóò áûòü îòðàæåíû íå â íàçâà -
íèè, à â ñàìîì òåêñòå ñòàòüè [5].

ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÛÅ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ
(TERRITORIAL INNOVATION MODELS, TIM)

«Ïîñëåäíèå 15 ëåò ýêîíîìèñòû-ðåãèîíàëèñòû, ãåîãðàôû è ïëàíî -
âèêè ïîñâÿòèëè áîëüøóþ ÷àñòü ñâîèõ âðåìåíè è ýíåðãèè ïîèñêó
“íîâîé” ìîäåëè ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ» [67, p. 289], – ýòè ñëîâà
ïðèâåäåíû â íà÷àëå ñòàòüè «Òåððèòîðèàëüíûå èííîâàöèîííûå ìîäå -
ëè: êðèòè÷åñêèé îáçîð», îïóáëèêîâàííîé â 2003 ã. â æóðíàëå «Ðåãèî -
íàëüíûå èññëåäîâàíèÿ». Åå àâòîðû ïðèâîäÿò ñëåäóþùåå îïðåäåëå -
íèå: «“Òåððèòîðèàëüíàÿ èííîâàöèîííàÿ ìîäåëü” (TIM) èñïîëüçóåòñÿ
êàê îáîáùàþùåå íàèìåíîâàíèå äëÿ ìîäåëåé ðåãèîíàëüíûõ èííîâà -
öèé, â êîòîðûõ ëîêàëüíàÿ èíñòèòóöèîíàëüíàÿ äèíàìèêà èãðàåò çíà÷è -
òåëüíóþ ðîëü» ([67, p. 291]. Èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ âèäíî, ÷òî TIM –
ýòî ïðåæäå âñåãî íåêîòîðàÿ ñõåìà âçàèìîñâÿçè ïîíÿòèé è òåîðèé.

Ðàçëè÷íûå TIM ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü ñ ïîçèöèè ñëåäóþ -
ùèõ øåñòè îòëè÷èòåëüíûõ ÷åðò èííîâàöèé: 1) ÿäðî èííîâàöèîííîé
äèíàìèêè; 2) ðîëü èíñòèòóòîâ; 3) ðåãèîíàëüíîå ðàçâèòèå; 4) êóëüòóðà;
5) òèï îòíîøåíèé ìåæäó àãåíòàìè; 6) òèï îòíîøåíèé ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé. Âûäåëåíû øåñòü âèäîâ TIM: MI – èííîâàöèîííàÿ ñðåäà; ID –
èíäóñòðèàëüíûé ðàéîí; RIS – ðåãèîíàëüíûå èííîâàöèîííûå ñèñòå -
ìû; NIS – íîâûå èíäóñòðèàëüíûå ïðîñòðàíñòâà; LPS – ëîêàëüíûå
ïðîèçâîäñòâåííûå ñèñòåìû; LR – îáó÷àþùèéñÿ ðåãèîí.
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Â óêàçàííîé ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ òàáëèöà, â êîòîðîé ïî ñòðîêàì
ïðåäñòàâëåíû îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû èííîâàöèé, à ïî ñòîëáöàì – âèäû
ìîäåëåé. Â êëåòêàõ òàáëèöû îáîçíà÷åíû îñîáåííîñòè âçàèìîñâÿçåé
ýòèõ ÷åðò è ìîäåëåé. Íàïðèìåð, â êëåòêå, ñîîòâåòñòâóþùåé MI, îòìå -
÷åíà ðîëü èíñòèòóòîâ: «Î÷åíü âàæíà ðîëü èíñòèòóòîâ â èññëåäîâà -
òåëüñêîì ïðîöåññå (óíèâåðñèòåòû, ôèðìû, ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíû
è ò.ï.)» [67, p. 294].

Èíòåðåñíà ñõåìà, íà êîòîðîé ïîêàçàíû ñèëüíûå è ñëàáûå ñâÿçè
TIM ñ ðàçëè÷íûìè òåîðèÿìè [67, p. 295]. Íà ýòîé ñõåìå ìîäåëü RIS
ïîñòðîåíà íà îñíîâå íàöèîíàëüíûõ èííîâàöèîííûõ ñèñòåì, êîòîðûå,
â ñâîþ î÷åðåäü, èìåþò êîðíè â òåîðèÿõ ýâîëþöèîíèñòîâ (Íåëüñîíà,
Óèíòåðà è äð., è ðàíåå – Âåáëåíà è Äàðâèíà) è òåîðèÿõ òåõíè÷åñêèõ
èçìåíåíèé (Ôðèìàíà è ðàíåå – Øóìïåòåðà è îò÷àñòè Äàðâèíà). Ýòà
ñõåìà ïîáóæäàåò çàäóìàòüñÿ î åùå áîëåå ðàííèõ êîðíÿõ ìîäåëåé
ðåãèîíàëüíûõ èííîâàöèé, êîòîðûå ïðîñìàòðèâàþòñÿ â äîøåäøèõ äî
íàøåãî âðåìåíè äîêóìåíòàõ è òðóäàõ ãîñóäàðñòâ äðåâíîñòè.

Äîñòîèíñòâîì ðàññìàòðèâàåìîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî åå àâòî -
ðû êðàòêî îïèñûâàþò «ñòðîèòåëüíûå áëîêè» TIM: ýêîíîìèêó àãëîìå -
ðàöèè, òåîðèè ýíäîãåííîãî ðàçâèòèÿ, ñèñòåìû èííîâàöèé, ýâîëþöèè
è îáó÷åíèÿ, òåîðèþ ñåòåé è ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè ïîä÷åðêèâàåòñÿ äèñêóññèîííîñòü TIM
è ãîâîðèòñÿ î ñóùåñòâîâàíèè ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ýòèõ
ìîäåëåé.

Âòîðîå äåñÿòèëåòèå XXI â. îçíàìåíîâàëîñü ðàñøèðåíèåì äèñêóñ -
ñèé îá óìåñòíîñòè (ïðèìåíèìîñòè) TIM. O. Êðåâóàçüå êîíñòàòèðóåò,
÷òî â ëèòåðàòóðå íàìåòèëîñü äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè îòðàæåíèÿ
áîëåå ïîëíîãî âëèÿíèÿ èíñòèòóòîâ è ìíîãîìåðíîé äèíàìèêè ïîä
âëèÿíèåì ìîáèëüíîñòè (òðóäà, êàïèòàëà è äð.) è ïðîöåññîâ èíñòèòó -
öèîíàëüíîé èíòåãðàöèè [32, p. 557]. Âàæåí âûâîä î òîì, ÷òî óâëå÷å -
íèå ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì è ìàíèïóëèðîâàíèåì äàííûìè
«çàñòàâèëî ñòóäåíòîâ çàáûòü î ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, ãåîãðàôèè
è èñòîðèè. …TIM îçíà÷àþò ïåðâóþ ïîáåäó â òîì, ÷òî íàçûâàåòñÿ
òåððèòîðèàëüíîé ýêîíîìèêîé. Â TIM âðåìÿ è òåððèòîðèÿ èãðàþò
ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ñàìîì îïðåäåëåíèè èííîâàöèè» [32, p. 559].

Ìîäåëüíî-èííîâàöèîííûé àñïåêò â çàðóáåæíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ
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Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèé ñòàë ïåðåõîä îò
TIM ê «òåððèòîðèàëüíîé äèíàìèêå çíàíèé» (Territorial Knowledge
Dynamics, TKD). Ýòî íàïðàâëåíèå Õ. Æàííåðà è O. Êðåâóàçüå ñ÷è -
òàþò «íîâîé êîíöåïöèåé ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé» [47]. Â òàáëè -
öå, îçàãëàâëåííîé «Îò èííîâàöèé è áëèçîñòè ê “òåððèòîðèàëüíîé
äèíàìèêå çíàíèé”», ýòè àâòîðû óêàçûâàþò äåâÿòü àñïåêòîâ ïåðåõîäà
îò òðàäèöèîííîé ïàðàäèãìû ê TKD êàê ïàðàäèãìå áîëåå øèðîêîé:
1) èñõîäíûé âîïðîñ; 2) ìîáèëèçàöèÿ íîâûõ çíàíèé; 3) åäèíèöà èçìå -
íåíèÿ; 4) ðûíî÷íûå âçàèìîçàâèñèìîñòè; 5) ëîêàëüíàÿ äèíàìèêà çíà -
íèé; 6) òåððèòîðèàëüíûå ìàñøòàáû; 7) îïåðàòîðû, ïðîñòðàíñòâà, ãäå
ïðîèçâîäèòñÿ íàáëþäåíèå; 8) îòíîøåíèå ê ãëîáàëüíîé ñðåäå; 9) ðå -
ãèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà. Åñëè ðàíåå èñõîäíûé âîïðîñ ôîðìóëèðîâàëñÿ
êàê «îáúÿñíåíèå óñïåõà/íåóäà÷è îïðåäåëåííûõ ðåãèîíîâ â êîíòåêñòå
òåõíîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé è “òåððèòîðèçàöèè” ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà», òî â íîâîé ïàðàäèãìå îáúÿñíåíèå äîëæíî ñòðîèòüñÿ íà 
ïîñëåäñòâèÿõ ìîáèëüíîñòè, îòêðûòîñòè ãðàíèö, ñòàíîâëåíèÿ îáùåñòâà, 
îñíîâàííîãî íà çíàíèÿõ, è «êóëüòóðèçàöèè ýêîíîìèêè» [47, p. 186].

Ìîæíî íàéòè ðàáîòû, â êîòîðûõ ïàðàäèãìà TKD èëëþñòðèðóåòñÿ
íà ïðèìåðàõ (÷àñîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü Øâåéöàðèè [48], ðàçðàáîòêà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â Ãåðìàíèè [75], àâòîìîáèëåñòðîåíèå
â øâåäñêîì ëåíå Âåñòðà-Ã¸òàëàíä [46]).

Â ñòàòüå À. Áóòöèí è Á. Âèäìàéåð ïðåäëàãàåòñÿ èçó÷àòü TKD ïðè
ïîìîùè áèîãðàôèé èííîâàöèé, â êîòîðûõ îòðàæåíû «èííîâàöèîííûå 
ïðîöåññû âî âðåìåíè, â ïðîñòðàíñòâå è ÷åðåç ëè÷íîñòè» [24, p. 233].
Îïèñàíà ïðîöåäóðà ñîçäàíèÿ òàêèõ áèîãðàôèé è ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð
ðàçðàáîòêè ãèáêèõ êåðàìè÷åñêèõ îáîåâ íåìåöêîé íàíîòåõíîëîãè÷åñ -
êîé ôèðìîé.

Â ñòàòüå ãðóïïû èñïàíñêèõ àâòîðîâ [68] â êà÷åñòâå ðàçâèòèÿ TIM
ïðåäñòàâëåí âàðèàíò àíàëèòè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà, áàçèðóþùèéñÿ íà
îòêðûòûõ ðåãèîíàëüíûõ è ñåêòîðàëüíûõ èííîâàöèîííûõ ñèñòåìàõ.
Äèôôåðåíöèàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîäåëè ROSIS âêëþ÷àþò â ñåáÿ
íàëè÷èå ñòåéêõîëäåðîâ, ãåîãðàôè÷åñêèé ðàéîí, ñèëó ñåêòîðà è ñòå -
ïåíü îòêðûòîñòè. Êà÷åñòâåííîå òåñòèðîâàíèå èíñòðóìåíòà îñóùåñò -
âëåíî â îêðóãå Äóðàíãî (Èñïàíèÿ).
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ÌÎÄÅËÈ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÎÑÒÀ

(MODELS OF REGIONAL ECONOMIC GROWTH, REG)

Ïî ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî èþíÿ 2019 ã. â ýëåêòðîííîé áèáëèî -
ãðàôèè EconLit ìîæíî áûëî íàéòè 3955 ïóáëèêàöèé, â íàçâàíèÿõ
êîòîðûõ îäíîâðåìåííî âñòðåòèëèñü ñëîâà «model» è «growth» (ðîñò).
Äîáàâëåíèå â ïîèñê ïî íàçâàíèþ òåðìèíà «ìîäåëèðîâàíèå» â äâóõ
âàðèàíòàõ àíãëîÿçû÷íîãî íàïèñàíèÿ («modeling» èëè «modelling»)
óâåëè÷èëî ÷èñëî ïóáëèêàöèé äî 4181.

Åñëè íàéòè â ýòîé âûáîðêå ðàáîòû ðåãèîíàëüíî-ïðîñòðàíñòâåí -
íî-òåððèòîðèàëüíîé íàïðàâëåííîñòè ïóòåì äîáàâëåíèÿ â íàçâàíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ àíãëîÿçû÷íûõ îïðåäåëåíèé â âèäå ñóùåñòâèòåëü -
íûõ è ïðèëàãàòåëüíûõ («region», «regional», «space», «spatial», «terri -
tory», «territorial»), òî îñòàíåòñÿ 180 ïóáëèêàöèé. Èç ýòèõ 180 ðàáîò
62 áûëè îïóáëèêîâàíû äî 2001 ã., à 118 – â ïåðèîä ñ 2001 ã. äî ìàÿ
2019 ã. Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîñò àáñîëþòíîãî ÷èñëà ïóáëèêàöèé ñîñòà -
âèë 90% ê óðîâíþ 2000 ã.

Âàæíîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ýëåêòðîííîé áèáëèîãðàôèè EconLit
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñ÷èñëåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïî îò -
íîøåíèþ ê îáùåìó ÷èñëó çàïèñåé çà ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðèîäû.
Â ðåçóëüòàòå äîëÿ ðàáîò ïåðâîãî ïåðèîäà ñîñòàâèëà 0,095‰, âòîðîãî – 
0,117‰. Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîñò îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ñîñòà -
âèë 23%. Ýòè ðàñ÷åòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá óâåëè÷åíèè èíòåðåñà èñ -
ñëåäîâàòåëåé ê ïðîáëåìàòèêå ìîäåëåé (ìîäåëèðîâàíèÿ) ðåãèîíàëü -
íîãî (ïðîñòðàíñòâåííîãî, òåððèòîðèàëüíîãî) ðîñòà.

Åñëè âåðíóòüñÿ ê èñõîäíîé âûáîðêå èç 4181 ïóáëèêàöèè ïî òåìà -
òèêå ìîäåëåé è ìîäåëèðîâàíèÿ ðîñòà è íàéòè ðàáîòû, â íàçâàíèÿõ
êîòîðûõ âñòðåòèëèñü òåðìèíû «innovation» (èííîâàöèÿ) èëè «innova -
tive» (èííîâàöèîííûé), òî áóäåò âûÿâëåíà 81 ïóáëèêàöèÿ, â òîì ÷èñëå
18 ðàáîò çà ïåðèîä ïî 2000 ã. âêëþ÷èòåëüíî (0,0276‰ îò îáùåãî ÷èñëà 
çàïèñåé â EconLit) è 63 ðàáîòû çà ïåðèîä ñ 2001 ã. äî ìàÿ 2019 ã.
(0,0625‰). Â èòîãå â àáñîëþòíîì âûðàæåíèè ÷èñëî ïóáëèêàöèé âû -
ðîñëî â 3,5 ðàçà, à â îòíîñèòåëüíîì – â 2,26 ðàçà. Ýòè äàííûå ñâèäå -
òåëüñòâóþò è ðîñòå çíà÷èìîñòè èííîâàöèîííîãî àñïåêòà â ìîäåëÿõ
ðîñòà.

Ìîäåëüíî-èííîâàöèîííûé àñïåêò â çàðóáåæíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ

ðåãèîíàëüíûõ èñcëåäîâàíèÿõ

67



Îáúåäèíåíèå ïðè ïîèñêå ïî ìîäåëÿì ðîñòà ðåãèîíàëüíîãî è èííî -
âàöèîííîãî àñïåêòîâ ïîçâîëèëî íàéòè òîëüêî 17 ïóáëèêàöèé, êîòîðûå 
óâèäåëè ñâåò ïîñëå 2000 ã. Â äàííîì ñëó÷àå, êàê ãîâîðèòñÿ, «êîì -
ìåíòàðèè èçëèøíè». Íî ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ñîäåðæàòåëüíîìó ðàñ -
ñìîòðåíèþ ýòèõ 17 ðàáîò, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì äàòü êðàò -
êèé èñòîðè÷åñêèé îáçîð ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ ìîäåëÿì è ìîäå -
ëèðîâàíèþ ðîñòà ñ ïîçèöèé ðåãèîíàëüíîãî è èííîâàöèîííîãî àñïåê -
òîâ, ñîäåðæàùèõ ïðåäïîñûëêè èíòåãðàöèè äâóõ àñïåêòîâ.

Ìîäåëè ðîñòà: ðåãèîíàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííî-
òåððèòîðèàëüíûé àñïåêò

1951–1960 ãã. Â 1955 ã. ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ A. Ìåëàìèäà, â êîòîðîé
ðàññìàòðèâàëîñü ïðèìåíåíèå ìîäåëè Òþíåíà äëÿ ðåãèîíàëüíîãî àíà -
ëèçà ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà [65]. Â 1959 ã. Ý. Áåðìàí ïðåäëîæèë ïðî -
ñòðàíñòâåííóþ è äèíàìè÷íóþ ìîäåëü ðîñòà [20].

1961–1970 ãã. Â 1962 ã. Ó. Ìàêè è É. Òó ðàññìîòðåëè âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ ìîäåëåé ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà äëÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõî -
çÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ [61]. Â 1968 ã. Äæ. Áðýççåë è Ó. Õèêñ îöåíèëè
âçàèìîñâÿçü ýêñïîðòà è ðåãèîíàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ñ èñ -
ïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé ãëàâíûõ ïðîäóêòîâ, ïðîèçâîäèìûõ â ðåãèîíå
[22]. Â 1969 ã. îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Ë. Áóðíà, â êîòîðîé êîíâåð -
ñèîííàÿ ìîäåëü ðîñòà ãîðîäà ïðèìåíåíà äëÿ àíàëèçà ïðîñòðàíñò -
âåííîãî ðàçìåùåíèÿ [21].

1971–1980 ãã. Â ýòî äåñÿòèëåòèå ïðîèçîøåë ÷åòûðåõêðàòíûé ðîñò
êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ 1961–1970 ãã. Ïîýòîìó íàì
ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê åùå áîëåå ñæàòîìó èçëîæåíèþ, îñòàíàâëè -
âàÿñü òîëüêî íà îñíîâíûõ ÷åðòàõ ðàáîò è ïðåèìóùåñòâåííî îòñûëàÿ
ê ôàìèëèÿì àâòîðîâ â ñïèñêå èñòî÷íèêîâ.

1973 ã. Ïðåäëîæåíà «ñîâìåñòèìàÿ» (consistent) ìîäåëü äëÿ àíàëèçà 
âçàèìîñâÿçè ðîñòà ýêîíîìèêè ñòðàíû è ðåãèîíàëüíîãî íåðàâåíñòâà
äîõîäîâ [71].

1975 ã. Â ñòàòüå Ð. Äèêñîíà è Ý.Ï. Ò¸ðëóîëëà [33] ïðåäñòàâëåíà
ìîäåëü ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà Êàëäîðà, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ïðåäïî -
ëîæåíèå î òîì, ÷òî òåìï ðîñòà ðåãèîíàëüíîãî âûïóñêà îïðåäåëÿåòñÿ
ðîñòîì ðåãèîíàëüíîãî ýêñïîðòà. Ïðèâîäÿòñÿ ñîîòíîøåíèÿ äëÿ îáúåìà 
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ýêñïîðòà â ïåðèîä t â çàâèñèìîñòè îò ìèðîâîãî ñïðîñà, ðàçëè÷íûõ öåí
è èõ ýëàñòè÷íîñòè, îò óðîâíÿ çàðïëàòû è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà,
ôóíêöèè òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è ðåãèîíàëüíîé êîíêóðåíòîñïîñîá -
íîñòè. Èíòåðåñíû ññûëêè íà ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè äëÿ ýêî -
íîìèêè Áðèòàíèè [33]. Â ýòîì æå ãîäó îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ «Íåî -
êëàññè÷åñêèå ìîäåëè ðîñòà è ðåãèîíàëüíûé ðîñò â ÑØÀ» [74].

1976 ã. Ðàññìîòðåí «ñëó÷àéíûé ðåãèîí» â äâóõñåêòîðíîé ìîäåëè
ðîñòà [62].

1977 ã. Ïðîàíàëèçèðîâàíà ñòàáèëüíîñòü òåìïîâ ðîñòà â ðåãèîíàëü -
íîé ìîäåëè Êàëäîðà [42]. Ïðîâåäåíà ïîâòîðíàÿ îöåíêà ðåãèîíàëüíîãî 
ðîñòà â ÑØÀ ïðè ïîìîùè íåîêëàññè÷åñêîé ìîäåëè [55].

1978 ã. M. Ãðèíâóä ïðåäëîæèë ýêîíîìåòðè÷åñêóþ ìîäåëü, ïîñâÿ -
ùåííóþ îòîáðàæåíèþ ïðîöåññîâ âíóòðåííåé ìèãðàöèè è ðåãèîíàëü -
íîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà äëÿ Ìåêñèêè [41].

1979 ã. Äæ. Ãîóäè óâÿçàë ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ñ ïëàíèðî -
âàíèåì ðåãèîíàëüíîãî óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ (regional steady state
planning) [40]. Ðàññìîòðåíû òðè âèäà äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé ýêîíî -
ìè÷åñêîãî ðîñòà: ìàòåìàòèêî-îáðàçíûå, ìåõàíèêî-äåñêðèïòèâíûå
è àíàëèòèêî-ïñèõîëîãè÷åñêèå.

1980 ã. Äëÿ àíàëèçà ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà è ïàäåíèÿ ïðåäëîæåíî
èñïîëüçîâàòü ìíîãîðåãèîíàëüíóþ ýêîíîìåòðè÷åñêóþ ìîäåëü ÑØÀ [66].

1981–1990 ãã. Â ýòîì äåñÿòèëåòèè íàáëþäàåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ïóá -
ëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè ïî ðàññìàòðèâàåìîé òåìàòèêå: 13 ðàáîò ïî
ñðàâíåíèþ ñ 12 ðàáîòàìè â ïåðèîä 1971–1980 ãã. Ñðåäè ýòèõ ïóáëè -
êàöèé äâå ñòàòüè 1981 ã., â êîòîðûõ îáñóæäàåòñÿ ïðèìåíåíèå íåîêëàñ -
ñè÷åñêèõ ìîäåëåé ðîñòà äëÿ îöåíêè ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà â ÑØÀ,
è ñòàòüÿ 1986 ã., â êîòîðîé ïîäîáíàÿ ìîäåëü ïðèìåíåíà äëÿ óñëîâèé
Èíäîíåçèè. Â òðåõ ðàáîòàõ ìîäåëè èñïîëüçîâàëèñü äëÿ àíàëèçà
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Â 1981 ã.
Ï. Äæîíñ ïðèìåíèë äëÿ ðåãèîíàëüíîãî àíàëèçà ñåòåâóþ ìîäåëü ýêî -
íîìè÷åñêîãî ðîñòà [50]. Â ñòàòüå 1987 ã. ìîäåëè ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà
ðàññìîòðåíû ñ ïîçèöèè ìíîãîöåëåâîé îïòèìèçàöèè [39]. Òàêæå ïðåä -
ñòàâëåíà «ýâîëþöèîííàÿ ìîäåëü ðîñòà â ýêîíîìèêå èç äâóõ ðåãèîíîâ» 
[14] è ïðåäïðèíÿòû äâå ïîïûòêè íàõîæäåíèÿ ðåøåíèé äëÿ ñòîõàñ -
òè÷åñêîé ìîäåëè ðîñòà.
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1991–2000 ãã. Ñíîâà ïðîèñõîäèò çàìåòíûé ðîñò ïóáëèêàöèîííîé
àêòèâíîñòè: 30 ïóáëèêàöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ òðèíàäöàòüþ â 1981–1990 ãã.
Ñðåäè ðàçðàáîòîê ýòîãî äåñÿòèëåòèÿ îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå
äèíàìè÷åñêàÿ ìåæñåêòîðíàÿ ìîäåëü ðåãèîíàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
ðîñòà [54], ìîäåëü ýíäîãåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà äâóõ ðåãèîíîâ
äëÿ èçó÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè [79] è ïðè -
ìåíåíèå äâóðåãèîíàëüíîé ìîäåëè ñ öåëüþ íàõîæäåíèÿ îïòè ìàëüíûõ
ïîëèòèê îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ óñòîé÷èâîãî ðîñòà [45].

Ìîäåëè ðîñòà: èííîâàöèîííûé àñïåêò

Çäåñü ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ: ìîäåëü ðîñòà ñ ó÷åòîì òåõ -
íè÷åñêèõ è ïðîäóêòîâûõ èííîâàöèé (Ð. ÌàêÊåéí [64]); òðåõôàêòîð -
íàÿ ìîäåëü ðîñòà ñ èíäóöèðîâàííûìè èííîâàöèÿìè (Ý. Áðþâåð [23]);
ìîäåëü ðîñòà Êàëäîðà ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è èííîâàöèé
(M. Áàðíåòò, Ó. ßíã [16]); ìîäåëü Øóìïåòåðà äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî
ðîñòà è èííîâàöèé (Ê. Ðîñêàìï [70]) è ýíäîãåííûõ èííîâàöèé
(Ô. Èíãëìàíí [35]).

Ïóáëèêàöèè, â íàçâàíèÿõ êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò òåðìèíû
«ìîäåëü» («ìîäåëèðîâàíèå»), «ðåãèîíàëüíûé», «ðîñò»

è «èííîâàöèÿ» («èííîâàöèîííûé»)

Ïåðâîå ñîåäèíåíèå íàçâàííûõ ÷åòûðåõ òåðìèíîâ íàáëþäàåòñÿ
â EconLit â 2002 ã. â ñòàòüå Í. Ñåäãëè [73], â êîòîðîé ðàññìàòðèâà -
åòñÿ àñèììåòðè÷íîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé ïî ðàçëè÷íûì îòðàñ -
ëÿì. Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ ôîðìóëèðîâêà òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè, â êî -
òîðîé ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ó÷åñòü îñîáåííîñòè, êàñàþùèåñÿ ðàçëè -
÷èé â ðåãèîíàëüíûõ ïðîìûøëåííûõ ñòðóêòóðàõ, â òåìïàõ èííîâàöèé
â ïðîìûøëåííîñòè è â òåìïàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé. Ìîäåëèðóþò -
ñÿ îòäåëüíûå ñòèìóëû äëÿ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â ðàìêàõ ìîíî -
ïîëèñòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè, åñòü àãðåãèðîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå ôè -
çè÷åñêîãî è ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà.

Â ìîäåëè òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðî -
èñõîäÿùèå çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ ÷èñëà ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ, äî -
ñòóïíûõ â ýêîíîìèêå. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ îñîáûé èííîâàöèîííûé
ñåêòîð, ïðîèçâîäÿùèé äâà òèïà çíàíèé. Åñëè çíàíèÿ íå ïîäõîäÿò, òî
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îíè äîáàâëÿþòñÿ ê îáùåìó çàïàñó çíàíèé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê. Åñëè çíàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü, òî îíè
òðàíñôîðìèðóþòñÿ â «ïðîåêò», êîòîðûé äàåò âëàäåëüöó èñêëþ÷è -
òåëüíûå ìîíîïîëüíûå ïðàâà (âîçìîæíî, áëàãîäàðÿ ïàòåíòó). Ïîëó -
÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ïðèáûëü îáåñïå÷èâàåò ñòèìóë äëÿ äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé. Êàæäûé òîâàð âêëþ÷àåò â ñåáÿ îáà ýòèõ àñïåêòà. Â êà -
÷åñòâå áàçîâîãî ïðèìåðà àâòîð ðàññìàòðèâàåò äâà ðåãèîíà (i = A, B)
è äâå îòðàñëè (k = 1, 2). Ïðåäïîëàãàåòñÿ ñõîæåñòü ðåãèîíîâ, çà èñêëþ -
÷åíèåì òîãî, ÷òî ðåãèîí À ïîëíîñòüþ ñêîíöåíòðèðîâàí â îòðàñëè 1,
à ðåãèîí B ïîëíîñòüþ ñêîíöåíòðèðîâàí â îòðàñëè 2 [73, p. 191].

Ââîäèòñÿ áëîê èäåíòè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûå ìàêñèìèçè -
ðóþò òåêóùóþ ñòîèìîñòü ôóíêöèè ïîëåçíîñòè çà âåñü ñðîê æèçíè.
Ïðîáëåìó ïîòðåáëåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðåøàòü â òðè ýòàïà: 1) ðàñïðåäå -
ëåíèå ðàñõîäîâ íà ïîòðåáëåíèå ïî îòðàñëÿì; 2) ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ
ðàñõîäîâ ïî âèäàì äîñòóïíûõ òîâàðîâ èñõîäÿ èç çàäàííûõ ïðîïîð -
öèé; 3) îïòèìèçàöèÿ ðàñõîäîâ íà ïîòðåáëåíèå âî âðåìåíè [73,
p. 191–193].

Ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ôèðìàìè â ðåãèîíàõ, êàæ -
äàÿ èç ôèðì ìàêñèìèçèðóåò ïðèáûëü, ïðîèçâîäèò åäèíñòâåííûé âèä
òîâàðà è èìååò ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ âèäà «åäèíèöà òðóäà íà
åäèíèöó ïðîäóêòà äëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ» [73, p. 193–194].

Çàòåì â ìîäåëü ââîäÿòñÿ àáñòðàêòíûå ïàðàìåòðû è ñîîòíîøåíèÿ,
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ó÷åñòü âëèÿíèå çíà -
íèé íà âûïóñê íîâûõ ïðîäóêòîâ è ïðîèçâîäñòâåííûå ôóíêöèè ôèðì –
èçãîòîâèòåëåé òîâàðîâ, à òàêæå íà öåíû òîâàðîâ. Èíòåðåñíà ïîïûòêà
ó÷åñòü îãðàíè÷åíèÿ ñî ñòîðîíû òðåáîâàíèé äîñòèæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ
íà ðûíêå êàïèòàëà [73, p. 194–196].

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ñîîòíîøåíèÿ è ãðàôèêè äëÿ òðåõ ñëó÷àåâ:
a) ñëó÷àÿ ïîëíîãî è ñèììåòðè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çíàíèé [73,
p. 196–200]; á) ñëó÷àÿ, êîãäà çíàíèÿ ñïåöèôè÷íû äëÿ îòðàñëè
[73, p. 200–201]; â) ñëó÷àÿ àñèììåòðè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çíàíèé [73,
p. 201–204].

Ñòàòüÿ [73] îçíàìåíîâàëà ìàòåìàòèêî-àíàëèòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå 
ðàññìàòðèâàåìûõ ìîäåëåé. Â òàêèõ ìîäåëÿõ åñòü ïîêàçàòåëè, èõ îáî -
çíà÷åíèÿ, ôîðìóëû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè, íî
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íåò äàæå èëëþñòðàòèâíûõ ÷èñëîâûõ ïðèìåðîâ, íå ãîâîðÿ óæå îá
èñïîëüçîâàíèè ðåàëüíûõ äàííûõ.

Ðàçâèòèåì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñòàòüè À. Áàòàáüÿëà
è Ï. Íèéêàìïà «Øóìïåòåðèàíñêàÿ ìîäåëü ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, èí -
íîâàöèé è ðåãèîíàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà» [18] è «Ìóëüòè -
ðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ñ ÷åëîâå÷åñêèì êàïè -
òàëîì è íåãàòèâíûìè ýêñòåðíàëèÿìè â èííîâàöèÿõ» [17].

Îäíîâðåìåííî ìû âèäèì ðàáîòû, â êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû êàê
ìàòåìàòè÷åñêèå îïèñàíèÿ ìîäåëåé, òàê è ñîîòâåòñòâóþùèå ÷èñëîâûå
èëëþñòðàöèè è ðåçóëüòàòû ýìïèðè÷åñêîé ïðîâåðêè. Ïðèâåäåì íåñêîëü -
êî ïðèìåðîâ, êîòîðûå äàþò äîñòàòî÷íóþ ïèùó äëÿ ðàçìûøëåíèé.

A. Êàðàëüþ è Ï. Íèéêàìï îïóáëèêîâàëè â 2011 ã. ïðåïðèíò,
à â 2014 ã. ñòàòüþ â æóðíàëå «Ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ» ñ çàãî -
ëîâêîì «Êîãíèòèâíûé êàïèòàë è îñòðîâà èííîâàöèé: ìîäåëü ðîñòà
Ëóêàñà ñ ïîçèöèè ðåãèîíàëüíîé ïåðñïåêòèâû» [28; 29]. Àííîòàöèè
ê îáîèì âàðèàíòàì ñâîåé ðàáîòû àâòîðû íà÷èíàþò ôðàçîé: «Çíàíèÿ
èíèöèèðóþò ðåãèîíàëüíûé ðîñò» (Knowledge triggers regional growth). 
Ïðèâîäèìûå â ñòàòüå ôàêòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êâàëèôèöè -
ðîâàííûå òðóäîâûå ðåñóðñû ñîñðåäîòî÷åíû íà «îñòðîâàõ èííîâà -
öèé», ÷òî äàåò ïðåèìóùåñòâî èííîâàöèîííûì ðåãèîíàì è ñîçäàåò
ïðîáëåìû äëÿ ðåãèîíîâ îòñòàþùèõ. Ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü ðîñòà, îáú -
ÿñíÿþùàÿ âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà íà ðåãèîíàëüíîå áîãàò -
ñòâî. Îöåíêè îñíîâàíû íà Åâðîïåéñêîì èññëåäîâàíèè öåííîñòåé (Eu -
ropean Values Study, EVS) è ðåãèîíàëüíûõ äàííûõ Åâðîñòàòà. Ýìïè -
ðè÷åñêèå òåñòû ïîêàçûâàþò, ÷òî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü êîãíèòèâ -
íîãî êàïèòàëà ãåíåðèðóåò âñå áîëüøóþ îòäà÷ó îò çíàíèé, ñïîñîáñòâóÿ 
ïîÿâëåíèþ îñòðîâêîâ èííîâàöèé. Îòìå÷åíî, ÷òî ðåãèîíû ñ âûñîêèì
óðîâíåì êîãíèòèâíîãî êàïèòàëà ïåðåòÿãèâàþò íà ñåáÿ ÷àñòü ýôôåêòà
ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ.

Â 2014 ã. îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ «Òåõíîëîãè÷åñêàÿ èííîâàöèÿ è ðå -
ãèîíàëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò â Ìåêñèêå: ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïåð -
ñïåêòèâà» [78]. Â íåé ïðåäëîæåíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ýêîíîìåòðè÷åñ -
êàÿ ìîäåëü, â êîòîðîé íà âûõîäå îïðåäåëÿþòñÿ ãîäîâûå òåìïû ðîñòà
ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà íà äóøó íàñåëåíèÿ ïî øòàòàì ñòðàíû
â 1995–2007 ãã. Íà âõîä ìîäåëè â ðàçðåçå øòàòîâ ïîñòóïàþò äàííûå îá 
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îñíîâíûõ ôîíäàõ, ÷åëîâå÷åñêîì êàïèòàëå è òåõíîëîãè÷åñêèõ èííî -
âàöèÿõ (ïàòåíòû, òîðãîâûå ìàðêè, ïðîìûøëåííûå èçîáðåòåíèÿ è ïî -
ëåçíûå ìîäåëè). Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ îöåíåíî âëèÿíèå äèôôóçèè
èííîâàöèé ïî øòàòàì.

Ñðåäè ïóáëèêàöèé, êîòîðûå â íàçâàíèè èìåþò ñëîâà «ðåãèîíàëü -
íûé ðîñò», «ìîäåëü» è «èííîâàöèè», ñëåäóåò âûäåëèòü êíèãó «Ïðè -
êëàäíîé ðåãèîíàëüíûé ðîñò è ìîäåëè èííîâàöèé», âûïóùåííóþ
â èçäàòåëüñòâå Springer â 2014 ã. [52]. Â êíèãå 13 îñíîâíûõ ãëàâ,
êîòîðûå ðàçáèòû íà òðè ÷àñòè: «Çíàíèÿ è èííîâàöèè â ïðîñòðàíñòâå»
(ãëàâû 2–5), «×åëîâå÷åñêèé êàïèòàë è ðåãèîíàëüíûé ðîñò» (ãëàâû
6–9), «Ïðîñòðàíñòâåííûå ñèñòåìû è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå» (ãëà -
âû 10–14). Âî âñåõ ãëàâàõ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èíñòðóìåíòà àíàëèçà
èñïîëüçóåòñÿ ýêîíîìåòðèÿ, ïðèìåíåííàÿ ê äàííûì ðàçëè÷íûõ ñòðàí
(Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, Âåëèêîáðèòàíèè, Ïîðòóãàëèè, ÑØÀ, Áðàçèëèè) 
è èõ ðåãèîíîâ. Èííîâàöèîííûé àñïåêò ïðåäñòàâëÿþò óñëóãè äëÿ áèç -
íåñà ñ èíòåíñèâíûìè çíàíèÿìè (ãëàâà 2), èíñòèòóöèîíàëüíàÿ ïîä -
äåðæêà èííîâàöèîííûõ ôèðì (ãëàâà 3), ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíîãî èí -
âåñòèöèîííîãî êëèìàòà äëÿ ïðÿìûõ èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé (ãëàâà
4), íîâûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà è ýëåêòðîííîå îáîðóäîâàíèå äëÿ
çäðàâîîõðàíåíèÿ (ãëàâà 5), îáåñïå÷åííîñòü òðóäîâûìè ðåñóðñàìè âû -
ñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëåé (ãëàâû 6–8), âëèÿíèå ìåæðåãèîíàëüíîé
ìèãðàöèè íà èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå (ãëàâà 9) è äð.

Ñòàòüÿ «Ìîäåëèðîâàíèå ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà è èííîâàöèè» [53]
ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèåì ê ñïåöèàëüíîìó èçäàíèþ ñ òàêèì æå íàçâàíèåì,
â êîòîðîì ïðîñòðàíñòâåííàÿ ýêîíîìåòðèÿ è íåêîòîðûå äðóãèå ìåòîäû 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ôàêòîðîâ è îñîáåííîñòåé ðå -
ãèîíàëüíîãî ðîñòà, ìåæîòðàñëåâûõ è ìåæðåãèîíàëüíûõ îòíîøåíèé
è èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ïóáëèêàöèè, â êîòîðûõ îäèí èç êëþ÷åâûõ òåðìèíîâ («ìîäåëü»
èëè «ìîäåëèðîâàíèå», «ðåãèîíàëüíûé», «èííîâàöèÿ» è «ðîñò»)

âñòðå÷àåòñÿ íå â íàçâàíèè, à â òåêñòå

Ðàáîòû [26; 27] òàêæå ïîñâÿùåíû ìîäåëèðîâàíèþ ðåãèîíàëüíîãî
ðîñòà ñ ó÷åòîì èííîâàöèé, õîòÿ â èõ íàçâàíèÿõ òåðìèí «èííîâàöèÿ»
îòñóòñòâóåò. Â ýòèõ ñòàòüÿõ îïèñàíû âåðñèè ìîäåëè äëÿ ïðîãíîçè -
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ðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà, èìåíóåìûå MASST (MAcroeconomic,
Sectoral, Social, Territorial model – ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ñåêòîðàëüíàÿ
ñîöèàëüíàÿ òåððèòîðèàëüíàÿ ìîäåëü).

Â âåðñèè MASST3 ðåãèîíàëüíûé ðîñò îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì 
DGDPrt = DGDPnt + diffrt, ãäå DGDPrt – ïðèðîñò âàëîâîãî âíóò -
ðåííåãî ïðîäóêòà â ðåãèîíå r çà âðåìÿ t; DGDPnt – ïðèðîñò ÂÂÏ
ñòðàíû n çà òî æå âðåìÿ; diffrt – îòêëîíåíèå ðîñòà â ðåãèîíå r çà âðåìÿ t
îò äàííûõ ïî ñòðàíå â öåëîì [26, p. 41].

MASST3 âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàöèîíàëüíóþ ïîäìîäåëü èç øåñòè
óðàâíåíèé è ðåãèîíàëüíóþ ïîäìîäåëü èç 10 óðàâíåíèé.

Ýíäîãåííûìè ïåðåìåííûìè â íàöèîíàëüíîé ïîäìîäåëè âûñòó -
ïàþò ïÿòü ïîêàçàòåëåé ðîñòà (ÂÂÏ, ïîòðåáëåíèÿ, èíâåñòèöèé, èìïîð -
òà, ýêñïîðòà, îáùåñòâåííûõ ðàñõîäîâ) è ïîêàçàòåëü ïîòåíöèàëüíîãî
ÂÂÏ. Ýêçîãåííûå ïåðåìåííûå â ýòîé ìîäåëè – ñòàâêè íàëîãîâ, ïðî -
öåíòíûå ñòàâêè, ðîñò èíôëÿöèè, ðîñò ïðÿìûõ èíîñòðàííûõ èíâåñòè -
öèé, çàòðàòû òðóäà, îáìåííûå êóðñû, ðîñò ÂÂÏ â ÑØÀ, ßïîíèè
è ñòðàíàõ ÁÐÈÊ.

Ýíäîãåííûå ïåðåìåííûå â ðåãèîíàëüíîé ïîäìîäåëè – îòêëîíåíèÿ 
â ïîêàçàòåëÿõ ðîñòà ðåãèîíà îò ñòðàíîâûõ çíà÷åíèé, ðåãèîíàëüíàÿ
èííîâàöèîííîñòü (ïî ïðîäóêòàì è ïðîöåññàì), ñòåïåíü óðáàíèçàöèè,
ðîñò çàíÿòîñòè â ïðîìûøëåííîñòè è ñôåðå óñëóã, ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå ÂÂÏ, óðîâåíü áåçðàáîòèöû, ðîñò íàñåëåíèÿ, ðîñò ìè -
ãðàöèè ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì. Ýêçîãåííûå ïåðåìåííûå â ýòîé ìîäå -
ëè – ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë, çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè,
îáðàçöû ðåãèîíàëüíûõ èííîâàöèé, ïîêàçàòåëè ðåãèîíàëüíîé ñïåöèà -
ëèçàöèè, ðîæäàåìîñòè, ñìåðòíîñòè, ìèãðàöèè, êà÷åñòâà ãîðîäñêîé
æèçíè, çåìåëüíîé ðåíòû, ïðåñòóïíîñòè è äð. Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ
îñíîâíûå óðàâíåíèÿ ìîäåëè è ðåçóëüòàòû èõ ýêîíîìåòðè÷åñêîé îöåí -
êè äëÿ ñòðàí ÅÑ [26, p. 44].

A. Âàðãà â ñòàòüå [80] óêàçûâàåò, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî
îáñóæäàþòñÿ äâà ïîäõîäà ê ïîëèòèêå ðàçâèòèÿ: ïðîñòðàíñòâåí -
íî-íåéòðàëüíûé è ó÷èòûâàþùèé êëþ÷åâóþ ðîëü ãåîãðàôèè â ðàçâè -
òèè. Ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî â ðóñëå íîâîãî ìûøëåíèÿ ñëåäóåò ïðèíè -
ìàòü âî âíèìàíèå íå òîëüêî âêëàä ñïåöèôè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ (íà -
ïðèìåð, ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà, èíâåñòèöèè â èíôðàñòðóê -
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òóðó, ïîääåðæêó ìàëûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé), íî è êîíêðåòíûå

ôîðìàòû, êàê ýòè èíñòðóìåíòû äèñëîöèðîâàíû ãåîãðàôè÷åñêè. Äëÿ

îòâåòà íà ýòîò âûçîâ ñîâðåìåííîñòè àâòîð ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü

Geographic Macro and Regional (GMR) model – ãåîãðàôè÷åñêóþ ìàêðî -

ðåãèîíàëüíóþ ìîäåëü (â òîì ÷èñëå è äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïîëèòèêè èííî -

âàöèé) [80, p. 12–13]. Ðàáîòà ìîäåëè ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà äàííûõ

åâðîïåéñêèõ ñòðàí. Âàæíûì áëîêîì ÿâëÿåòñÿ ïîäìîäåëü TFP (Total

Factor Productivity – îáùàÿ ôàêòîðíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü). Âûäå -

ëåíû ñëåäóþùèå ÷åòûðå øàãà ìîäåëèðîâàíèÿ:

1) ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ ïîëèòèêè íà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîã -
ðåññ. Íà ýòîì øàãå èñïîëüçóåòñÿ ñòåïåííàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíê -
öèÿ ðåãèîíàëüíûõ çíàíèé, êîòîðàÿ èìååò èíäåêñû ðåãèîíà, ñòðàíû
è ïåðèîäà âðåìåíè. Âõîäíûìè ïåðåìåííûìè â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíå -
íèÿ ÿâëÿþòñÿ çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè è îáúåì íàêîï -
ëåííûõ çíàíèé, èçìåðÿåìûé ÷èñëîì ïàòåíòîâ è ïóáëèêàöèé (ñ ó÷åòîì
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ýëàñòè÷íîñòè). Íà âûõîäå â ëåâîé
÷àñòè ïîëó÷àåòñÿ ïðèðîñò íîâûõ çíàíèé çà çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè.
Ìîäåëü GMR äëÿ Åâðîïû îõâàòûâàåò 163 îòäåëüíûõ ðåãèîíà;

2) ìîäåëèðîâàíèå ïåðåäà÷è âëèÿíèÿ òåõíîëîãèè íà ýêîíîìè÷åñ -
êèå ïåðåìåííûå. Çäåñü åñòü ðÿä ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé è èõ
ïåðåìåííûõ, êîòîðûå îòðàæàþò ðàñïðåäåëåíèå çàòðàò íà èññëåäîâàíèÿ
è ðàçðàáîòêè, ìåæðåãèîíàëüíûå íàó÷íûå ñâÿçè, ÷åëîâå÷åñêèé êàïè -
òàë, ñîöèàëüíûé êàïèòàë è âîçìîæíîñòè èõ ôèçè÷åñêîé äîñòóïíîñòè;

3) ìîäåëèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äèíàìèêè ýêîíî -
ìè÷åñêîãî ðîñòà;

4) ìîäåëèðîâàíèå ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ èíòåãðàöèè.

Ïðè âûïîëíåíèè øàãîâ 3 è 4 ó÷èòûâàþòñÿ ñî÷åòàíèÿ ðåãèîíàëü -
íûõ è ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ èçìåíåíèÿ ñî
ñòîðîíû ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ ðàçíûõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà, öåí,
èíôëÿöèè è ò.ï. [80, p. 14–31].

Ñ ïîäõîäîì ñòàòüè A. Âàðãè êîððåëèðóåò ñòàòüÿ [72], îïóáëèêî -
âàííàÿ â 2019 ã. è ïîñâÿùåííàÿ ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó ðàçëè÷íûõ
ïîäõîäîâ ê îöåíêå ðåãèîíàëüíûõ TFP ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ïî
220 åâðîïåéñêèì ðåãèîíàì ñ 1990 ïî 2007 ã. Ñòàòüÿ ñîäåðæèò áîëüøîé 
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ëèòåðàòóðíûé îáçîð è ôîðìóëû ïÿòè èññëåäóåìûõ ïîäõîäîâ: 1) íåî -
êëàññè÷åñêîé ó÷åòíîé ìîäåëè; 2) ìåæñåêòîðíîãî ïîäõîäà; 3) îáúåäè -
íåííîãî ïàíåëüíîãî ïîäõîäà; 4) ïîäõîäà ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè; 
5) ïîäõîäà ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè ñ ðåãèîíàëüíûìè òðåíäàìè.

Â ñòàòüå «Ðåãèîíàëüíîå ðàçâèòèå è êðåàòèâíîñòü» [63] ïîä÷åð -
êèâàåòñÿ, ÷òî â ñîçäàíèè íîâîãî ïðèíöèïèàëüíî âàæíà òàêàÿ ÷åðòà
÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà, êàê êðåàòèâíîñòü (creativity). Öåëüþ ýòîé
ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïðè ïîìîùè ýêîíîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ðîëè
òâîð÷åñòâà è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà â ïðîöåññå
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà äëÿ 257 ðåãèîíîâ â 27 ñòðàíàõ – ÷ëåíàõ ÅÑ ïî
äàííûì çà 2002–2007 ãã. Àâòîðû âûäåëÿþò èç ðåãèîíàëüíîãî ÷åëîâå -
÷åñêîãî êàïèòàëà îáðàçîâàòåëüíûé êîìïîíåíò (äîëþ ëèö ñ âûñøèì
îáðàçîâàíèåì) è òâîð÷åñêèé êîìïîíåíò, êîòîðûé îòðàæàåò ôàêòè÷åñ -
êóþ çàíÿòîñòü ëþäåé â êîíêðåòíûõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè, òàêèõ êàê
íàóêà, èíæåíåðèÿ, îáðàçîâàíèå, èñêóññòâî è ðàçâëå÷åíèÿ. Îïðåäåëå -
íû òðè íåïåðåñåêàþùèõñÿ êàòåãîðèè ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà (êðåà -
òèâíûå âûïóñêíèêè, «áîãåìà» è íåêðåàòèâíûå âûïóñêíèêè), êîòîðûå
îäíîâðåìåííî âêëþ÷åíû â ïðîñòðàíñòâåííóþ ìîäåëü êàê äåòåðìè -
íàíòû ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà, èçìåðÿåìîãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ òðó -
äà. Ïîñëå ðàñøèðåíèÿ àíàëèçà äëÿ êîíòðîëÿ íàä äðóãèìè ôàêòîðàìè,
êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà ðåãèîíàëüíîå ðàçâèòèå (ôèçè÷åñêèé, òåõ -
íîëîãè÷åñêèé è ñîöèàëüíûé êàïèòàë, êóëüòóðíîå ðàçíîîáðàçèå, ïðî -
ìûøëåííûå è ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè), ïðåäñòàâëåíû äàí -
íûå î âëèÿíèè âûïóñêíèêîâ íà ðåãèîíàëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò,
â îñîáåííîñòè òåõ, êòî âõîäèò â êðåàòèâíóþ êàòåãîðèþ.

Ñòàòüÿ òðåõ êèòàéñêèõ àâòîðîâ [81], îïóáëèêîâàííàÿ â 2019 ã.,
ìîæåò ñëóæèòü ñâîåîáðàçíûì «ïåðåõîäíûì ìîñòèêîì» îò ðàññìîò -
ðåííûõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ìîäåëÿì ðåãèîíàëüíîãî ðîñòà, ê ïóáëè -
êàöèÿì, îïèñûâàåìûì â ñëåäóþùåì ðàçäåëå, â êîòîðûõ â öåíòðå
âíèìàíèÿ áóäóò íàõîäèòüñÿ ãîðîäà. Îòìå÷åíî, ÷òî ïðîáëåìàòèêà ðå -
ãèîíàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ÿâëÿåòñÿ «âåçäåñóùåé» è âêëþ -
÷àåò â ñåáÿ, â ÷àñòíîñòè, òàêèå òåìû, êàê ïðîãíîçèðîâàíèå ðåãèîíàëü -
íîãî ðîñòà, êîíâåðãåíöèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, ïóòè ðåãèîíàëüíîãî
ðîñòà, à òàêæå òðàäèöèîííûå äâèæóùèå ñèëû ðîñòà êîëè÷åñòâà òèïîâ
èííîâàöèé, ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë, îòêðûòîñòü, èíôðàñòðóêòóðà,
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êðåàòèâíûå ðàáîòíèêè è ñòðàòåãèÿ ïîëþñîâ ðîñòà [81, p. 2]. Â ñòàòüå
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ôóíêöèé Êîááà – Äóãëàñà è ïðîöåäóðû èñ÷èñëåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî
ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà ïî ìåòîäó äîáàâëåííîé ýôôåêòèâíîñòè
äàòü îöåíêó äëÿ 285 ãîðîäîâ Êèòàÿ è 40470 ïîòåíöèàëüíûõ ñâÿçåé
ìåæäó íèìè.

ÃÎÐÎÄÀ: ÌÎÄÅËÈ È ÈÍÍÎÂÀÖÈÈ

Îáðàòèìñÿ ñíîâà ê ïîèñêó â ýëåêòðîííîé áèáëèîãðàôèè EconLit
ïî ñëåäóþùèì áàçîâûì àíãëîÿçû÷íûì òåðìèíàì â íàçâàíèÿõ ðàáîò:
«urban» (ãîðîäñêîé), «city» (áîëüøîé ãîðîä), «agglomeration» (àãëîìå -
ðàöèÿ, ãîðîäñêàÿ), «town» (ãîðîä, ãîðîäîê). Êàê è â ïðåäûäóùåì
ðàçäåëå íàøåé ñòàòüè, áóäåì îïðåäåëÿòü ÷èñëî ïóáëèêàöèé ïî äâóì
ïåðèîäàì: ñ 1886 ïî 2000 ã. è ñ 2001 ã. äî ìàÿ 2019 ã. Â âåðõíåé ÷àñòè
òàáëèöû ïðèâåäåíû ÷èñëî çàïèñåé ñ áàçîâûìè òåðìèíàìè äëÿ êàæäî -
ãî ïåðèîäà (N1 è N2 ñîîòâåòñòâåííî), à òàêæå ïðîöåíòíûå äîëè îò îá -
ùåãî ÷èñëà çàïèñåé â EconLit çà äâà àíàëèçèðóåìûõ ïåðèîäà (D1 è D2).

Ïîêàçàòåëè ìîäåëüíîãî àñïåêòà îïðåäåëåíû ïðè ïîìîùè äîáàâ -
ëåíèÿ ê ïîèñêó ïî íàçâàíèÿì ïî êàæäîìó «ãîðîäñêîìó» òåðìèíó
îäíîãî èç ñëîâ «model», «modeling» èëè «modelling». Îñîáåííîñòü
ïîèñêà äëÿ èííîâàöèîííîãî àñïåêòà ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî òåðìèíû
«innovation» èëè «innovative» ìîãëè íàõîäèòüñÿ íå òîëüêî â íàçâàíèè,
íî è â äðóãèõ ïîëÿõ îïèñàíèÿ ïóáëèêàöèè.

Îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè, âûäåëåííûå â òàáëèöå æèðíûì
øðèôòîì, îòðàæàþò ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå ñóììû âñåõ «ãîðîäñêèõ»
ðàáîò ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî àñïåêòà ê îáùåìó ÷èñëó çàïèñåé
â EconLit.

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïî âñåì «ãîðîä -
ñêèì» òåðìèíàì â íàçâàíèÿõ ðàáîò íàáëþäàåòñÿ ðîñò àáñîëþòíûõ
è îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè. Èñêëþ÷å -
íèå ñîñòàâëÿþò ïóáëèêàöèè ñ òåðìèíîì «town». Çàìåòíî áûñòðåå
ðàñòåò ÷èñëî ïóáëèêàöèé, â êîòîðûõ íàðÿäó ñ «ãîðîäñêèìè» òåðìèíà -
ìè óïîòðåáëåíû «ìîäåëüíûå» ñëîâà. Ïîñëåäíÿÿ ÷àñòü òàáëèöû ñâèäå -
òåëüñòâóåò î ðîñòå èíòåðåñà èññëåäîâàòåëåé ê èííîâàöèÿì, ñâÿçàííûì 
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ñ ðàçâèòèåì ãîðîäîâ. Âìåñòå ñ òåì äâå íèæíèå ÷àñòè òàáëèöû ïîêàçû -

âàþò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ñëîâîóïîòðåáëåíèé:

â ðàáîòàõ ïî ìîäåëèðîâàíèþ ðåçêî âîçðîñëà ÷àñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ

òåðìèíà «urban», à ïðè àíàëèçå èííîâàöèé íà ïåðâîå ìåñòî âûøåë

òåðìèí «city».
Â ïåðâîì ïåðèîäå ìû âèäèì òîëüêî îäíó ðàáîòó 1991 ã., ó êîòîðîé

â íàçâàíèè åñòü òåðìèíû «urban», «model» è «innovation»: «Îðèåíòè -
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Ïóáëèêàöèîííàÿ àêòèâíîñòü ïî ãîðîäñêîé òåìàòèêå ñ âûäåëåíèåì
ìîäåëüíîãî è èííîâàöèîííîãî àñïåêòîâ ïî äàííûì EconLit çà 1886–2019 ãã.

NP N1 N2 D1 D2 D2 – D1

urban 5145 8517 0,789 0,845 0,06

city 2856 6551 0,438 0,650 0,21

agglomeration 315 1329 0,048 0,132 0,08

town 400 521 0,061 0,052 –0,01

Èòîãî 1 8716 16918 1,34 1,68 0,34

Â òîì ÷èñëå ìîäåëüíûé àñïåêò:

urban 15 388 13,5 60,9 47,40

city 74 175 66,7 27,5 –39,19

agglomeration 15 55 13,5 8,6 –4,88

town 7 19 6,3 3,0 –3,32

Èòîãî 2 111 637 100,0 100,0 0,00

Èòîãî 2, % ê èòîãî 1 1,27 3,77 0,017 0,063 0,05

Â òîì ÷èñëå èííîâàöèîííûé àñïåêò:

urban 76 382 47,5 38,7 –8,80

city 43 446 26,9 45,2 18,31

agglomeration 36 138 22,5 14,0 –8,52

town 5 21 3,1 2,1 –1,00

Èòîãî 3 160 987 100,0 100,0 0,00

Èòîãî 3, % ê èòîãî 1 1,84 5,83 0,025 0,098 0,07



ðîâàííàÿ íà ïðåäëîæåíèå ãîðîäñêàÿ äèíàìè÷íàÿ ìîäåëü ñ èííîâà -
öèÿìè è ñèíåðãåòè÷åñêèìè ýôôåêòàìè» [25]. Â ýòîé ñòàòüå, îïóáëèêî -
âàííîé â ñáîðíèêå òðóäîâ èçäàòåëüñòâà Springer ïîä íàçâàíèåì «Ðå -
ãèîíàëüíàÿ íàóêà: ðåòðîñïåêòèâà è ïåðñïåêòèâà», àâòîðû, â ÷àñò -
íîñòè, îòìå÷àþò, ÷òî â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò áûëî ïðåäñòàâëåíî
íîâîå ñåìåéñòâî ýâîëþöèîííûõ ìîäåëåé ãîðîäñêîé èåðàðõèè. Îñíîâ -
íûå õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ìîäåëåé ñôîðìóëèðîâàíû â ñëåäóþùèõ
÷åòûðåõ ïóíêòàõ. Ìîäåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òîãî, ÷òîáû:

1) ñâÿçàòü âîåäèíî ðàçëè÷íûå òåîðèè è òðàäèöèîííûå ïîäõîäû
â ãîðîäñêîé ýêîíîìèêå, êîòîðûå ïîêà â îñíîâíîì ðàçäåëåíû (ìîäåëè
ïðîñòðàíñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è æèçíåííîãî öèêëà ãîðîäà, èñ -
ñëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíîãî ðàçìåðà ãîðîäà, ïî ìåæ -
ñåêòîðíîìó âçàèìîäåéñòâèþ, ñèíåðãèçìó â ìåñòíîì ðàçâèòèè è äð.);

2) ïåðåéòè îò óñòîÿâøåãîñÿ ïîäõîäà ñî ñòîðîíû ñïðîñà, òèïè÷ -
íîãî äëÿ ìîäåëåé ýêñïîðòà, çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ãîðîäñêîé äèíàìèêè,
ê íîâîìó ïîäõîäó, îðèåíòèðîâàííîìó íà ïðåäëîæåíèå (îòñþäà àááðå -
âèàòóðà äëÿ íàèìåíîâàíèÿ íîâûõ ìîäåëåé: SOUDY – Supply-Oriented
Urban DYnamics models, ò.å. ìîäåëè ãîðîäñêîé äèíàìèêè, îðèåíòè -
ðîâàííûå íà ïðåäëîæåíèå);

3) âêëþ÷èòü â ðàìêè ãîðîäñêèõ ìîäåëåé èñòèííóþ äâèæóùóþ
ñèëó ìåñòíîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ, åñëè ñëåäîâàòü Øóìïåòåðó, ìîæåò
áûòü ñèíòåçèðîâàíà â òåðìèíå «èííîâàöèÿ»;

4) ïðèíÿòü ìåòîäîëîãèþ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ðàñïðåäåëåíèå âå -
ðîÿòíîñòåé âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ãîðîäñêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ
íà ìàêðîñêîïè÷åñêîì êîëëåêòèâíîì óðîâíå èñõîäÿ èç ñâîéñòâ ìèêðî -
ñêîïè÷åñêîãî èíäèâèäóàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ
ýòîãî äèíàìè÷åñêîé èìèòàöèè ïðîöåññà ðîñòà êàæäîãî öåíòðà ãîðîä -
ñêîé èåðàðõèè.

Åùå îäíà ñòàòüÿ ïîÿâèëàñü â 1997 ã. Â íåé òåðìèí «èííîâàöèÿ»
ïðèìåíåí ê âíåäðåíèþ â ðåãèîíàëüíûå íàóêè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, 
â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì [60].

Âî âòîðîì ïåðèîäå ïðîèçîøåë ðåçêèé ðîñò ÷èñëà ðàáîò (èõ ñòàëî
27) íà ïåðåñå÷åíèÿõ ãîðîäñêîé, ìîäåëüíîé è èííîâàöèîííîé òåìàòèê.
Â øåñòè ïóáëèêàöèÿõ òåðìèí «èííîâàöèÿ» âêëþ÷åí â íàçâàíèå.
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Ñ ÷èñòî ôîðìàëüíûõ ïîçèöèé áèáëèîìåòðèè íàäî áûëî áû óêà -
çàòü ñòàòüþ Ä. Ïþìýí «Ñîöèîïðîñòðàíñòâåííàÿ äèíàìèêà ñèñòåì
ãîðîäîâ è èííîâàöèîííûå ïðîöåññû: ìíîãîóðîâíåâàÿ ìîäåëü» [69],
êîòîðàÿ îïóáëèêîâàíà â 2008 ã. â ñáîðíèêå èçäàòåëüñòâà Springer
«Äèíàìèêà ñëîæíûõ ãîðîäñêèõ ñèñòåì: ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîä -
õîä» [77]. Íî ýòî áûëî áû ïîâåðõíîñòíûì ðåøåíèåì, ïîñêîëüêó íå -
ñðàâíåííî áîëüøå íîâîãî î ìîäåëÿõ ãîðîäà ìîæíî óçíàòü, åñëè èçó -
÷èòü âñå 22 ñòàòüè ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî ñáîðíèêà è äâà âêëþ÷åííûõ
â íåãî ïðèëîæåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ïîäïèñêå íàó÷íîé áèáëèîòåêè ÍÃÓ
íàì óäàëîñü îçíàêîìèòüñÿ ñ ýòîé êíèãîé. Îñîáî ãëóáîêîå âïå÷àòëåíèå 
ïðîèçâåëà ââîäíàÿ ñòàòüÿ Ì. Áýòòè «Ïÿòüäåñÿò ëåò ãîðîäñêîãî ìîäå -
ëèðîâàíèÿ: îò ìàêðîñòàòèêè ê ìèêðîäèíàìèêå» [19]. Âûäåëèì íàèáî -
ëåå âàæíûå ìîìåíòû ýòîé ñòàòüè.

1. Ìîäåëü Â. Ëåîíòüåâà «çàòðàòû – âûïóñê» ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì
îïðåäåëåíèÿ êàê ïðÿìûõ çàòðàò, òàê è êîñâåííûõ ýôôåêòîâ. È ýòî
óñòàíàâëèâàåò ñèëüíóþ ñâÿçü ñ äðóãèìè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèìè ìîäå -
ëÿìè, îñîáåííî ñ ìîäåëÿìè Êåéíñà. Ïðèìåíåíèå ìîäåëè Ëåîíòüåâà
äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ òðåáóåò áîëüøîãî îáúåìà âû÷èñëåíèé.
È ýòî äàëî äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ òàêîé âàæíîé èííîâàöèè ñåðå -
äèíû XX â., êàê ñîçäàíèå ÝÂÌ [19, p. 1–2].

2. Ðàçâèòèå ìîäåëåé ãîðîäà ïðîèñõîäèëî ïîä âëèÿíèåì òðåõ âàæ -
íûõ ìîìåíòîâ. Âî-ïåðâûõ, êëþ÷åâûì äðàéâåðîì ìîäåëèðîâàíèÿ ñòà -
ëî ðåøåíèå çàäà÷ ðàçðàáîòêè ïîëèòèêè è ïëàíèðîâàíèÿ, à íå ñòðåìëå -
íèå ïîëó÷èòü ëó÷øåå òåîðåòè÷åñêîå ïîíèìàíèå. Âî-âòîðûõ, íåîáõî -
äèìî áûëî ïîëó÷àòü ÷èñëîâîé ðåçóëüòàò ïðè ïîìîùè ìîäåëåé íà
îñíîâå äîñòóïíîé èíôîðìàöèè. Â-òðåòüèõ, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîí -
íîé ýêîíîìè÷åñêîé íàóêè, êîòîðàÿ ïûòàëàñü ñîçäàâàòü òåîðèè íà
ìèêðî- è ìàêðîóðîâíÿõ, óðáàíèñòèêà ðàçâèâàëàñü áîëåå ïðàãìàòè÷íî
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãèõ äèñöèïëèí [19, p. 3].

3. Ì. Áýòòè ïðåäëîæèë ðàññìàòðèâàòü èñòîðèþ ãîðîäñêîãî ìîäå -
ëèðîâàíèÿ ïðè ïîìîùè òðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ âðåìåííûõ øêàë, íà
êîòîðûõ ñëåâà óêàçàí «Èíäóñòðèàëüíûé ãîðîä XIX â.», à ñïðàâà –
«Ãëîáàëüíûé ãîðîä XXI â.». Íà íèæíåé øêàëå, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ
«Ïëàíèðîâàíèå», ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèâîäÿòñÿ: à) öåíòðàëèçîâàííûé
êîíòðîëü 1920-õ ãîäîâ; á) ñîâìåñòíàÿ ñèñòåìà 1970-õ; â) äåöåíòðà -
ëèçîâàííàÿ èíäèâèäóàëèñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà 1990-õ. Íà ñðåäíåé øêàëå
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«Ãîðîäà» èäóò: à) ìîíîöåíòðè÷åñêèå ôîðìû; á) ×èêàãñêàÿ øêîëà
1920-õ; â) ãîðîäñêèå ðûíêè 1960-õ; ã) ìíîãîöåíòðè÷íûå ãîðîäà 1970-õ.
Íà âåðõíåé øêàëå «Ìîäåëè» óêàçàíû: à) òåîðèÿ ðàçìåùåíèÿ, 1933 ã.;
á) ðåãèîíàëüíàÿ íàóêà, 1955 ã.; â) ìàêðîñòàòè÷åñêèå ìîäåëè, 1960–1970 ãã.; 
ã) àãðåãèðîâàííàÿ äèíàìèêà, 1970–1980 ãã.; ä) «êëåòî÷íûå àãåíòû»
(cells agents), 1995 ã. è ïîñëå [19, p. 4–6].

4. Òðè êëþ÷åâûå èäåè â êîíöå XIX â. ëåãëè â îñíîâó ïîíèìàíèÿ
ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ: à) ýêîíîìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ðàçìåùåíèÿ; á) ñîöèàëüíàÿ
ôèçèêà; â) ãåîãðàôè÷åñêàÿ/ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîðôîëîãèÿ [19, p. 6–7].

5. Óêàçàíà äèíàìèêà ñ ïîçèöèè ìàêðîïåðñïåêòèâû: à) äèíàìèêà
ãîðîäà Äæ. Ôîððåñòåðà (1969); á) èñïîëüçîâàíèå òåîðèè êàòàñòðîô
(1975); â) íåëèíåéíûé ëîãèñòè÷åñêèé ðîñò (1981); ã) èñïîëüçîâàíèå
èäåé îáðàòèìûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì (ðàçâèòèå èäåé Ïðèãî -
æèíà, Àëëåí, 1997); ä) òåîðèÿ õàîñà è ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ (êîíåö
1980-õ) [19, p. 13–15].

6. Ðàññìîòðåíî äâèæåíèå ê ìèêðîäèíàìèêå, âûäåëåíû àãåíòû,
êëåòêè è íîâàÿ ñîöèàëüíàÿ ôèçèêà: à) èìèòàöèÿ ðàçâèòèÿ ãîðîäà ñ ïî -
ìîùüþ «êëåòî÷íûõ àâòîìàòîâ» (cellular automata); á) àãåíòñêèå ìîäå -
ëè äëÿ îïèñàíèÿ ïîâåäåíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ; â) ïðèìåðû
ðàçëè÷íûõ èìèòàöèé äåÿòåëüíîñòè ãîðîäñêèõ ïîäñèñòåì [19, p. 15–17].

Åñëè ìû ðàññìîòðèì îñòàëüíûå ñòàòüè, ïðèâåäåííûå â ñáîðíèêå
[77], òî îíè êàê ðàç è áóäóò îòðàæàòü óêàçàííîå äâèæåíèå ê ìèêðîäèíà -
ìèêå. Êðàòêî îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ ïðèìå÷àòåëüíûõ ôðàãìåíòàõ.

Â èíòåãðàëüíûõ ðàìêàõ ìîäåëåé ãîðîäñêèõ è ðåãèîíàëüíûõ ñèñ -
òåì ïðèâåäåíà äèàãðàììà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäå -
ëåííûõ àãåíòîâ ãîðîäà, ñðåäè êîòîðûõ ðàáîòíèêè ðàçíûõ ãðóïï, èíôðà -
ñòðóêòóðà, ïðîìûøëåííîñòü è ñôåðà óñëóã, âíóòðåííèå è âíåøíèå
ñâÿçè è äð. [77, p. 29]. Ïðèâåäåí ïðèìåð çàïóñêà âîçìîæíîé èííîâàöèè
â ýâîëþöèîííîé ìîäåëè îðãàíèçàöèè [77, p. 35]. Ðàññìîòðåíà ìîäåëü
àñèñòåìàòè÷åñêîé ìîáèëüíîñòè â ïðîñòðàíñòâå ãîðîäà ñ èëëþñòðàöèåé
íà ïðèìåðå êàìïóñà Áèêîêêà â Ìèëàíå [77, p. 59–75]. Ïðåäñòàâëåíà
ìíîãîàãåíòíàÿ èìèòàöèÿ òðàíñïîðòà äëÿ Áåðëèíà ñ îòðàæåíèåì ôèçè -
÷åñêèõ è ìåíòàëüíûõ óðîâíåé, ñ ôðàãìåíòàìè ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ
è àëãîðèòìîì îáó÷åíèÿ [77, p. 76–94]. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ãèáðèäíûå
ãåîãðàôè÷åñêèå ìîäåëè ãîðîäñêîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê òóðû è ïî -
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âåäåíèÿ ñ ó÷åòîì âçàèìîçàâèñèìîñòè ñ èíôðàñòðóêòóðîé, ãîðîäñêîãî
ðûíêà òðóäà è ïîåçäîê íà ìåñòî ðàáîòû [77, p. 95–109].

Âîçâðàùàÿñü ê ãîðîäñêèì ìîäåëÿì ñ èííîâàöèÿìè, êîòîðûå îòðà -
æåíû â çàïèñÿõ EconLit, óïîìÿíåì ðàáîòó [34], ãäå èííîâàöèè ðàñ -
ñìîòðåíû ñ ïîçèöèè êëàññè÷åñêèõ è ñëó÷àéíûõ ìîäåëåé ðîñòà ãîðîäà. 
Â ñòàòüå [15] îñâåùåíà ðîëü ïðîñòðàíñòâåííîé àãëîìåðàöèè â ñòðóê -
òóðíîé ìîäåëè èííîâàöèé, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýêñïîðòà. Â ñòàòüå
[84] ðå÷ü èäåò î ìîäåëè «óìíîãî ãîðîäà» ñ «èííîâàöèîííîé ýêî -
ñèñòåìîé».

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìîäåëè ðîñòà ãîðîäà ñ ó÷åòîì ïðîñòðàí -
ñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è èííîâàöèé ìîãóò áûòü íàéäåíû â íàó÷ -
íûõ æóðíàëàõ, êîòîðûå íå âêëþ÷åíû â EconLit. Ïðèìåðîì ìîæåò
ñëóæèòü ñòàòüÿ Æ.Ì. Ôàâàðî è Ä. Ïþìýí â æóðíàëå «Ãåîãðàôè÷åñêèé
àíàëèç» [38]. Â ýòîé ñòàòüå ðàçáèðàåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ ìîäåëü Äæè -
áðàòà (Gibrat), îïèñûâàþùàÿ èçìåíåíèå ðàçìåðà ãîðîäà i ìåæäó ìî -
ìåíòàìè âðåìåíè (t – 1) è t âûðàæåíèåì log (pi,t) = log (pi,t–1) + ri,t , ãäå
ri,t – òåìïû ðîñòà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íåçàâèñèìûå è îäèíàêîâî
ðàñïðåäåëåííûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, à pi,t – ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ
ãîðîäà i â ìîìåíò t [38, p. 253]. Ïðîâåäÿ ïðîâåðêó ìîäåëè Äæèáðàòà íà 
äàííûõ ôðàíöóçñêèõ ãîðîäîâ ñ 668 åäèíèö äëÿ ïåðèîäà 1831–1836 ãã.
äî 1786 åäèíèö äëÿ 1990–1999 ãã., àâòîðû ñòàòüè ñäåëàëè âûâîä
î ñóùåñòâîâàíèè â ðàçâèòèè ãîðîäîâ èííîâàöèîííûõ öèêëîâ òèïà
âîëí Êîíäðàòüåâà [38, p. 265–266]. Ïîýòîìó áûëà ïðåäëîæåíà ìîäè -
ôèöèðîâàííàÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîãî âçàèìîäåé -
ñòâèÿ, â êîòîðîé ôîðìàëèçîâàíà ñâÿçü ìåæäó ðîñòîì ãîðîäà, åãî ðàç -
ìåðîì, ñïåöèàëèçàöèåé ãîðîäà è âîëíàìè èííîâàöèé. Íà îñíîâå ðå -
àëüíûõ äàííûõ ïîêàçàíî, ÷òî íîâàÿ ìîäåëü âîñïðîèçâîäèò íàèáîëåå
÷àñòûå àíîìàëèè, íàáëþäàåìûå ïðè ýìïèðè÷åñêîì òåñòèðîâàíèè ñòî -
õàñòè÷åñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé [38, p. 282].

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÅ
ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÎÄÅËÈ È ÀËÃÎÐÈÒÌÛ

Ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä, êàê óæå íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü
âûøå ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçëè÷íûõ ðàáîò, ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ â ðå -
ãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Íàì óäàëîñü íàéòè äâå èíòåðåñíûå ïóá -
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ëèêàöèè, â êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû ìåòîäû, íàâåÿííûå áèîëîãè÷åñêîé

íàóêîé.
Àëãîðèòì îïòèìèçàöèè ôðóêòîâîé ìóøêè (Fruit Fly Optimization

Algorithm, FOA). Ýòîò ìåòîä ñî ññûëêîé íà åãî ñîçäàòåëÿ, òàéâàíü -
ñêîãî ó÷åíîãî Ïàí Óýí-×àî (Pan Wen-Chao), ïðèìåíåí â ñòàòüå [83]
äëÿ ïîèñêà ðåøåíèé ïðè ïîìîùè îáîáùåííîé ðåãðåññèîííîé íåéðîí -
íîé ñåòè (Generalized Regression Neural Network, GRNN). Àâòîðû
ñòàòüè îòìå÷àþò, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè ÿâëÿþòñÿ äâèæó -
ùåé ñèëîé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóþùèå òåîðèè
è ìåòîäû íå â ïîëíîé ìåðå ó÷èòûâàþò ôàêòîðû ýòèõ èííîâàöèé, òî
ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü FOA-GRNN, êîòîðàÿ ïðèçâàíà áîëåå ïîëíî
è òî÷íî îòîáðàçèòü ýòè ðåãèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ è âðåìåííûå õàðàêòå -
ðèñòèêè òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé è ïîìî÷ü ïðîâåðèòü ñëåäóþùèå
÷åòûðå ãèïîòåçû.

1. Èíâåñòèöèè â èííîâàöèè îêàçûâàþò îñíîâíîå è ïîëîæèòåëüíîå

âëèÿíèå íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè, ïðè ýòîì ñóùåñòâóþò ðåãèî -

íàëüíûå ðàçëè÷èÿ è âðåìåííÏå âàðèàöèè âåëè÷èíû ýòîãî âëèÿíèÿ.
2. Èííîâàöèîííàÿ ñðåäà ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà òåõíîëîãè÷åñêèå 

èííîâàöèè, ïðè ýòîì ñóùåñòâóþò ðåãèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ è âðåìåí -

íÏå âàðèàöèè âåëè÷èíû ýòîãî âëèÿíèÿ.
3. Ðàçìåð ïðåäïðèÿòèÿ îòðèöàòåëüíî êîððåëèðóåò ñ òåõíîëîãè -

÷åñêèìè èííîâàöèÿìè, ïðè ýòîì ñóùåñòâóþò ðåãèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ

è âðåìåííÏå âàðèàöèè âåëè÷èíû ýòîãî âëèÿíèÿ.
4. Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïîääåðæêà îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå

íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè, ïðè ýòîì ñóùåñòâóþò ðåãèîíàëüíûå

ðàçëè÷èÿ è âðåìåííÏå âàðèàöèè âåëè÷èíû ýòîãî âëèÿíèÿ [83, p. 3–4].

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü GRNN, êîòîðàÿ ïðèçâàíà â äîñòà -
òî÷íîé ñòåïåíè îïèñûâàòü íåëèíåéíûå ñâÿçè. Â êà÷åñòâå íåçàâèñè -
ìûõ ïåðåìåííûõ âûñòóïàþò çàòðàòû íà ÍÈÐ è ÎÊÐ, ÷èñëåííîñòü
çàíÿòûõ ÍÈÐ è ÎÊÐ íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, äîëÿ ãîñó -
äàðñòâà â êàïèòàëå ïðåäïðèÿòèé, ÷èñëî ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
è ñðåäíèé îáúåì âûïóñêàåìîé èìè ïðîäóêöèè, äîëÿ çàòðàò íà èìïîðò
òåõíîëîãèé, äîëÿ çàòðàò ãîñóäàðñòâà íà âíóòðåííèå ÍÈÐ è ÎÊÐ, äîëÿ
ãîòîâîé ïðîäóêöèè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ñîçäàííîé çà ñ÷åò
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èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé, ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ, ñðåäíåå ÷èñëî
ñòóäåíòîâ íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ [83, p. 5–7].

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî äàííûì êðóïíûõ ïðîìûø -
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé 31 ïðîâèíöèè Êèòàÿ çà ïåðèîä ñ 2008 ïî 2015 ã.
Ýìïèðè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî èíâåñòèöèè â èííîâàöèè
ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé â Êè -
òàå è ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå çíà÷èìûìè. Îòìå÷åí áîëüøîé ðàçðûâ
â âåëè÷èíå èííîâàöèîííîãî ðåñóðñà ìåæäó âîñòî÷íîé è çàïàäíîé
÷àñòÿìè ñòðàíû. Ñ ðîñòîì ðàçìåðà ïðåäïðèÿòèÿ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå 
èííîâàöèîííîé ýôôåêòèâíîñòè. Ýòî âëèÿíèå íåîäèíàêîâî ïî ðåãèî -
íàì ñòðàíû: îíî ïîëîæèòåëüíî â öåíòðàëüíîì è çàïàäíîì Êèòàå
è îòðèöàòåëüíî â âîñòî÷íîì Êèòàå. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà íåãà -
òèâíî âëèÿåò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè: íåïðÿìûå èíâåñòèöèè
â àêöèîíåðíûé êàïèòàë âíîñÿò áîëüøèé âêëàä â òåõíîëîãè÷åñêèå
èííîâàöèè, ÷åì ïðÿìàÿ ïîääåðæêà ÷åðåç ôîíäû. Èííîâàöèîííàÿ ñðå -
äà îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå è ñëàáîå âëèÿíèå íà òåõíîëîãè÷åñêèå
èííîâàöèè, ïðåæäå âñåãî â çàïàäíîì Êèòàå [83, p. 8–17].

Àëãîðèòì êîëîíèè ìóðàâüåâ (Ant Colony Algorithm). Â ðàáîòå [82],
ïîäãîòîâëåííîé äâóìÿ èññëåäîâàòåëÿìè èç Õàðáèíñêîãî óíèâåðñè -
òåòà, ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåãèîíàëüíàÿ ñèñòåìà ñîâìåñòíûõ èííîâàöèé,
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåëèíåéíóþ ñëîæíóþ ñèñòåìó. Â ÷àñò -
íîñòè, â íåå ìîãóò âõîäèòü óíèâåðñèòåòû, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå
èíñòèòóòû, ïðåäïðèÿòèÿ è äðóãèå ÷ëåíû èííîâàöèîííîãî ñîäðóæåñò -
âà òèïà ãîñóäàðñòâåííûõ ôèíàíñîâûõ ó÷ðåæäåíèé. Î÷åâèäíîé öåëüþ
ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èííîâàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ è ïðîèçâîäñòâà è ïåðåäà÷è çíàíèé. Ïðåïÿòñòâèÿ –
âûðàæåííûå õàðàêòåðèñòèêè íåîïðåäåëåííîñòè â äåéñòâèÿõ ÷ëåíîâ
ñèñòåìû, íåêîòîðûå ñòîðîíû èõ âûáîðà è ýâîëþöèè.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ñòàòüè, èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà ïîâåäåíèÿ
÷ëåíîâ êîëîíèè ìóðàâüåâ ïîçâîëèò ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ î ñîâìåñòíîé
îïòèìèçàöèè ïðè íåîïðåäåëåííîñòè, ïîìîæåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâ -
íîñòü ñîòðóäíè÷åñòâà.

Â ñòàòüå ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé äëÿ ðåãèîíàëüíîé èííî -
âàöèîííîé ñèñòåìû ñîòðóäíè÷åñòâà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîêàçà -
òåëè óñëîâèé äëÿ èííîâàöèé (÷åëîâå÷åñêèå, ôèíàíñîâûå è ìàòåðè -
àëüíûå ðåñóðñû), äîñòèæåíèÿ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, ðåçóëüòàòèâíîñ -
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òè èííîâàöèé è óðîâíÿ êîîïåðàöèè. Äëÿ êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ ââîäèòñÿ
åãî âåñ â ïðîöåíòàõ. Ïðèâåäåíû ôîðìóëû äëÿ òðåõ ôóíêöèé îöåíêè
èííîâàöèé: ñòîèìîñòè, öèêëà è ýôôåêòèâíîñòè [82, p. 4–5].

Äëÿ îïòèìèçàöèè ìåõàíèçìà ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè â ñèñòåìå
èñïîëüçóåòñÿ óòî÷íåííûé «àëãîðèòì êîëîíèè ìóðàâüåâ», â êîòîðîì
âàæíóþ ðîëü èãðàåò «äèôôóçèîííàÿ ìîäåëü ôåðîìîíîâ» [82, p. 6].
Ïðåäñòàâëåí ïðèìåð âåðèôèêàöèè ìîäåëè [82, p. 6–8].

ÈÍÍÎÂÀÖÈÈ Â n-é ÑÒÅÏÅÍÈ, ÈËÈ ÍÎÂÛÅ ÑÏÎÑÎÁÛ
ÏÎÈÑÊÀ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎ-ÌÎÄÅËÜÍÎ-ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÕ 

ÏÓÁËÈÊÀÖÈÉ

Åñëè óâàæàåìûé ÷èòàòåëü åùå ðàç ïðîëèñòàåò ñòðàíèöû íàøåãî
îáçîðà, êîòîðûé íà÷èíàëñÿ ñ ìîäåëåé ñïèðàëè, òî óâèäèò, ÷òî ýòîò
îáçîð ïîñòðîåí ÿâíî ïî ìîäåëè òðîéíîé ñïèðàëè, òàê êàê â íåì ïîñòî -
ÿííî ïåðåñåêàþòñÿ «âèòêè» ðåãèîíîâ, ìîäåëåé è èííîâàöèé. Ïîñêîëü -
êó íåîäíîêðàòíî èñïîëüçîâàëñÿ àíàëèç ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè,
êîòîðûé ïîêàçûâàë ðîñò êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé âî âðåìåíè, òî äèà -
ìåòð ýòèõ «âèòêîâ» òàêæå âîçðàñòàë. Ïðîèñõîäèëî è óñëîæíåíèå ôîðì
ýòîé «ñïèðàëè» çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ íîâûõ òåðìèíîâ òèïà «ìîäåëè
àãåíòîâ» èëè «ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ».

Ñïèðàëü êàê ñèìâîë äâèæåíèÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ äðóãèì äðåâíèì
ñèìâîëîì – îðîáîðî, êîòîðûé èçîáðàæàåò çìåþ (äðàêîíà), êóñàþùóþ
ñåáÿ çà õâîñò [12, ñ. 258–259]. Äî ñèõ ïîð ïðè ïîèñêå ïóáëèêàöèé ïî
òåìå íàøåé ñòàòüè ìû èñïîëüçîâàëè áàçîâûå ìåòîäû áèáëèîìåòðè -
÷åñêîãî àíàëèçà. Òåïåðü íàñòàëà ïîðà «óêóñèòü çìåå ñâîé õâîñò», ò.å.
âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîëîãèåé ñèñòåìíî-èííîâàöèîííîãî áèáëèî -
ìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðåäñòàâëåííîãî â ðàáîòàõ [2; 6] è îòêðû -
âàþùåãî ïóòè, êàê íàõîäèòü íîâîå î íîâîì.

Ïîÿñíèì ñìûñë ñëîâà «ñèñòåìíî-èííîâàöèîííûé». «Ñèñòåìíûé»
îçíà÷àåò, ÷òî áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ, âî-ïåðâûõ, âñÿ ñèñòåìà êàòå -
ãîðèé ïðåäìåòíîé êëàññèôèêàöèè JEL è, âî-âòîðûõ, âñå çàïèñè ýëåêò -
ðîííîé áèáëèîãðàôèè EconLit, â êîòîðûõ ó÷òåíû êîäû JEL. «Èííî -
âàöèîííûé» óêàçûâàåò íà ñïîñîá ôèêñàöèè «ñåìåíè» (íîâîãî) íàó÷ -
íîãî çíàíèÿ: ýòî ïóáëèêàöèÿ, ïðè èíäåêñàöèè êîòîðîé âïåðâûå çàôèê -
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ñèðîâàíî íîâîå áèíàðíîå ñî÷åòàíèå ïðåäìåòíûõ êîäîâ JEL. Çäåñü
ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îáðàçîâàíèÿ «öåïî÷åê èèíîâàöèé».
Ïðîèëëþñòðèðóåì èõ íà ìàòåðèàëå òîìà R «Ýêîíîìèêà ãîðîäà, ñåëà,
ðåãèîíîâ, íåäâèæèìîñòè è òðàíñïîðòà» [2]. Ñàìî íàçâàíèå ìàêðî -
êàòåãîðèè ãîâîðèò î òîì, ÷òî âñå ïðèìåðû ïóáëèêàöèé â ýòîì òîìå
áóäóò îòíîñèòüñÿ ê ðåãèîíàëüíîìó àñïåêòó.

Âàðèàíò 1. Ïîèñê ïî êîíêðåòíîé èííîâàöèè. Îòêðûâàåì òîì R
â ôîðìàòå PDF, âêëþ÷àåì ôóíêöèþ ïîèñêà è ââîäèì â ïîèñêîâîå îêíî 
íàçâàíèå êîíêðåòíîé èííîâàöèè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Íàïðèìåð, ïócòü
ýòî áóäåò «biofuel» (áèîòîïëèâî). Íà ñòðàíèöå 161 íàõîäèì ñâåäåíèÿ
î ñòàòüå [76], â êîòîðîé â íàçâàíèè åñòü íå òîëüêî ñëîâî «áèîòîïëèâî», 
íî è íàèìåíîâàíèå êîëè÷åñòâåííîãî ìåòîäà – «àíàëèç âû÷èñëÿåìîãî
îáùåãî ðàâíîâåñèÿ». Íîâèçíà äàííîé ïóáëèêàöèè çàêëþ÷àåòñÿ è â òîì,
÷òî â íåé âïåðâûå ìèêðîêàòåãîðèÿ R13 «Îáùåå ðàâíîâåñèå è ýêîíî -
ìè÷åñêèé àíàëèç ðåãèîíàëüíûõ ýêîíîìèê ñ ïîçèöèè áëàãîñîñòîÿíèÿ»
ïåðåñåêëàñü ñ ìèêðîêàòåãîðèåé Q16 «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè.
Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå òåõíîëîãèè. Óñëóãè ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ
ñåëüñêî õîçÿéñòâåííîãî îïûòà».

Âàðèàíò 2. Ïîèñê ïî òåðìèíó è ïåðåñå÷åíèþ äâóõ êîäîâ. Âûáè -
ðàåì êîä ìèêðîêàòåãîðèè, â íàçâàíèè êîòîðîé ÿâíî ïðèñóòñòâóåò
òåðìèí «innovation». Íàïðèìåð, Q55 «Òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè»
(â ñôåðå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû). Äîáàâëÿåì êîä ðåãèîíàëüíîé
êàòåãîðèè. Íàïðèìåð, R11 «Ðåãèîíàëüíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü:
ðîñò, ðàçâèòèå, ïðîáëåìû îêðóæàþùåé ñðåäû è èçìåíåíèÿ». Â êà÷åñò -
âå óêàçàíèÿ íà ìîäåëüíûé àñïåêò èñïîëüçóåì òåðìèí «model». Ýòè
óñëîâèÿ îòðàæàåì â ïîèñêîâîì îêíå EconLit â âèäå ôðàçû

subjdesc: Q55 subjdesc: R11 title: model.

Â ðåçóëüòàòå íàõîäèòñÿ ñòàòüÿ «Èííîâàöèè â çåëåíîé ýêîíîìèêå:
ðàñøèðåíèå ìîäåëè ðåãèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé ñèñòåìû?» [31].

Âàðèàíò 3. Ïîèñê ïî ïåðåñå÷åíèþ òðåõ êîäîâ. Äëÿ èííîâàöèé
âûáèðàåì êîä Q16, äëÿ ðåãèîíàëüíîãî àñïåêòà – êîä R11. Ïî ýòèì
ïàðàìåòðàì ìîæíî íàéòè ðàáîòó [49], ó êîòîðîé åñòü êîä C53 «Ìåòî -
äû ïðîãíîçèðîâàíèÿ; ìåòîäû èìèòàöèè», îáåñïå÷èâàþùèé îòðàæå -
íèå ìîäåëüíîãî àñïåêòà.
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Âàðèàíò 4. Ìíîãîìåðíàÿ èííîâàöèîííàÿ ñåòü. Â ýòîì âàðèàíòå
âûáèðàåòñÿ ñëîâîñî÷åòàíèå, êîòîðîå çàòðàãèâàåò êàê ìèíèìóì äâà
èçó÷àåìûõ àñïåêòà. Òàêèì ñëîâîñî÷åòàíèåì ÿâëÿåòñÿ «artificial intelli -
gence» (èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò), êîòîðîå óêàçûâàåò îäíîâðåìåííî
íà ìîäåëè (ðàñ÷åòû) è èííîâàöèè. Â EconLit ìîæíî íàéòè 100 ðàáîò,
ãäå ýòî ñëîâîñî÷åòàíèå âñòðå÷àåòñÿ â íàçâàíèè. Åñëè ðàñêðûòü ïîëó -
÷åííîå ÷àñòîòíîå äåðåâî ïðåäìåòíûõ êîäîâ, òî ñðàçó âèäèì 10 ïóáëè -
êàöèé ñ êîäàìè O30 è O33, êîòîðûå ïî íàçâàíèÿì îòíîñÿòñÿ ê èññëå -
äîâàíèÿì â îáëàñòè èííîâàöèé. Êðîìå ýòîãî åñòü ïåðåñå÷åíèÿ ñ 11 êî -
äàìè ìèêðîêàòåãîðèé ïðåäìåòíîé ìàêðîêàòåãîðèè Ñ «Ìàòåìàòè÷åñ -
êèå è êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû» è ñ øåñòüþ êîäàìè ìèêðîêàòåãîðèé
ìàêðîêàòåîðèè R «Ýêîíîìèêà ãîðîäà, ñåëà, ðåãèîíîâ, íåäâèæèìîñòè
è òðàíñïîðòà». Åñëè ïðîâåñòè ïîèñê ïî âñåì ïîëÿì, à íå òîëüêî ïî
íàçâàíèÿì, òî íàéäåì 508 çàïèñåé ñ åùå áîëüøèì îõâàòîì ïðåä -
ìåòíûõ îáëàñòåé.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî ïëàíó ÍÈÐ ÈÝÎÏÏ ÑÎ ÐÀÍ ïî ïðîåêòó
XI.171.1.1 «Ðàçðàáîòêà, àïðîáàöèÿ è ïðèìåíåíèå â òåîðåòè÷åñêèõ
è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
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