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Àííîòàöèÿ

Ïðåäëîæåí ïîäõîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî è ãðóïïîâîãî ñîñòàâà íèçêîìîëåêóëÿðíûõ îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà îñíîâå àíàëèçà õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèõ ïðîôèëåé (�îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ�, fingerprint) è ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðèâåäåíû äàííûå
ïî èñïîëüçîâàíèþ ïîäõîäà äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñòîéêèõ îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé â îáúåêòàõ îêðó-
æàþùåé ñðåäû Ñèáèðè è Ìîíãîëèè ñ öåëüþ îöåíêè ðèñêà âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íà çäîðîâüå
íàñåëåíèÿ è ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì, à òàêæå äëÿ âûÿâëåíèÿ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Ðàññìîò-
ðåíû âîçìîæíîñòè ïîäõîäà äëÿ àíàëèçà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, ðàçðàáîòêè íèçêîäîçíûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà èç áèîìàññû õâîéíûõ
Ñèáèðè è èçó÷åíèÿ æèâûõ ñèñòåì. Ïîêàçàíî, ÷òî õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè ñëóæàò âûñîêîèíôîð-
ìàòèâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ �õèìè÷åñêîãî îá-
ðàçà� ñëîæíûõ ñèñòåì, èäåíòèôèêàöèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñâîéñòâ èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ.
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ëåñîõèìèÿ, ìåäèöèíñêàÿ õèìèÿ, ýêîëîãèÿ,
õèìèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, áèîëîãèÿ, áèîõè-
ìèÿ, áèîòåõíîëîãèÿ, ìèêðîáèîëîãèÿ, ìåäèöè-
íà, ãåîõèìèÿ, íåôòåõèìèÿ, àðõåîëîãèÿ è äð.,
îäíîé èç îñíîâíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ è èíôîð-
ìàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê èçó÷àåìîãî îáúåê-
òà ñëóæèò åãî õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü
(�îòïå÷àòêè ïàëüöåâ�, fingerprint). Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîå ïðîôèëèðî-
âàíèå (ìåòàáîëîìèêà) íàèáîëåå ýôôåêòèâíî
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èñïîëüçóåòñÿ â ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè ïðè
èññëåäîâàíèè ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â æè-
âûõ ñèñòåìàõ, è ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ äèàãíîñ-
òèêè è ëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé.

Ïîëó÷åíèå è àíàëèç äàííûõ ïî èíäèâèäó-
àëüíî-ãðóïïîâîìó ñîñòàâó íèçêîìîëåêóëÿðíûõ
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèðîäíîãî è àíòðîïî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ  ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëå-
ìîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ
è ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé.

Âñå îáúåêòû æèâîé ïðèðîäû â ïðîöåññå
ñâîåé  æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðîäóöèðóþò îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Èíôîð-
ìàöèÿ îá èõ èíäèâèäóàëüíî-ãðóïïîâîì ñîñòà-
âå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ ìîðôîãåíåçà
ðàñòåíèé, óñòàíîâëåíèÿ õåìîòàêñîíîìè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ðàñòåíèé, ïîèñêà ïåðñïåêòèâíûõ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, óñòàíîâ-
ëåíèÿ áèîìàðêåðîâ è ñèãíàëüíûõ âåùåñòâ, ïðè
ñîçäàíèè íîâûõ ìåäèöèíñêèõ, áèîðàöèîíàëü-
íûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóêòîâ
è ïðåïàðàòîâ, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ è ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ.

Îïðåäåëåíèå ñîñòàâà è ïðîôèëåé îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, îñîáåííî ñòîéêèõ îðãàíè-
÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé (ÑÎÇ), â îáúåêòàõ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ýêîãåîõè-
ìè÷åñêèõ è ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ýêîñèñòåì ðàçëè÷íûõ óðîâíåé. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
âûÿâëåíèÿ îñíîâíûõ àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íè-
êîâ çàãðÿçíåíèÿ è îöåíêè èõ îòíîñèòåëüíîãî
âêëàäà â îáùèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ, äëÿ
îöåíêè òðàíñãðàíè÷íûõ ïåðåíîñîâ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ, äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ è ïîâåäåíèÿ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, äëÿ îöåíêè âîçäåé-
ñòâèÿ õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðèñêà íà çäîðî-
âüå íàñåëåíèÿ è ïðè ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâ-
íûõ òåõíîëîãèé çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ñëîæíûõ ñìåñåé è èäåí-
òèôèêàöèè èõ êîìïîíåíòîâ øèðîêî èñïîëüçó-
þòñÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ñèñòåìû ñ ÷óâñòâè-
òåëüíûìè, ñåëåêòèâíûìè è ñïåöèôè÷åñêèìè äå-
òåêòîðàìè, òàêèìè, íàïðèìåð, êàê ìàññ-ñïåê-
òðîìåòðè÷åñêèé èëè äèîäíî-ìàòðè÷íûé äåòåê-
òîð â âèäèìîé è ÓÔ-îáëàñòÿõ ñïåêòðà.

Îäíèì èç íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ïîä-
õîäîâ ê èçó÷åíèþ èíäèâèäóàëüíî-ãðóïïîâîãî
ñîñòàâà íèçêîìîëåêóëÿðíûõ  îðãàíè÷åñêèõ

âåùåñòâ ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ïîëó÷åíèå è àíàëèç èõ
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðîôèëåé [1�4]. Õðîìà-
òîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü ëþáîãî îáúåêòà ñëó-
æèò åãî èíäèâèäóàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé
è ïîýòîìó ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå
èäåíòèôèêàöèîííîãî èëè äèàãíîñòè÷åñêîãî
ïîêàçàòåëÿ ïðè îïðåäåëåíèè åãî ïîäëèííîñ-
òè, ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèê
îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà, èäåíòèôèêàöèè è
ñòàíäàðòèçàöèè ïðîäóêòîâ è ïðåïàðàòîâ íà
åãî îñíîâå è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ ñâîéñòâ [4�8].

ÑÏÅÊÒÐÀËÜÍÎ-ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÅÒÎÄÛ

Â  ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÕ

Àíàëèç îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû èã-
ðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü ïðè ïðîâåäåíèè ýêîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ýêñïåðòèç, îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì, çäîðîâüÿ è êà÷åñòâà
æèçíè íàñåëåíèÿ, óðîâíåé âîçäåéñòâèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðèñêà íà íàñåëåíèå è ýêî-
ñèñòåìû, ðàññëåäîâàíèé ýêîëîãè÷åñêèõ àâà-
ðèé è êàòàñòðîô [9�11].

Â îñíîâå ëþáîãî çàêëþ÷åíèÿ îá ýêîëîãè-
÷åñêîì ñîñòîÿíèè ýêîñèñòåì äîëæíà ëåæàòü
äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñîäåðæàíèè
â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðèîðèòåòíûõ
è ñòîéêèõ îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé (ïîëè-
õëîðèðîâàííûõ äèîêñèíîâ è ôóðàíîâ, áèôå-
íèëîâ, ïåñòèöèäîâ, ïîëèàðîìàòè÷åñêèõ óãëå-
âîäîðîäîâ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûå çà-
ãðÿçíèòåëè ïðåäñòàâëÿþò ãëîáàëüíóþ ýêîëî-
ãè÷åñêóþ óãðîçó âñëåäñòâèå òîêñè÷íîñòè, ïåð-
ñèñòåíòíîñòè, ïîâñåìåñòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ,
çàãðÿçíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïðîäóêòîâ
ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Èäåíòèôèêàöèÿ ñîåäèíåíèé àíòðîïîãåííî-
ãî è ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû îñíîâàíà íà àíà-
ëèçå âûñîêîèíôîðìàòèâíûõ õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèõ ïðîôèëåé ñëîæíûõ ñìåñåé ñ ïðèìåíåíè-
åì ìåòîäèê õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ â ðåæèìàõ
ïîëíîãî èîííîãî òîêà (îáçîðíûé àíàëèç), ñå-
ëåêòèâíîãî äåòåêòèðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
èîíîâ (öåëåâîé àíàëèç), �èîííîé ýêñòðàêöèè�,
ñ èñïîëüçîâàíèåì áàç äàííûõ ïîëíûõ ìàññ-
ñïåêòðîâ, äàííûõ ïî âðåìåíàì óäåðæèâàíèÿ
è ñîîòíîøåíèÿì õàðàêòåðèñòè÷íûõ èîíîâ.

Â 1994 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà
Â. À. Êîïòþãà áûë ñîçäàí àâòîìàòèçèðîâàí-
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íûé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé êîìïëåêñ,
â êîòîðûé âîøëè Èñïûòàòåëüíûé àíàëèòè÷åñ-
êèé öåíòð, àêêðåäèòîâàííûé â ñèñòåìå Ðîñ-
òåõðåãóëèðîâàíèÿ íà òåõíè÷åñêóþ êîìïåòåí-
òíîñòü è íåçàâèñèìîñòü è îáëàäàþùèé ñîâðå-
ìåííûì àíàëèòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, à òàê-
æå èíôîðìàöèîííûé öåíòð, âêëþ÷àþùèé
ìíîãîïðîôèëüíóþ ñïåöèàëèçèðîâàííóþ áèá-
ëèîòåêó è áàçû äàííûõ ïî õèìè÷åñêèì àñïåê-
òàì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ýêîëîãèè,
õèìèè ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé è âîçîáíîâëÿå-
ìîãî ñûðüÿ. Íà îñíîâå äàííîãî êîìï-ëåêñà ñî-
çäàíà èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ òåõíî-
ëîãèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò: 1) ïðîâîäèòü êîì-
ïëåêñíûå àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî
îïðåäåëåíèþ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ àíòðîïîãåííîãî, ñèíòåòè÷åñêîãî
è ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
îáúåêòàõ; 2) îñóùåñòâëÿòü îöåíêó ðèñêà âîç-
äåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íà ýêîñèñòåìû
è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ ñ ó÷åòîì èõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ, òîêñèêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ è áèî-
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè; 3) ïðîãíîçèðîâàòü
ñâîéñòâà ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé; 4) èçó÷àòü
ñîñòîÿíèå æèâûõ ñèñòåì; 5) ðàçðàáàòûâàòü
íàó÷íûå îñíîâû ñîçäàíèÿ íîâûõ âåùåñòâ
è ìàòåðèàëîâ äëÿ ìåäèöèíû, ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè [12].

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû �Îöåíêà
ìàñøòàáîâ è ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè

Ñèáèðè äèîêñèíàìè è èõ àíàëîãàìè� íà îñíî-
âå ðàçðàáîòàííîãî êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà öå-
ëåâîãî è îáçîðíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è òåððèòîðèé äëÿ
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ñèáèðè (Íîâîñèáèðñêàÿ,
Òîìñêàÿ, Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòè, Àëòàéñêèé
è Êðàñíîÿðñêèé êðàé, Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ,
îçåðî Áàéêàë, íåôòåãàçîíîñíûå ïðîâèíöèè
Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî ÀÎ), Ìîíãîëèè è Êà-
çàõñòàíà îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòå-
ëè [13�17]:

1) óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ïîëèõëîðèðîâàííûõ äè-
îêñèíîâ è ôóðàíîâ (ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ) â ðàçëè÷íûõ
îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû (òàáë. 1, ðèñ. 1);

2) êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ
îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ;

3) õàðàêòåðíûå çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà,
îïðåäåëÿþùèå ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì è îêàçû-
âàþùèå âëèÿíèå íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà, êî-
òîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èíòåãðàëü-
íûå èíäèêàòîðû;

4) õàðàêòåðíûå ñîîòíîøåíèÿ èíäèâèäóàëü-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ïåñòè-
öèäîâ (ÕÎÏ), ïîëèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñ-
êèõ óãëåâîäîðîäîâ (ÏÀÓ), ïîëèõëîðèðîâàí-
íûõ äèîêñèíîâ è ôóðàíîâ, ïîëèõëîðèðîâàí-
íûõ áèôåíèëîâ (ÏÕÁ), íåôòÿíûõ óãëåâîäî-
ðîäîâ (ÍÓ) è ôåíîëîâ (Ô), ïîçâîëÿþùèõ
îöåíèâàòü òåõíîãåííûé è ïðèðîäíûé âêëàä

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñîäåðæàíèå ïîëèõëîðèðîâàííûõ äèîêñèíîâ è ôóðàíîâ (ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ) â ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà

Îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû Ñîäåðæàíèå ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ (ÄÝ)

Ïèòüåâûå âîäû      <0.1 ïã/ë

Ïðèðîäíûå ïîâåðõíîñòíûå âîäû       1�10 ïã/ë

Ñòî÷íûå âîäû       5�25 ïã/ë

Ïî÷âû èíäóñòðèàëüíûõ ðàéîíîâ    0.2�90 íã/êã

Ïî÷âû óðáàíèçèðîâàííûõ ðàéîíîâ    0.2�6.0 íã/êã

Ïî÷âû �ôîíîâûõ� ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ      0�0.08 íã/êã

Ïî÷âû ñâàëîê ïðîìûøëåííûõ áûòîâûõ îòõîäîâ  0.1�110 íã/êã

Ïî÷âû ïîëèãîíîâ çàõîðîíåíèÿ è óíè÷òîæåíèÿ õèìè÷åñêèõ îòõîäîâ 0.03�4.0 ìêã/êã

Ïî÷âû ñíåãîîòâàëîâ  0.07�1.6 íã/êã

Ñíåæíûé ïîêðîâ ñíåãîîòâàëîâ    3.4�6.6 ïã/ë

Ñíåæíûé ïîêðîâ ïîä ôàêåëàìè ïðåäïðèÿòèé       2�11 ïã/ë

Äîííûå îñàäêè ðåê è îçåð 0.003�4.0 íã/êã

Îòõîäû (çîëû, øëàìû) ïðåäïðèÿòèé       3�200 íã/êã

Àòìîñôåðíûé âîçäóõ è ãàçîâûå âûáðîñû ïðåäïðèÿòèé    0.3�300 ïã/ì3
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â îáùèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ, ðàíæèðîâàòü
ðåãèîíû ïî àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå è âûÿâ-
ëÿòü èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ;

5) òèïû àññîöèàöèé èíäèâèäóàëüíûõ óãëå-
âîäîðîäîâ, õàðàêòåðèçóþùèå îïðåäåëåííûé
ðàéîí, òèï è ìîùíîñòü àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü
èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà õðîìàòîãðà-
ôè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåò-
íèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñîâìåñò-
íî ñ Áàéêàëüñêèì èíñòèòóòîì ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ (ÁÈÏ) ÑÎ ÐÀÍ âïåðâûå óñòàíîâëåí
äåòàëüíûé ñîñòàâ è ïðîôèëè ñòîéêèõ îðãàíè-
÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé â ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ
ýêîñèñòåìû îç. Áàéêàë è îïðåäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå ïîêàçàòåëè: 1) õàðàêòåðíûå çàãðÿçíÿþ-
ùèå âåùåñòâà äëÿ þæíîé, öåíòðàëüíîé è ñå-
âåðíîé ÷àñòåé îçåðà (ðèñ. 2); 2) êîýôôèöèåí-
òû áèîàêêóìóëèðîâàíèÿ õëîðîðãàíè÷åñêèõ è
ïîëèàðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé; 3) ðàñïðåäå-
ëåíèå ëåãêèõ è òÿæåëûõ ÏÀÓ; 4) ðàñïðåäå-

ëåíèå èçîìåðîâ ïîëèõëîðèðîâàííûõ áèôåíè-
ëîâ â âîäå, äîííûõ îñàäêàõ è æèðå íåðïû;
5) õàðàêòåðíûå ïðîôèëè àëèôàòè÷åñêèõ óã-
ëåâîäîðîäîâ (ðèñ.  3), îïðåäåëÿþùèõ óðîâíè
àíòðîïîãåííîãî è ïðèðîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ [13].
Ïîëó÷åííûå äàííûå ñòàëè îñíîâîé äëÿ îöåíêè
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè è ðàçðà-
áîòêè ìåòîäîâ îïòèìàëüíîãî ìîíèòîðèíãà
êðóïíûõ îçåðíûõ ñèñòåì.

Ðèñ. 1. Õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé ïðîôèëü â ðåæèìå ñåëåêòèâíîãî äåòåêòèðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ èîíîâ
ïîëèõëîðèðîâàííûõ äèîêñèíîâ (ÏÕÄÄ), ñîäåðæàùèõ îò 3 äî 8 àòîìîâ õëîðà, â ïî÷âå ïîëèãîíà ñæèãàíèÿ îòõîäîâ
â Àëòàéñêîì êðàå (ñîäåðæàíèå ÏÕÄÄ â äèîêñèíîâîì ýêâèâàëåíòå 3.8 ìêã/êã).

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
â þæíîé (1), öåíòðàëüíîé (2) è ñåâåðíîé (3) ÷àñòÿõ îç. Áàéêàë.
ÕÎÏ � õëîðîðãàíè÷åñêèå ïåñòèöèäû, ÏÕÁ � ïîëèõëîðèðî-
âàííûå áèôåíèëû, ÍÓ � íåôòÿíûé óãëåâîäîðîäû, ÏÀÓ �
ïîëèöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, Ô � ôåíîëû.
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Ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì âû÷èñëèòåëüíîé
ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîôèçèêè ÑÎ
ÐÀÍ è Èíñòèòóòîì íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÑÎ
ÐÀÍ ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå ñíåæíîãî ïî-
êðîâà íà òåððèòîðèÿõ Ïðèîáñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ íåôòè, Íîâîñèáèðñêà, Èñêèòèìà,
Áåðä-ñêà, Òîìñêà, Ñåâåðñêà, Êåìåðîâî, Íî-
âîêóçíåöêà, Áàðíàóëà, Çàðèíñêà, Áèéñêà,
Áåëîÿðñêà è èõ îêðåñòíîñòåé íà ñîäåðæàíèå
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Ïîëó÷åííûå ìåòîäîì õðîìàòî-
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè (ÃÕ/ÌÑ) äàííûå ïî ïðî-
ôèëÿì è ñîäåðæàíèþ ïîëèöèêëè÷åñêèõ àðî-
ìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ è íåôòÿíûõ óãëå-
âîäîðîäîâ  èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðàáîòêè è îï-
ðîáîâàíèÿ ìîäåëåé êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà
àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè â ðàéî-
íàõ ôàêåëüíîãî ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà ïðè
äîáû÷å íåôòè, âûáðîñîâ ÒÝÖ è àâòîòðàíñ-
ïîðòà íà îñíîâå äàííûõ êîíòàêòíûõ è äèñ-
òàíöèîííûõ íàáëþäåíèé, à òàêæå äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ õàðàêòåðíûõ ñîîòíîøåíèé ÏÀÓ, ïîçâî-
ëÿþùèõ àäåêâàòíî óñòàíàâëèâàòü èñòî÷íèêè
çàãðÿçíåíèÿ [18�20].

Ïóòåì ïîñòàíîâêè îáðàòíûõ çàäà÷ ïåðåíîñà
ïðèìåñåé â àòìîñôåðå è íà îñíîâàíèè ïîëó-

÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé âûïîëíåíà ðåêîíñòðóêöèÿ ïîëåé
àýðîçîëüíûõ âûïàäåíèé, îïðåäåëåíû ñóììàð-
íûå âûáðîñû ÏÀÓ àíòðîïîãåííûìè èñòî÷íè-
êàìè. Èñïîëüçîâàíèå ÏÀÓ â ìîäåëÿõ ðåêîí-
ñòðóêöèè â êà÷åñòâå òðàññåðîâ (ìàðêåðîâ)
ïîâûøàåò íàäåæíîñòü îïðåäåëåíèÿ âîññòàíàâ-
ëèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê ïîëåé çàãðÿçíåíèÿ
ñíåãîâîãî ïîêðîâà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
è äðóãèìè êîìïîíåíòàìè.

Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ïîçâîëÿþò
îöåíèòü ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè êàê
â ñàìèõ ãîðîäàõ, òàê è íà îêðóæàþùèõ èõ
òåððèòîðèÿõ, ñðàâíèòü èíòåíñèâíîñòü ïîñòóï-
ëåíèÿ çàãðÿçíèòåëåé îò ãîðîäñêèõ òåððèòî-
ðèé, ïðîâåñòè èíòåãðàëüíûå îöåíêè çàáîëå-
âàåìîñòè íàñåëåíèÿ íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ
ñ ó÷åòîì ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè,
à òàêæå îöåíèòü äîïîëíèòåëüíûå ðèñêè çäî-
ðîâüþ æèòåëåé íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïîïàäà-
þùèõ â çîíû çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ âûáðî-
ñîâ ãîðîäîâ.

Ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ÈÕÕÒ ÑÎ ÐÀÍ
(Êðàñíîÿðñê) ïðîâåäåí êîìïëåêñ ðàáîò ïî èçó-
÷åíèþ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòà-
âà êàíöåðîãåííûõ ÏÀÓ, âûäåëÿþùèõñÿ â ðàç-

Ðèñ. 3. Õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå ïðîôèëè àëèôàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ ïî èîíó ñ m/z 85 äâóõ îáðàçöîâ
äîííûõ îñàäêîâ îç. Áàéêàë (öèôðû íàä ïèêàìè ñîîòâåòñòâóþò êîëè÷åñòâó àòîìîâ óãëåðîäà í-àëêàíîâ): à � óãëåâîäîðî-
äû ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (19 ìã/êã); á � óãëåâîäîðîäû ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (22 ìã/êã).
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ëè÷íûõ ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà àëþìèíèÿ ïî
òåõíîëîãèè Ñîäåðáåðãà. Íà îñíîâå äåòàëüíîãî
àíàëèçà õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðîôèëåé ÏÀÓ
è èõ ïðîèçâîäíûõ, âûäåëÿþùèõñÿ íà ðàçëè÷-
íûõ ñòàäèÿõ ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà àëþìèíèÿ,
óñòàíîâëåíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè âûáðîñà êàí-
öåðîãåííûõ ÏÀÓ ýêîëîãè÷åñêè îïàñíîé òåõíî-
ëîãèè è ïðåäëîæåíû ïóòè ñíèæåíèÿ êàíöåðî-
ãåííîãî ðèñêà íà Êðàñíîÿðñêîì àëþìèíèåâîì
çàâîäå. Ìåòîäîì ÃÕ/ÌÑ èçó÷åí ñîñòàâ ïîëè-
öèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ
â óãîëüíûõ ïåêàõ è ïîëó÷åííûõ èç íèõ óãëå-
ðîäíûõ ìàòåðèàëàõ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ìåõàíèç-
ìîâ òåðìîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [21�24].

Â ðàìêàõ ðîññèéñêî-êîðåéñêî-ìîíãîëüñêîé
ýêñïåäèöèè ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ÁÈÏ
ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóòà ãåîýêîëîãèè ÀÍ ÌÍÐ,
Óíèâåðñèòåòà Ìèîíãäæè, Èíñòèòóòà âîäíûõ
ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû Êî-
ðåéñêîé âîäíîé êîðïîðàöèè è Êîðåéñêîãî èí-
ñòèòóòà îêðóæàþùåé ñðåäû ïî ïðîåêòó �Èí-
òåãðèðîâàííàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ âîäíûìè
ðåñóðñàìè â áàññåéíå ð. Ñåëåíãè�, ïðîãðàì-
ìû UNEP âïåðâûå ïðîâåäåíî äåòàëüíîå îá-
ñëåäîâàíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä è äîííûõ îñàä-
êîâ áàññåéíà ð. Ñåëåíãè íà òåððèòîðèè Ìîí-
ãîëèè è Áóðÿòèè [25, 26]. Öåëüþ èññëåäîâà-
íèÿ áûëî âûÿâëåíèå óðîâíåé, èñòî÷íèêîâ
è àðåàëîâ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîñáîð-
íîãî áàññåéíà îç. Áàéêàë ñòîéêèìè îðãàíè÷åñ-
êèìè çàãðÿçíèòåëÿìè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ
ïðîôèëåé õàðàêòåðíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
ïîçâîëèë óñòàíîâèòü îñíîâíûå èñòî÷íèêè çà-
ãðÿçíåíèÿ áàññåéíà ð. Ñåëåíãè � ñæèãàíèå óãëÿ

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ñîîòíîøåíèé äèàãíîñòè÷åñêèõ ÏÀÓ â äîííûõ îñàäêàõ áàññåéíà ð. Ñå-
ëåíãè íà òåððèòîðèè Ìîíãîëèè è Áóðÿòèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ.
ÁÀ � áåíç(à)àíòðàöåí, Õ � õðèçåí, ÈÏ � èíäåíî(1,2,3-cd)ïèðåí, ÁÏ � áåíç(ghi)ïåðèëåí.

è àâòîòðàíñïîðò (ðèñ. 4). Ñäåëàíî ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî äåëüòà ð. Ñåëåíãè ñëóæèò ñâîåîáðàç-
íûì ãåîõèìè÷åñêèì áàðüåðîì-ôèëüòðîì, êîòî-
ðûé ïðåïÿòñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ â îç. Áàéêàë
îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè âûñî-
êóþ ýôôåêòèâíîñòü  èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ïî
êà÷åñòâåííîìó è êîëè÷åñòâåííîìó ñîñòàâó
ÕÎÏ, ÏÀÓ, àëèôàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ
è ôåíîëîâ â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû, äëÿ
ðåãèîíàëüíûõ ýêîãåîõèìè÷åñêèõ è ýêîëîãî-ãè-
ãèåíè÷åñêèõ îöåíîê ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðå-
äû è ýôôåêòèâíîãî âûÿâëåíèÿ çîí óñèëåíèÿ
è îñëàáëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ïðèðîäíóþ ñðåäó.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÅÒÎÄÎÂ

ÄËß ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ  È ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÎ-ÃÐÓÏÏÎÂÎÃÎ

ÀÍÀËÈÇÀ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ÀÊÒÈÂÍÛÕ

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ

Êîìïëåêñû ïðèðîäíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ ñîåäèíåíèé, ïðîÿâëÿÿ ðàçëè÷íûå âèäû
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè (àíòèîêñèäàíòíóþ,
èììóíîìîäóëèðóþùóþ, àíòèáàêòåðèàëüíóþ,
ïðîòèâîâèðóñíóþ, àíòèêîàãóëÿíòíóþ, ïðîòè-
âîãðèáêîâóþ, àíòèàëëåðãè÷åñêóþ è äð.), øè-
ðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ìåäèöèíå, êîñìåòîëîãèè,
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå [27�33]. Ïðèðîäíûå êîìïîçèöèè, êàê ïðà-
âèëî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîãîêîìïîíåíòíûå
ñìåñè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, ïî-
ýòîìó ïîëó÷åíèå äàííûõ îá èõ êà÷åñòâåííîì
è êîëè÷åñòâåííîì ñîñòàâå ÿâëÿåòñÿ àêòóàëü-
íîé çàäà÷åé â ñôåðå êàê ôóíäàìåíòàëüíûõ,
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òàê è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé. Ê ïðèîðèòåò-
íûì íàïðàâëåíèÿì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå: ðàçâèòèå ìå-
òîäîëîãèè ñïåêòðàëüíî-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî
àíàëèçà ñëîæíûõ ñìåñåé ïðèðîäíûõ îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé; ôèòîõèìè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå îáúåêòîâ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, èçó÷å-
íèå èõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîôèëåé, âûÿâëåíèå
õåìîòàêñîíîìè÷åñêèõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ; ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê ïðîãíîçèðîâà-
íèþ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ êîì-
ïîçèöèé íà îñíîâå çíàíèé î ñîñòàâå; ðàçðà-
áîòêà íàó÷íûõ îñíîâ ñîçäàíèÿ íîâûõ áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ èç âîçîáíîâëÿåìî-
ãî ñûðüÿ äëÿ ìåäèöèíû, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
è äð. Â ñôåðå ïðèêëàäíûõ çàäà÷  àêòóàëüíîå
çíà÷åíèå èìååò âûÿâëåíèå ïåðñïåêòèâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé,
ñòàíäàðòèçàöèÿ ïðèðîäíîãî ñûðüÿ, èäåíòèôè-
êàöèÿ èíäèêàòîðíûõ êîìïîíåíòîâ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ è ïðåïàðàòîâ äëÿ êîíò-
ðîëÿ êà÷åñòâà, îïðåäåëåíèå ïîäëèííîñòè
è  ôàëüñèôèêàöèè ïðåïàðàòîâ è ïðîäóêòîâ
íà îñíîâå ïðèðîäíîãî ñûðüÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðåìèòåëüíî ðàñòåò
êîëè÷åñòâî ïðèðîäíûõ áèîàêòèâíûõ ñîåäè-
íåíèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê ãðóïïàì ôëàâîíî-
èäîâ, ñòåðîëîâ, êàðîòèíîèäîâ, àëêàëîèäîâ,
âèòàìèíîâ, æèðíûõ êèñëîò è äð., êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîçäàíèè íîâûõ ñðåäñòâ,
ïðîäóêòîâ è ïðåïàðàòîâ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
äàæå â ïîâñåäíåâíîé æèçíè âñå ÷àùå èñ-
ïîëüçóþòñÿ òàêèå òåðìèíû, êàê ôèòîõèìè-
÷åñêèå íóòðèåíòû, áèîàêòèâíûå äîáàâêè,
ôóíêöèîíàëèçèðîâàííûå è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñ-

òûå ïðîäóêòû, îñîáîå çíà÷åíèå ñåãîäíÿ
óäåëÿåòñÿ ïðèðîäíûì áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûì âåùåñòâàì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè
èõ ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ãàçîâîé (ÃÕ)
è âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòî-
ãðàôèè (ÂÝÆÕ) ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè äåòåê-
òèðîâàíèÿ (äèîäíî-ìàòðè÷íûé, ìàññ-ñåëåê-
òèâíûé) â ñî÷åòàíèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áà-
çàìè ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ è ñïåê-
òðàëüíî-õðîìàòîãðàôè÷åñêèìè êîëëåêöèÿìè
ïîçâîëÿåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîëó÷àòü
èíôîðìàöèþ îá èíäèâèäóàëüíî-ãðóïïîâîì
ñîñòàâå ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ïðèðîäíûõ ñìå-
ñåé áåç âûäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíå-
íèé è èñïîëüçîâàíèÿ áîëüøîãî íàáîðà ñòàí-
äàðòíûõ âåùåñòâ. Â îñíîâå ìåòîäîëîãèè èí-
äèâèäóàëüíî-ãðóïïîâîãî àíàëèçà îáúåêòîâ
ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ëåæèò ñîçäàíèå
ýëåêòðîííûõ êîëëåêöèé ñòàíäàðòèçîâàííûõ
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðîôèëåé îáðàçöîâ ïðè-
ðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ñïåêòðàëüíî-àíà-
ëèòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âàæíåéøèõ ãðóïï
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, ïîëó÷åí-
íûõ ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ãàçîâîé
è æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî è ãðóï-
ïîâîãî ñîñòàâà íèçêîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðåä-
ëîæåí ïîäõîä íà îñíîâå àíàëèçà õðîìàòîãðà-
ôè÷åñêèõ ïðîôèëåé, ïîëó÷åííûõ â ñòàíäàð-
òèçîâàííûõ óñëîâèÿõ, è ñïåêòðàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ (âðåìåíà
óäåðæèâàíèÿ, ÓÔ- è ìàññ-ñïåêòðû, ÓÔ-ñïåê-
òðàëüíûå îòíîøåíèÿ) [34].

Ðèñ. 5.  Îñíîâíûå òèïû ïðèðîäíûõ ôåíèëïðîïàíîèäîâ I�V è èõ ÓÔ-ñïåêòðû.



608 Ñ. Â. ÌÎÐÎÇÎÂ,  Å. È. ×ÅÐÍßÊ

Îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
è ìíîãî÷èñëåííûõ êëàññîâ âòîðè÷íûõ ðàñòè-
òåëüíûõ ìåòàáîëèòîâ � ôåíîëüíûå ñîåäèíå-
íèÿ. Áîëüøàÿ ãðóïïà ïðèðîäíûõ ôåíîëüíûõ
ñîåäèíåíèé � ôåíèëïðîïàíîèäû  I�V, ñîäåð-
æàùèå â ñòðóêòóðå îäèí èëè íåñêîëüêî ôðàã-
ìåíòîâ Ñ6�Ñ3 (ãèäðîêñèêîðè÷íûå êèñëîòû,
àíòîöèàíû, ôëàâîíîèäû è èõ ïðîèçâîäíûå �
ëèãíàíû, ôëàâîëèãíàíû). Ýòè ñîåäèíåíèÿ
â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè ïðåäìåòîì ïðèñòàëü-
íîãî âíèìàíèÿ èññëåäîâàòåëåé ïðè ïîèñêå
ïåðñïåêòèâíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäè-
íåíèé è ñîçäàíèè íà èõ îñíîâå áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ [29].

ÓÔ-ñïåêòðû ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé (ðèñ. 5),
êàê ïðàâèëî, èìåþò íåñêîëüêèõ ïîëîñ ïîãëî-
ùåíèÿ, ïîýòîìó äåòåêòèðîâàíèå ïðè ÂÝÆÕ-
àíàëèçå ïðîâîäèòñÿ ïî íàèáîëåå õàðàêòåðíûì
äëÿ ýòèõ ñîåäèíåíèé çíà÷åíèÿì äëèí âîëí
(280 íì � êàòåõèíû, ôëàâàíîíîëû, ëèãíàíû,
ôëàâîëèãíàíû, 320 íì � ãèäðîêñèêîðè÷íûå
êèñëîòû, êóìàðèíû, 360 íì � ôëàâîíîíîëû,
520 íì � àíòîöèàíû).

Äëÿ âñåõ îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ òèïîâ
ôåíèëïðîïàíîèäîâ íàìè ïîëó÷åíû è èññëåäî-
âàíû õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè â ñòàí-
äàðòèçîâàííûõ óñëîâèÿõ, òèïè÷íûå ÓÔ-
è ìàññ-ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè [34].

Ïðîñòåéøàÿ ãðóïïà ôåíèëïðîïàíîèäîâ �
ãèäðîêñèêîðè÷íûå êèñëîòû � ñîäåðæèòñÿ
â ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ â ñâîáîäíîì âèäå èëè
â âèäå ãëèêîçèäîâ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ âûñøèõ
ðàñòåíèÿõ. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü è ñïåê-
òðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ãèäðîêñèêîðè÷íûõ
êèñëîò ïîëó÷åíû íàìè ïðè àíàëèçå ýêñòðàêòîâ,
âûäåëåííûõ èç ëèñòâåííèöû Larix Sibirica.

Ê îñíîâíûìè ôëàâîíîèäàì òèïà II, âûäå-
ëÿåìûì èç ðÿäà ðàñòåíèé, îòíîñÿòñÿ òàêèå èç-
âåñòíûå ñîåäèíåíèÿ, êàê êâåðöåòèí, êåìïôå-
ðîë, èçîðàìíåòèí, ìèðèöåòèí, àïèãåíèí. Ìå-
òîäîì ÂÝÆÕ íàìè ïîëó÷åí õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèé ïðîôèëü ôëàâîíîèäîâ òèïà II ëåêàðñòâåí-
íîãî ðàñòåíèÿ áîðîâàÿ ìàòêà Orthilia secunda.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ïðîôèëÿ
è ÓÔ-ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ôëàâîíîè-
äîâ òèïà III íàìè ïðîàíàëèçèðîâàí ýòèëàöåòàò-
íûé ýêñòðàêò èç äðåâåñèíû ëèñòâåííèöû. Îñ-
íîâíûå ïèêè íà õðîìàòîãðàììå ñîîòâåòñòâóþò
äèãèäðîêâåðöåòèíó è äèãèäðîêåìïôåðîëó.

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü êàòåõèíîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ ê ãðóïïå ôëàâîíîèäîâ òèïà IV,
ïîëó÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè îáðàçöà ýêñòðàêòà
çåëåíîãî ÷àÿ Camellia sinensis. Ïèêè íà õðîìà-
òîãðàììå èìåþò õàðàêòåðíûå äëÿ êàòåõèíîâ
ÓÔ-ñïåêòðû. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ýêñòðàêòà �
ýïèãàëëîêàòåõèí ãàëëàò, ãàëëîêàòåõèí ãàëëàò
è ýïèêàòåõèí ãàëëàò. Äëÿ êàòåõèíîâ çåëåíîãî
÷àÿ ïðîâåäåíà îöåíêà  èíòåðâàëà çíà÷åíèé õà-
ðàêòåðíûõ ñïåêòðàëüíûõ îòíîøåíèé.

Âàæíóþ ãðóïïó ïðèðîäíûõ ôåíîëüíûõ ñî-
åäèíåíèé ñîñòàâëÿþò ëèãíàíû � ñîåäèíåíèÿ,
â ñòðóêòóðó êîòîðûõ âõîäÿò äâà ôåíèëïðî-
ïàíîâûõ ôðàãìåíòà ñ îáùåé ôîðìóëîé (Ñ6�Ñ3)2,
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñâÿçàííûõ ìåæäó ñî-
áîé β,β′-óãëåðîäíûìè àòîìàìè áîêîâûõ öåïåé.
Ëèãíàíû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ðàñòè-
òåëüíîì ìèðå è ñóùåñòâóþò êàê â ñâîáîäíîì
âèäå, òàê è â âèäå ãëèêîçèäîâ. Îíè îáëàäàþò
øèðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ,
ñïåöèôè÷íû äëÿ îïðåäåëåííûõ ãðóïï ðàñòå-
íèé è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå
õåìîòàêñîíîìè÷åñêîãî ïðèçíàêà. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðîôèëåé ëèãíàíîâ
(Ñ6�Ñ3)2 ñ ãâàÿöèëüíûì òèïîì çàìåùåíèÿ
àðèëüíîãî ôðàãìåíòà ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàç-
ëè÷íûå ïîëÿðíûå ýêñòðàêòû õâîéíûõ ïîðîä
äåðåâüåâ è èäåíòèôèöèðîâàíû èõ îñíîâíûå
êîìïîíåíòû.

Îñíîâíûå ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ ñåìÿí
ëèìîííèêà êèòàéñêîãî Schisandra chinensis
� ëèãíàíû äðóãîãî ñòðóêòóðíîãî òèïà, îò-
íîñÿòñÿ ê ïðîèçâîäíûì äèáåíçî-[a,c]-öèêëî-
îêòàäèåíà. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ÃÕ/ÌÑ è
ÂÝÆÕ ïîëó÷åíû ïðîôèëè ëèãíàíîâ ëèìîí-
íèêà, îïðåäåëåíû èõ îñíîâíûå ÓÔ-ñïåêò-
ðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ôëàâîëèãíàíû � ýòî ôëàâîíîèäû, èìåþ-
ùèå â ñâîåì ñîñòàâå äîïîëíèòåëüíûé ôåíèë-
ïðîïàíîèäíûé ôðàãìåíò. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ñóììû ïðèðîäíûõ ôëàâîëèãíàíîâ èñïîëüçîâàí
ýêñòðàêò ñåìÿí ðàñòîðîïøè ïÿòíèñòîé Silybum
marianum. Ïðè èçó÷åíèè ýêñòðàêòà ðàñòîðîï-
øè ïÿòíèñòîé ìåòîäîì ÂÝÆÕ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì äèîäíî-ìàòðè÷íîãî è ìàññ-ñåëåêòèâíîãî
äåòåêòîðîâ ïîëó÷åí åãî õðîìàòîãðàôè÷åñêèé
ïðîôèëü è ÓÔ-ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
êîìïîíåíòîâ ýêñòðàêòà. Èäåíòèôèöèðîâàíû
èçîñèëèõðèñòèí, ñèëèõðèñòèí, ñèëèäèàíèí,
ñèëèáèí À, ñèëèáèí Â, èçîñèëèáèíû (ñð. [35]),
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Ðèñ. 6. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè àíòîöèàíîâ ÷åðíèêè (à) è ðÿáèíû ÷åðíîïëîäíîé (á).

Ðèñ. 7. Õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå ïðîôèëè ôåíîëüíîãî êîìïëåêñà (à), ãèäðîêñèáåíçîéíûõ êèñëîò (á),
ãèäðîêñèêîè÷íûõ êèñëîò (â), ëèãíàíîâ (ã) ïèõòû ñèáèðñêîé.
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äëÿ êîòîðûõ  ðàññ÷èòàíû èíòåðâàëû õàðàêòåð-
íûõ ñïåêòðàëüíûõ ñîîòíîøåíèé.

Âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü äåìîí-
ñòðèðóþò àíòîöèàíû � ãðóïïà ïðèðîäíûõ
ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé, èíòåíñèâíîå èçó÷åíèå
êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ âî âñåì ìèðå. Õàðàêòåð-
íîå ïîãëîùåíèå  äëÿ àíòîöèàíîâ íàáëþäàåòñÿ
ïðè λ = (520±10) íì, ãäå îòñóòñòâóåò çàìåòíîå
ïîãëîùåíèå äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèðîäíûõ ñîåäè-
íåíèé, â ñâÿçè ñ ÷åì ýòà äëèíà âîëíû èñïîëü-
çóåòñÿ â êà÷åñòâå àíàëèòè÷åñêîé ïðè àíàëèçå
àíòîöèàíîâ ìåòîäîì ÂÝÆÕ.

Íàìè ïîëó÷åíû õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðî-
ôèëè è ÓÔ-ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
àíòîöèàíîâ æèìîëîñòè ñèíåé Lonicera caerulea,
ñìîðîäèíû Ribus nigrum, ÷åðíèêè Vassinium
myrtellus, ðÿáèíû ÷åðíîïëîäíîé Aronia
melanocarpa,  êàëèíû Viburnum, ãîëóáèêè
Vaccinium uliginosum, åæåâèêè ñèçîé Rubus
caesius â óñëîâèÿõ èçîêðàòè÷åñêîãî ýëþèðî-
âàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ÓÔ-ñïåêòðû íà îñíîâ-
íûõ ïèêàõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû è ñîîòâåò-
ñòâóþò àíòîöèàíàì (õàðàêòåðíûé ïèê ïðè ~520
íì), õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè ñóùåñòâåí-
íî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è õàðàêòåðíû
äëÿ êàæäîãî ðàñòåíèÿ (ðèñ. 6).

Ïîëó÷åííûå ñïåêòðàëüíî-õðîìàòîãðàôè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ ôåíèëïðî-
ïàíîèäîâ èñïîëüçîâàíû íàìè â êà÷åñòâå äè-
àãíîñòè÷åñêèõ è èäåíòèôèêàöèîííûõ ïàðàìåò-
ðîâ ïðè ôèòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ [34].

Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííî-
ãî ïîäõîäà ïî èçó÷åíèþ èíäèâèäóàëüíî-ãðóï-
ïîâîãî ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ïîêàçà-
íû íà ïðèìåðå ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé è
ðàáîò, ïðîâîäèìûõ ñîâìåñòíî ñ ëàáîðàòîðè-
ÿìè èíñòèòóòà, íàó÷íûìè è ó÷åáíûìè îðãà-
íèçàöèÿìè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà [13].

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäèê �èîííîé ýêñòðàêöèè�
ïî ìîëåêóëÿðíûì è õàðàêòåðèñòè÷íûì ôðàã-
ìåíòàðíûì èîíàì è äàííûõ ïî äèàãíîñòè÷åñ-
êèì ÓÔ-ñïåêòðàëüíûì îòíîøåíèÿì ïîëó÷å-
íû õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè îñíîâíûõ
ãðóïï ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé äðåâåñíîé çå-
ëåíè ïèõòû ñèáèðñêîé Abies Sibirica: ãèäðî-
êñèáåíçîéíûõ è ãèäðîêñèêîðè÷íûõ êèñëîò,
ôëàâîíîèäîâ, ëèãíàíîâ. Èäåíòèôèöèðîâàíû
êâåðöåòèí, êåìïôåðîë è èçîðàìíåíòèí (ôëà-
âîíîèäû); 3,4-äèâàíèëèëòåòðàãèäðîôóðàí,
ëàðèöèðåçèíîë, èçîëàðèöèðåçèíîë, ìàòàèðå-
çèíîë, ïèíîðåçèíîë,  ãèäðîêñèìàòàèðåçèíîë
(ëèãíàíû);  4-ãèäðîêñè-, 4-ìåòîêñè-, 4-ãèäðî-
êñè-3-ìåòîêñè-, 3,4-äèìåòîêñè-, 3,4,5-òðèìå-
òîêñèêîðè÷íûå êèñëîòû; 4-ãèäðîêñè-, 4-ìå-
òîêñè-, 4-ãèäðîêñè-3-ìåòîêñè- è 3,4,5-òðèìå-
òîêñèáåíçîéíûå êèñëîòû (ðèñ. 7).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ
ñîâìåñòíî ñ ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ, âïåðâûå óñòà-
íîâëåí èíäèâèäóàëüíî-ãðóïïîâîé ñîñòàâ ôå-
íèëïðîïàíîèäíîãî êîìïëåêñà ïëîäîâ æèìî-
ëîñòè ñèíåé ðàçëè÷íîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èíòðîäóöèðîâàííûõ

Ðèñ. 8. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè ôåíèëïðîïàíîèäíîãî êîìïëåêñà (à), ãèäðîêñèêîðè÷íûõ êèñëîò (á, λ = 320 íì),
àíòîöèàíîâ (â, λ = 520 íì) è ôëàâîíîëîâ è ôëàâîíîâ (ã, λ = 360 íì) ýêñòðàêòà ïëîäîâ æèìîëîñòè ñèíåé.
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â ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ. Ïîêàçàíî, ÷òî åãî îñíîâíûìè
êîìïîíåíòàìè ÿâëÿþòñÿ àíòîöèàíû, ôëàâîíîëû
è ôëàâîíû, ãèäðîêñèêîðè÷íûå êèñëîòû (ðèñ. 8).
Â ãðóïïå àíòîöèàíîâ èäåíòèôèöèðîâàíû ñëåäó-
þùèå ñîåäèíåíèÿ: öèàíèäèí-3,5-äèãëþêîçèä,
öèàíèä-3-ãëþêîçèä, öèàíèäèí-3-ðóòèíîçèä, ïå-
ëàðãîíèäèí-3-ãëþêîçèä, ïåîíèäèí-3-ãëþêîçèä;
â ãðóïïå ôëàâàíîíîëîâ è ôëàâîíîâ � ðóòèí,
êâåðöåòèí-3-ãëþêîçèä, ëþòåîëèí-3-ãëþêîçèä è
ëþòåîëèí-3-ðóòèíîçèä, äèîñìèí è ðàçëè÷íûå
ãëèêîçèäû êâåðöåòèíà; â ãðóïïå ãèäðîêñèêîðè÷-
íûõ êèñëîò � õëîðîãåíîâàÿ, íåîõëîðîãåíîâàÿ
è äèêîôåîèëõèííàÿ êèñëîòû.

Àíàëèç èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ ñóììû
ôëàâîíîâ è ôëàâîíîëîâ, àíòîöèàíîâ è ãèä-
ðîêñèêîðè÷íûõ êèñëîò ïî ãðóïïàì è îòäåëü-
íûì êîìïîíåíòàì â çàâèñèìîñòè îò ãåíåòè÷åñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé Lonicera
caerulea L. ïîêàçàë, ÷òî èçó÷åííûå ïîäâèäû
L. caerulea ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîëè÷åñòâåííîìó

ñîäåðæàíèþ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé, à êîìïî-
íåíòíûé ñîñòàâ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïðè ñêðåùèâàíèè ãåîãðàôè÷åñêè
óäàëåííûõ ïî ìåñòó ïðîèñõîæäåíèÿ îáðàçöîâ
æèìîëîñòè ó ãèáðèäîâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ îò-
ìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ êîìïëåêñà áèîôëàâîíîèäîâ â ïëîäàõ [36].

Ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû õèìè-
÷åñêîé òåõíîëîãèè äðåâåñèíû è áèîòåõíîëî-
ãèè ÑÃÒÓ Êðàñíîÿðñêà ìåòîäîì ÂÝÆÕ ïðî-
âåäåíî èññëåäîâàíèå èíäèâèäóàëüíî-ãðóïïî-
âîãî ñîñòàâà ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé ñïèðòî-
âîãî ýêñòðàêòà ïî÷åê òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêî-
ãî Ðopulus balsamifera (ðèñ. 9). Ïîêàçàíî, ÷òî
îñíîâíûìè ôëàâîíîèäàìè ýêñòðàêòà ÿâëÿþò-
ñÿ ïèíîáàêñèí, ïèíîñòðîáèí, ïèíîöåìáðèí,
õðèçèí, ãàëàíãèí, 3,4-äèãèäðî-2′,6′-äèãèäðîê-
ñè-4′-ìåòîêñèõàëêîí, 2′,6′-äèãèäðîêñè-4′-ìå-
òîêñèõàëêîí, òàêæå èäåíòèôèöèðîâàíû ãèä-
ðîêñèêîðè÷íûå êèñëîòû [37].

Ðèñ. 9. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü (ÂÝÆÕ) ôëàâîíîèäîâ ñïèðòîâîãî ýêñòðàêòà ïî÷åê òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî
(λ = 290, 326 íì) è ÓÔ-ñïåêòðû îñíîâíûõ ïèêîâ.
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Ìåòîäàìè ÂÝÆÕ è ÃÕ/ÌÑ ïîëó÷åíû õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè æèðíûõ è ñìîëÿ-
íûõ êèñëîò, ñòåðèíîâ, òîêîôåðîëîâ, äè- è
òðèòåðïåíîèäîâ, ëèïèäíûõ ôðàêöèé ïðîäóê-
òîâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
ñîâðåìåííûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ïîçâîëÿåò íàäåæíî èäåíòèôèöèðîâàòü  ìèíîð-
íûå êîìïîíåíòû ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë è æè-
âîòíûõ æèðîâ (òîêîôåðîëû, êàðîòèíîèäû,
ñòåðèíû, ñêâàëåí), êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñò-
âåííûé ñîñòàâ êîòîðûõ èíäèâèäóàëåí äëÿ
ìàñëîæèðîâûõ ïðîäóêòîâ è îïðåäåëÿåò èõ
áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ïðîôèëåé æèðíûõ êèñëîò, êàðîòèíîè-
äîâ, òîêîôåðîëîâ è ôèòîñòåðèíîâ  ïîçâîëÿþò
ïðîãíîçèðîâàòü îñíîâíûå ñâîéñòâà ìàñëîæè-
ðîâûõ ïðîäóêòîâ, â ÷àñòíîñòè áèîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà, ñòîéêîñòü ê îêèñëåíèþ, è ðàçðàáà-
òûâàòü êðèòåðèè èõ èäåíòèôèêàöèè [13].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ
ôèòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí
ïîäõîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðóïïîâîãî è èíäè-
âèäóàëüíîãî ñîñòàâà ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñìå-
ñåé ïðèðîäíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäè-
íåíèé íà îñíîâå àíàëèçà õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèõ ïðîôèëåé, âðåìåí óäåðæèâàíèÿ è ñïåê-
òðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê (ñïåêòðàëüíûõ îòíî-
øåíèé, ÓÔ- è ìàññ-ñïåêòðîâ). Äëÿ áîëüøîé
ãðóïïû ïðèðîäíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ñîåäèíåíèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê ãðóïïàì ôëà-
âîíîèäîâ, àíòîöèàíîâ, ëèãíàíîâ, ãèäðîê-
ñèêîðè÷íûõ êèñëîò, êàòåõèíîâ, ñòåðèíîâ,
ôëàâîëèãíàíîâ, êàïñàèöèíîèäîâ, æèðíûõ
êèñëîò, òåðïåíîèäîâ, ìîíîñàõàðèäîâ, âèòà-
ìèíîâ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè ÃÕ/ÌÑ è ÂÝÆÕ
ñ äèîäíî-ìàòðè÷íûì è ìàññ-ñåëåêòèâíûì äå-
òåêòèðîâàíèåì â ñòàíäàðòèçîâàííûõ óñëîâè-
ÿõ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå èäåíòèôèêàöèîííûå
ïàðàìåòðû: õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè
(�îòïå÷àòêè ïàëüöåâ�), âðåìåíà óäåðæèâàíèÿ,
ÓÔ- è ìàññ-ñïåêòðû, õàðàêòåðíûå ñïåêòðàëü-
íûå îòíîøåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ãèäðîêñè-
êîðè÷íûõ êèñëîò õàðàêòåðíû ñïåêòðàëüíûå
îòíîøåíèÿ À(320/280), À(320/220) è À(220/
280), äëÿ ôëàâîíîèäîâ � À(254/220), À(280/
254), À(280/220), À(360/254) è À(360/220),
äëÿ ëèãíàíîâ è ôëàâîëèãíàíîâ � À(254/220),
À(280/254) è À(280/220), äëÿ àíòîöèàíîâ �
À(520/280) è À(280/254).

Ðàçðàáîòàííûé ïîäõîä ìîæåò áûòü ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàí äëÿ èññëåäîâàíèé â îá-

ëàñòè ôèòîõèìèè, ðàçâèòèÿ ìåòîäîëîãèè
ñïåêòðàëüíî-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ êîìïîçèöèé íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèðîäíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, ðàçðàáîòêè íàó÷íûõ îñíîâ
ñîçäàíèÿ íîâûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðå-
ïàðàòîâ èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ äëÿ ìåäè-
öèíû, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïèùåâîé è êîñ-
ìåòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.
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ÈÇ ÂÎÇÎÁÍÎÂËßÅÌÎÃÎ ÑÛÐÜß ÑÈÁÈÐÈ

Ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ ôèçèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ìåäèöèíû è ñåëüñ-
êîãî õîçÿéñòâà íà îñíîâå âîçîáíîâëÿåìîãî
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ � îäíî èç ïðèîðèòåò-
íûõ íàïðàâëåíèé õèìèè ïðèðîäíûõ ñîåäèíå-
íèé. Õâîéíûå ðàñòåíèÿ Ñèáèðè  âûñòóïàþò
â êà÷åñòâå ïðîäóöåíòîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ. Ðàç-
ðàáîòêà íîâûõ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû
ðàñòåíèé íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ � �áèîðàöèîíàëüíûõ  ïåñòèöèäîâ� �
è ñîçäàíèå íà èõ îñíîâå áèîëîãè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé çàùèòû ðàñòåíèé îòíîñèòñÿ ê îäíîé
èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðè-
êëàäíûõ èññëåäîâàíèé [38].

Ìåòîäàìè ãàçîâîé è æèäêîñòíîé õðîìàòîãðà-
ôèè ïîëó÷åíû õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè
ëèïèäíûõ, ôåíîëüíûõ è óãëåâîäíûõ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ êîìïëåêñîâ, âûäåëåííûõ ïóòåì
ïîñëåäîâàòåëüíîé ýêñòðàêöèè ðàñòâîðèòåëÿìè
âîçðàñòàþùåé ïîëÿðíîñòè èç áèîìàññû äðåâåñ-
íîé çåëåíè ïèõòû è äðåâåñèíû ëèñòâåííèöû.
Èçó÷åí èõ èíäèâèäóàëüíî-ãðóïïîâîé ñîñòàâ
è èäåíòèôèöèðîâàíû îñíîâíûå êîìïîíåíòû.

Èññëåäîâàí ñîñòàâ ôåíîëüíîãî êîìïëåêñà
äðåâåñèíû ëèñòâåííèöû, ïîëó÷åííîãî ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî è ìèêðîâîëíî-
âîãî âîçäåéñòâèÿ. Ìåòîäàìè ÂÝÆÕ è ÃÕ/ÌÑ
ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûå ãðóïïû ôåíîëüíûõ
ñîåäèíåíèé ïðåäñòàâëåíû ôëàâîíîèäàìè (äè-
ãèäðîêâåðöåòèíîì, äèãèäðîêåìïôåðîëîì,
êâåðöåòèíîì), ëèãíàíàìè (ëàðèöèðåçèíîëîì,
ñåêîèçîëàðèöèðåçèíîëîì, ìàòàèðåçèíîëîì,
ïèíîðåçèíîëîì, êîíèäåíäðèíîì, 3,4-äèâàíè-
ëèëòåòðàãèäðîôóðàíîì), ãèäðîêñèêîðè÷íûìè
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êèñëîòàìè (ï-êóìàðîâîé, êîôåéíîé, ôåðóëî-
âîé, 3,4-äèìåòîêñèêîðè÷íîé) è ïîëèìåðíûìè
ôåíîëüíûìè ñîåäèíåíèÿìè.

Îïðåäåëåíû îñíîâíûå êîìïîíåíòû ôåíîëü-
íîãî êîìïëåêñà, âûäåëåííîãî èç äðåâåñíîé
çåëåíè ïèõòû � îòõîäà ïðåïàðàòà �Íîâîñèë�:
ãëèêîçèäû ãèäðîêñèêîðè÷íûõ è ï-ãèäðîêñèáåí-
çîéíîé êèñëîò, ôëàâîíîèäîâ è ëèãíàíîâ. Íà îñ-
íîâå ýòîãî êîìïëåêñà ðàçðàáîòàí íèçêîäîçíûé
ïðåïàðàò �Àáèñòèì� [39]. Èç äðåâåñèíû ëè-
ñòâåííèöû ñ èñïîëüçîâàíèåì  ÑÎ2-ýêñòðàêöèè
ïîëó÷åí áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé ëèïèäíî-ôå-
íîëüíûé êîìïëåêñ, íà îñíîâå êîòîðîãî ñîçäàí
ïðåïàðàò �Áèîôóíãèñòèì� [40] è èäåíòèôèöè-
ðîâàíû åãî îñíîâíûå êîìïîíåíòû: æèðíûå
è äèòåðïåíîâûå êèñëîòû, òåðïåíîâûå óãëå-
âîäîðîäû, ñïèðòû, àëüäåãèäû, ñêâàëåí è ñòå-
ðèíû (êàìïåñòåðèí, ñèòîñòåðèí, ñòèãìàñòåðèí),
ôåíîëîêèñëîòû, àöåòîôåíîíû, ôåíîëû, ëèãíà-
íû (ìàòàèðåçèíîë, êîíèäåíäðèí, ñåêîèçîëàðè-
öèðåçèíîë, ïèíîðåçèíîë, ëàðèöèðåçèíîë).

Äëÿ âñåõ âûäåëåííûõ êîìïîçèöèé ïðîâå-
äåíû ìíîãîëåòíèå ïîëåâûå è ëàáîðàòîðíûå
èñïûòàíèÿ íà ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü íà
øèðîêîì êðóãå çåðíîâûõ, çåðíîáîáîâûõ, ëó-
êîâè÷íûõ è îâîùíûõ êóëüòóð ðàçíûõ ñîðòîâ.
Íîâûå íèçêîäîçíûå ïðåïàðàòû äëÿ ðàñòåíè-
åâîäñòâà, òàêèå êàê �Áèîôóíãèñòèì� èç äðå-
âåñèíû ëèñòâåííèöû, �Àáèñòèì� è �Ïèõòî-
ðîñ� [41] èç äðåâåñíîé çåëåíè ïèõòû ñèáèðñ-
êîé, îáëàäàþò ðîñòîñòèìóëèðóþùèìè, ôóí-
ãèöèäíûìè è àíòèñòðåññîâûìè ñâîéñòâàìè
(áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü � îò 40 äî
100 %), ïîçâîëÿþò áîðîòüñÿ ñ ãðèáíûìè, áàê-
òåðèàëüíûìè è âèðóñíûìè áîëåçíÿìè, ñïî-
ñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè è êà÷åñò-
âà îâîùíûõ è çåðíîâûõ êóëüòóð.

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÉ È ÌÅÒÀÁÎËÈÇÌÀ

ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ Â ÆÈÂÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

Êèíóðåíèí è åãî ïðîèçâîäíûå, áóäó÷è
ìåòàáîëèòàìè ôåðìåíòàòèâíûõ ïðåâðàùåíèé

Ðèñ. 10. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü, ÓÔ-ñïåêòðû è ìîëåêóëÿðíûå ìàññû îñíîâíûõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíå-
íèé  êàòàðàêòàëüíîãî õðóñòàëèêà ãëàçà ÷åëîâåêà.



614 Ñ. Â. ÌÎÐÎÇÎÂ,  Å. È. ×ÅÐÍßÊ

òðèïòîôàíà, âõîäÿò â ñîñòàâ õðóñòàëèêà ãëàçà
÷åëîâåêà è âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ÓÔ-ôèëüò-
ðîâ, çàùèùàÿ ñåò÷àòêó îò îáëó÷åíèÿ. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî òåðìè÷åñêèå è ôîòîõèìè÷åñ-
êèå ðåàêöèè ñ ó÷àñòèåì êèíóðåíèíîâ ìîãóò
ïðèâîäèòü ê íåîáðàòèìîé ìîäèôèêàöèè áåë-
êîâ õðóñòàëèêà, à âïîñëåäñòâèè, � ê ðàçâè-
òèþ êàòàðàêòû.  Ìåõàíèçìû ýòèõ ðåàêöèé èçó-
÷åíû ñëàáî, ïîýòîìó èññëåäîâàíèå õèìè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ êèíóðåíèíîâ èìååò áîëüøîå çíà-
÷åíèå äëÿ ôîòîõèìèè, áèîëîãèè è ìåäèöèíû.
Èññëåäîâàíèÿ òðàíñôîðìàöèé è ìåòàáîëèçìà
êèíóðåíèíîâûõ ÓÔ-ôèëüòðîâ ïðîâîäèëèñü
ñîâìåñòíî ñ ÌÒÖ ÑÎ ÐÀÍ, ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ,
ÍÃÓ è Îáëàñòíîé áîëüíèöåé Íîâîñèáèðñêà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ÂÝÆÕ è ïðèâëå-
÷åíèåì ñîáñòâåííîé êîëëåêöèè ñïåêòðàëüíî-
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñà ñïåêòðàëü-
íûõ è õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäî-
âàí ñîñòàâ ïðîäóêòîâ ôîòîõèìè÷åñêèõ è òåð-
ìîõèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé êèíóðåíèíà, ïî-
ëó÷åíû äàííûå î êèíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ
ïðîöåññîâ â èíòåðâàëå 50�90 °Ñ [42, 43]. Íà
îñíîâàíèè ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ïðåäëîæåíà ñõå-

Ñõåìà 1.

ìà òåðìîõèìè÷åñêîãî ïðåâðàùåíèÿ êèíóðåíè-
íà, âêëþ÷àþùàÿ ïðîöåññû äåàìèíèðîâàíèÿ,
äåêàðáîêñèëèðîâàíèÿ è öèêëèçàöèþ. Âïåðâûå
îáíàðóæåíî îáðàçîâàíèå ãèäðîêñèõèíîëèíà.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå 48 îáðàçöîâ êà-
òàðàêòàëüíûõ õðóñòàëèêîâ ãëàç ÷åëîâåêà
è ïîëó÷åíû èõ ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîôèëè
(ðèñ. 10) [44, 45].

Íà îñíîâàíèè ïðåäïîëàãàåìîé ñõåìû ïðå-
âðàùåíèé ÓÔ-êèíóðåíèíîâûõ ñâåòîôèëüòðîâ
â õðóñòàëèêå ãëàçà ÷åëîâåêà (ñõåìà 1) óñòà-
íîâëåí êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ
ïðîèçâîäíûõ êèíóðåíèíà â âîäíî-ñïèðòîâûõ
ýêñòðàêòàõ êàòàðàêòîçíûõ õðóñòàëèêîâ è èõ
ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîí-
öåíòðàöèè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ìîãóò ðàç-
ëè÷àòüñÿ â 50 ðàç. Òàê, íàïðèìåð êîíöåíòðà-
öèÿ ãëèêîçèäà 3-ÎÍ-êèíóðåíèíà (3 OHKG)
âàðüèðóåò â äèàïàçîíå îò 6 äî 320 íìîëü/ã.

Ïðîâåäåíà èäåíòèôèêàöèÿ îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ  ýêñòðàêòîâ êàòàðàêòàëüíûõ õðóñ-
òàëèêîâ ãëàçà ÷åëîâåêà. Âïåðâûå îáíàðóæå-
íî, ÷òî â ñîñòàâ õðóñòàëèêà âõîäèò äåàìè-
íèðîâàííûé ãëèêîçèä 3-ÎÍ-êèíóðåíèí (3-
OHCKAG), äîïîëíèòåëüíûì äîêàçàòåëüñòâîì
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ýòîìó ñëóæèò ðåãèñòðàöèÿ àääóêòà 3-
OHCKAG ñ ãëóòàòèîíîì.

Ïîëó÷åíû è èññëåäîâàíû õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèå ïðîôèëè ÓÔ-ôèëüòðîâ â õðóñòàëèêàõ ãëàç
êðûñ äâóõ ëèíèé (Wistar è Oxis) â çàâèñèìîñ-
òè îò âîçðàñòà (îò 1 äíÿ äî 2 ëåò). Ëèíèÿ Wistar
ñ÷èòàåòñÿ íîðìîé, à âòîðàÿ ëèíèÿ ïðåæäåâ-
ðåìåííî ñòàðåþùèõ êðûñ � ïåðâàÿ îòå÷å-
ñòâåííàÿ ìîäåëü ñåíèëüíîé êàòàðàêòû, ñîçäàí-
íîé â ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, âîï-
ðåêè ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ, õðóñòàëèêè
ãëàç êðûñ ñîäåðæàò êèíóðåíèíû. Ïîêàçàíî,
÷òî ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèíóðåíèíà
ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó ïðèìåðíî â 0.5 ìåñ.,
à ê 2 ãîäàì îíà óìåíüøàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè äî
íóëÿ. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè òðèïòîôàíà
ñèìáàòíî èçìåíåíèþ  êèíóðåíèíà äî îäíîãî
ãîäà, à ê äâóì ãîäàì êîíöåíòðàöèÿ òðèïòîôà-
íà íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ [46].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû ñîñòàâ è ñòðîåíèå
êèíóðåíèíîâûõ ÓÔ-ôèëüòðîâ êàòàðàêòàëüíî-
ãî õðóñòàëèêà ãëàçà ÷åëîâåêà è ïîëó÷åíû èõ
ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîôèëè. Âïåðâûå â õðóñòà-
ëèêå ãëàçà ÷åëîâåêà îáíàðóæåí äåàìèíèðîâàí-
íûé ãëèêîçèä ãèäðîêñèêèíóðåíèíà � êëþ÷å-
âîå ïðîìåæóòî÷íîå ñîåäèíåíèå,  ïðèâîäÿùåå
ê íåîáðàòèìîé ìîäèôèêàöèè áåëêîâ õðóñòàëè-
êà ãëàçà ÷åëîâåêà. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæ-
äåíà îäíà èç ñõåì íåîáðàòèìîé ìîäèôèêàöèè
áåëêîâ õðóñòàëèêà ñ ó÷àñòèåì êèíóðåíèíîâûõ
ÓÔ-ôèëüòðîâ, ïðèâîäÿùàÿ ê ðàçâèòèþ êàòà-
ðàêòû. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
êðûñ ëèíèé Wistar è Oxis â êà÷åñòâå ìîäåëåé
äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçâèòèÿ êàòàðàêòû. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå î ìîëåêóëÿðíûõ ïðîöåññàõ êàòà-
ðàêòîãåíåçà îòêðûâàþò âîçìîæíîñòè äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ìåäèöèíñêèõ ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè,
ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ êàòàðàêòû.

Ñîâìåñòíî ñ ÈÝÂÑèÄÂ ÑÎ ÐÀÑÕÍ ìåòî-
äîì ÂÝÆÕ ïðîâåäåíû ôàðìàêîêèíåòè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ íàêîïëåíèÿ è âûâåäåíèÿ  èç îðãà-
íèçìà ïðåïàðàòà ñ ìîùíîé àíòèïàðàçèòàðíîé
àêòèâíîñòüþ àâåðñåêòèíà � ïðèðîäíîé ñìåñè
âîñüìè 16-÷ëåííûõ ìàêðîöèêëè÷åñêèõ ëàêòî-
ëîâ, ïîëó÷àåìûõ ïóòåì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî
ñèíòåçà ñ èñïîëüçîâàíèåì êóëüòóðû
Streptomyces avermitilis. Ðàçðàáîòàíû ìåòîäè-
êè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ àâåðñåêòèíà
â ïëàçìå, æèðîâîé, ìûøå÷íîé è ïå÷åíî÷íîé
òêàíÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ìåòî-

äîì ÂÝÆÕ ñ ÓÔ-äåòåêòèðîâàíèåì. Ïîëó÷åíû
ôàðìàêîêèíåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ àâåð-
ìåêòèíîâîãî êîìïëåêñà ïðè èñïûòàíèÿõ íà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ Ãîðíîãî Àë-
òàÿ (îâöû, ìàðàëû, êîðîâû) ïðè ïåðîðàëüíîì
ââåäåíèè, êîòîðûå èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðà-
áîòêè íîâûõ ýôôåêòèâíûõ àíòèïàðàçèòàðíûõ
ïðåïàðàòîâ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé èõ ïðèìåíåíèÿ [47, 48].

Ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ÈÊèÝË ÑÎ
ÐÀÌÍ ìåòîäîì ÃÕ è ÃÕ/ÌÑ ïîëó÷åíû ìåòà-
áîëè÷åñêèå ïðîôèëè è èññëåäîâàíû çàêîíî-
ìåðíîñòè íàêîïëåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ñâîáîä-
íûõ æèðíûõ êèñëîò (êàê ìàðêåðîâ ïàòîãåí-
íîé àêòèâàöèè ïåðîêñèäíîãî îêèñëåíèÿ ëèïè-
äîâ), òîêîôåðîëîâ (êàê ìàðêåðîâ àíòèîêñèäàí-
òíîé àêòèâíîñòè) â ëèìôàòè÷åñêîé è ïåðèôå-
ðè÷åñêîé êðîâåíîñíîé ñèñòåìàõ îðãàíèçìà â
íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, ïðè ìîäåëèðîâàíèè
õðîíè÷åñêîãî ãåïàòèòà è èøåìèè è èõ êîððåê-
öèè ïóòåì äîáàâëåíèÿ â ðàöèîí ïèòàíèÿ æè-
âîòíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê, ïðè
âîçäåéñòâèè íà îðãàíèçì íèçêîýíåðãåòè÷åñêî-
ãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âàæíîé ðîëè  ëèìôà-
òè÷åñêîé ñèñòåìû â ìåõàíèçìå îêèñëèòåëüíî-
ãî ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà [49�51].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Îäíî èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé ñîâðå-
ìåííîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà � ðàçâèòèå
ìåòîäîëîãèè ñïåêòðàëüíî-õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êîãî èññëåäîâàíèÿ ñëîæíûõ êîìïîçèöèé íèç-
êîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè-
ðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
ñ èäåíòèôèêàöèåé êîìïîíåíòîâ, îïðåäåëåíè-
åì èõ ïðîèñõîæäåíèÿ è âîçìîæíîñòüþ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ âåùåñòâ è íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïî-
ëó÷åííûõ èç ýòèõ âåùåñòâ.

Ïðîáëåìà àíàëèçà ñëîæíûõ ñìåñåé îðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ íå èìååò óíèâåðñàëüíîãî ðå-
øåíèÿ, è îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ïîäõîäîâ
ê ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðîôèëåé (�îòïå÷àòêîâ
ïàëüöåâ�, fingerprint) èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ.

Èññëåäîâàíèå õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðîôè-
ëåé àíòðîïîãåííûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
îñîáåííî ñòîéêèõ îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòå-
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ëåé, ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü èñòî÷íèêè
çàãðÿçíåíèÿ, ðàçðàáàòûâàòü íàó÷íûå îñíîâû
àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì, îöåíêè ðèñêà
âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íà çäîðîâüå
íàñåëåíèÿ, à òàêæå ðàçðàáàòûâàòü ýôôåêòèâ-
íûå òåõíîëîãèè çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïîëó÷åíèå è àíàëèç õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ
ïðîôèëåé (ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîôèëåé) æèâûõ
ñèñòåì èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ õåìîñèñ-
òåìàòèêè, áèîõèìèè, ìåäèöèíû, áèîëîãèè,
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Êðîìå òîãî, îíè îòêðû-
âàþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ýôôåêòèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìîãî ðàñòè-
òåëüíîãî è æèâîòíîãî ñûðüÿ ñ öåëüþ ïîëó-
÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ øèðî-
êîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, äëÿ ðàçðàáîòêè íî-
âûõ ñðåäñòâ è ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, ïðîôè-
ëàêòèêè è ëå÷åíèÿ ðÿäà çàáîëåâàíèé. Õðîìà-
òîãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè òàêæå ïîçâîëÿþò
ðåøàòü ìíîæåñòâî ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì, ñâÿ-
çàííûõ ñ îïðåäåëåíèåì èñòî÷íèêà èñõîäíîãî
ñûðüÿ, ïîäëèííîñòè è êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ
ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîèíôîðìàòèâíûõ õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ðåøåíèÿ çàäà÷
ðàñïîçíàâàíèÿ �õèìè÷åñêîãî îáðàçà� ñëîæíûõ
îáúåêòîâ è ñèñòåì íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíî
èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ âûñîêîýôôåêòèâíîé
ãàçîâîé è æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ ìàññ-
ñåëåêòèâíûìè è äèîäíî-ìàòðè÷íûìè äåòåê-
òîðàìè â ñî÷åòàíèè ñ áàçàìè äàííûõ ïî ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, ïðîèñõîæäåíèþ, ïîâåäåíèþ â îê-
ðóæàþùåé ñðåäå, ïî ìåòîäàì àíàëèçà è èäåí-
òèôèêàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèðîäíî-
ãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì
ÁÈÏ ÑÎ ÐÀÍ äîêòîðó õèì. íàóê, ïðîô. Ä. Ì. Ìîã-
íîíîâó, ÷ë.-êîð. ÐÀÍ À. Ê. Òóëîõîíîâó è êàíä. òåõí.
íàóê Â. Å. Ðîãîâó çà îðãàíèçàöèþ è ïðîâåäåíèå ñî-
âìåñòíûõ èññëåäîâàíèé îç. Áàéêàë è áàññåéíà ð. Ñå-
ëåíãè íà òåððèòîðèè Áóðÿòèè è Ìîíãîëèè. Àâòî-
ðû ïðèçíàòåëüíû ñîòðóäíèêàì ÌÒÖ ÑÎ ÐÀÍ äîê-
òîðó õèì. íàóê Þ. Ï.  Öåíòàëîâè÷ó è êàíä. õèì. íàóê
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