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� � � � � � � �  ! � � � ": �������-NNO-�#��������������, 1,1-!��("������-NNO-�#����)-
3,3,3-��������$��$��, (3Z,6Z )-5-(2,2,2-��������%���)-2,8-������-3,4,6,7-������#�����-3,6-
����-4,6-�������, ��������"����&��� '��$$�, ��������������� ���������. 

 
* �����+ ��!��� �#����� �������� 1,1-!��("������-NNO-�#����)-3,3,3-��������$��$��� 1, 

$��������'� ����� $������������" �����9��"� 2 � ���9��� 3 � $�����;����'� � �������� 
��"$������ %���'��������< "��������� [ 1 ].  

 

 
 

* "������� ���������� 1 ������=��� ��#����$�>� %���'��������� '��$$>: ��������"�-
���&��� � ��� '�"����&�>� "������-NNO-�#����. * ���������� �$����� �������� ���9��� 3 [ 2 ] 
� $��� ���������+ � 2,2-!��("������-NNO-�#����)%���&�>" 9��'"����" 4—8 [ 3—7 ], �� ��� 
��������> 7 ��� CIF-9�+�� � CCDC.  

 

 
 

� ���'�+ ������>, �#������ "��'� �������� ���������+ � ��������%���&��+ '��$$�+ [ 8—
11 ] ($�������� ������&�� �������< $��"����). ������ � ���������� ��� �������� � �!��"� 
'��$$�"� � ����+ "�������. 
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�	�. 1. �������� "������> ���������� 1 

#���	���
���$
�� ���$ 

������������> $������� "������>" ��$������" �������� ���������� 1 [ 1 ] (200 "')  
� �"��� CH2Cl2 (0,5 "�) � t-BuOMe (1,5 "�). P��Q����>� ��������> �"�=� 9��"� ���>��<'���-
�>< $��#" � $�������;�� � "���������+ ���'����. ������>� ���������'��9������� ����>� 
$�� 293(2) K: �5H9N7O10, $�. '��$$� �21/�, a = 9,516(1), b = 11,676(1), c = 12,273(1) Å, � = 
= 106,61(1)�, V = 1306,7(2) Å3, M = 327,19, d�>� = 1,663 '/�"3, Z = 4. ��!�� %��$���"�����&�>< 
����;���+ $������ � ����"��������" ���>��<���;��" ��9�����"���� 
�-4 (KUMA 
DIFFRACTION) � �-'��"�����+ "�����" �/��-������������ �� "���<��"���#��������" 
��K�-�#������� (2� 	 50,0� — 81 % �!�����'� $�����������). *��'� �#"����� 2529 ����;���+, 
��#�����">< 1854 [R(int) = 0,025]. Z�$����� �� $�'��\���� �� ������� (
 = 0,161 ""–1). 
��������� �$�������� $��">" "�����" $� $��'��""� SIR92 [ 12 ] � $������=\�+ �����+ ���-
����� ���� %���������+ $��������. ���"> �������� �>�����> �# ��#������'� �����#�. Z����-
"�������� ���#����$��� (����������>< ���"��) ��������� ��
 $� $��'��""� SHELXL-97 
[ 13 ] #����B��� $�� R1 = 0,0464, wR2 = 0,1214 $� 1366 ����;����" � I � 2�(I ) � R1 = 0,0698, 
wR2 = 0,1142 $� ���" ����;����" (236 �������">< $���"�����). �����"��&�>+ $�� �� ��#��-
����" �����#� %���������+ $�������� 0,219 Å3. GOOF = 1,067. CIF-9�+�, �����;�\�+ $����= 
��9��"�Q�= $� ������������+ ���������, !>� ��$�������� � CCDC $�� ��"���" 1058227, 
������ "�;�� !>�& ���!���� $������ $� #�$���� �� �����=\�" ��������-��+��: 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

�� ���. 1 �#�!��;��� �������� "������> 1. �������> 1 (�". ���. 1) ���$���'�=��� � %��-
"�������+ ���+�� � �!\�+ $�#�Q��. A��"����� (C)N(O)=NO(C) '��$$> ���!��&�� � "��� #���-
��� �� ����;���� [ 2—7, 14—18 ]. g�� ���!���� ��'����� $�� ��������� $���"����� "������> 
1 � ���'�"� ����������"�, �����;�\�"� 2,2-!��("������-NNO-�#����)%���&�>+ 9��'"��� 
(�". ��!��Q�).  

*� ���< "�������< � 2,2-!��("������-NNO-�#����)%���&�>" 9��'"����" �'�� N—C(1)—N 
��\�������� "��&B� �����%��������'� (109,5�) (�". ��!��Q�). ���"��&B�� #������� %��'� $�-
��"���� ��!�=������ � "������� 1 (104,1�) � �!h�������� !ó�&B�" �!h�"�" 2,2,2-��������-
%���&��+ '��$$> $� ��������= � ���'�"� "���#�"��������"� � ���"� �(1). 

�������#��������>� 9��'"���> C(1)N(1)O(1)N(2)O(2) (Z-1) � C(1)N(3)O(3)N(4)O(4) (Z-2) 
�"�=� Z ���9�'���Q�=. ��� $���������� $������ (���������� ���"�� �� �����������=\�<  
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%�	�& �"#��� (Å) 	 "������&� �!�& ('���.) !����& C—N(O)=NO—C ���$	���	# 1  
" ���"���		 � �	��������&�	 $���&�	 $�# ���$	���	� 3—6 	 8 

Z���"��� 1 3 [ 2 ]* 4 [ 3 ] 5 [ 4 ]* 6 [ 5 ]*  8 [ 7 ]*  

C—N 1,479(4),  1,507(4) 1,435 1,494 1,480 1,489 1,477 
N=N 1,281(4),  1,272(4) 1,275 1,278 1,271 1,265 1,276 
NO 1,265(4),  1,259(4) 1,258 1,252 1,258 1,255 1,262 
N—O 1,365(4),  1,369(3) 1,362 1,365 1,369 1,369 1,365 
O—C 1,449(6),  1,441(5) 1,431 1,456 1,445 1,441 1,444 

C—NO 118,9(3),  116,0(3) 117,2 120,1 118,0 118,7 117,8 
C—N=N 112,2(3),  116,3(3) 114,7 112,8 114,6 114,6 113,9 
O�N=N 128,8(3),  127,6(3) 127,0 127,1 127,4 126,2 128,4 
N=N—O 107,4(3),  107,8(3) 107,7 107,6 108,0 108,1 108,3 
N—O—C 107,5(3),  108,7(3) 108,6 108,2 108,6 108,4 107,7 
N—C(1)—N 104,1(2) 114,6 106,6 105,4 105,0 105,2 

 
 

 

* ���������>� #�������. 
 
$��������+ �� $���>B��� 0,01 Å). �'�� "�;�� $��������"� ����� 91,0�. ���"> C(4) � C(5) 
'��$$ OCH3 ��"��'� ��������> �� $��������+ Z-1 � Z-2 (0,035 � 0,067 Å), �� %�� $���������� 
�� ������ �� ���������� ���"�� O %��< '��$$ � p—�-��$��;���� (��#������>� 9��"> C � D) 
[ 14, 18 ].  

 

 
 

Z���#�����" ����'� ���������� ���;�� ����� ���#�+ N—OCH3 (�". ��!��Q�). Z�������� 
Z-1 � Z-2 ��#������> ���������&�� $�������� C(1)N(1)N(3) � ��#�>� ������>, $����" �'�> 
��#������ ��\�������� ������=��� (75,0 � 48,1�). g��, ��#"�;��, ���#��� � ����������" �!h-
�"��+ ��������"����&��+ '��$$> �� ������'� $���;���� � ������� N(1) �� 12� (��������>� 
�'�> N(1)C(1)C(2)C(3) –109,1�, N(3)C(1)C(2)C(3) 133,3�). � ���'�+ ������>, ���;� �����&�� 
�!h�"��� 2,2-!��("������-NNO-�#����)%���&��� '��$$� ������ �� ��#����� ��;��+ �����'��$-
$> ���������&�� ���< ���'�< �����'��$$, ������&�� ����;�� <��������>+ $��$����� ������-
��"����&��+ '��$$> [ 9 ]. ��#����� �����'��$$ "�;�� !>�& $���������� ���"� $���"� �����-
���>< �'��� ONCN (7,4 � –104,4, 18,5 � –94,8, 29,8 � –82,2�), $����" ��""> �'��� � ��;��+ 
$��� ��=� $���������� ��������>� #������� (111,8, 113,3 � 112,2�). ���#� C—NO2 (1,532—
1,538 Å) ��\�������� !���� �����>� $� ��������= � �!>���+ ���#&= C—N (1,47 Å). g�� �!h-
�������� $�������������>"� #����������"� � ��������"����&��+ '��$$� � <��������� ��� 
���'�< ���������+ � ����" 9��'"����" [ 8—11 ]. 

Z�������& "������������ ���������� 1 (1,663 '/�"3) ���#����& ��\�������� !���� �>��-
��+ $� ��������= � ��������+ $�������&= %���"������+ �"��� ��<���>< ���������+ 2 � 3 
(1,567 '/�"3). Z�������& ���������� 3 (1,437 '/�"3) �#��� �# ��!��> [ 2 ], � $�������& �������-
��+ 2 $�� ��"�����+ ��"$������� (1,752 '/�"3) $������� $��������" $�������� "������������ 
$�� 200 K (1,806 '/�"3 [ 19 ]) � ��$��&#������" ����>< $� ��$����"� ���B�����= ��������� 
�����9�������"��� [ 20 ]. 

�� ���. 2 $���#��� $����Q�� ��������> ����& ��� "������������ ���������. �������>  
� ��������� ���#��> "�;"����������+ ���������+ ���#&= �1…�3 3,21 Å (�3…�1 2,30 Å),  
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�	�. 2. �$������ ��������� ���������� 1 ($����Q�� ����& ��$�������� b ���+��) 
 

�!��#�� Q�������""������>+ ��"���>+ ����Q���. ��"���>� ����Q���>, ��#"��;���>� $���-
����&= ����&#�\�'� ����;���� �, �!��#�=� ���+��+ Q�������""������>+ ���+ � ��$�������� 
(100), �����>� ���#��> "�;"���������>"� ��������>"� ���#�"� �2…�1 3,38 Å (�1…�2� 
2,55 Å) � ������. 


��"� ���#���>< H-���#�+, "�;�� Q�������""������>"� ���+�>"� ����"� �"����� ���-
���� �2…�9 2,89 Å �� $������ ��"" ���-���-����&���>< ��������.  

 
��!��� �>$������ $�� ��������+ 9��������+ $�����;�� $��'��""> 9����"�����&�>< 

�����������+ Z��#����"� ��� �|����"�����&�>� �����> $���>��>< ��<����'�+ ���+��'� 
��#������� � ��������< ��Q�����&��+ !�#�$��������. 
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