
Çàïàäíàÿ Ñèáèðü ñîñòàâëÿåò çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè, è âñÿ
åå òåððèòîðèÿ äëèòåëüíî çàãðÿçíÿëàñü òåõíî-
ãåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè îò ãëîáàëüíûõ âû-
ïàäåíèé ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, îáðàçîâàâ-
øèõñÿ ïðè èñïûòàíèÿõ ÿäåðíîãî îðóæèÿ,
ïðîâåäåííûõ ÑØÀ, ÑÑÑÐ, Âåëèêîáðèòà-
íèåé â 1945–1962 ãã. è ïîçæå Êèòàåì è Ôðàí-
öèåé. Ñåãîäíÿ íàèáîëåå çíà÷èìûìè ðàäèîíóê-
ëèäàìè â îêðóæàþùåé ñðåäå (ÎÑ) ÿâëÿþòñÿ
äîëãîæèâóùèå 137Cs, 90Sr è èçîòîïû ïëóòîíèÿ.
Äëÿ áîëüøåé åå ÷àñòè (ñòåïíûå, ëåñîñòåïíûå è
ïðåäãîðíûå ëàíäøàôòû) ïóòåì ýêñïåðòíîé
îöåíêè ìíîãèõ àðõèâíûõ, ðàñ÷åòíûõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ (èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèé 137Cs â
ïî÷âàõ) äàííûõ ïîëó÷åíà âåëè÷èíà ãëîáàëüíî-
ãî ôîíà àêòèâíîñòè 137Cs â ïî÷âàõ, ðàâíàÿ
50 ìÊè/êì2 (1,85 êÁê/ì2) íà 1995 ã. Çàìå-
òèì, ÷òî â ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèÿõ íà òåððèòî-
ðèè Ñèáèðè åñòü íåáîëüøàÿ äîëÿ (íå áîëåå 10 %)
÷åðíîáûëüñêîãî ðàäèîöåçèÿ, î ÷åì ìîæíî ñóäèòü
ïî ñîîòíîøåíèþ àêòèâíîñòåé 137Cs/134Cs. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè äåïîíèðóþùèìè ðà-
äèîíóêëèäû êîìïîíåíòàìè ÎÑ Çàïàäíîé Ñè-
áèðè ÿâëÿþòñÿ öåëèííûå ïî÷âû, äîííûå îòëî-
æåíèÿ îçåð è òîðôÿíûå çàëåæè. Èìåííî â íèõ
ñåé÷àñ ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâíûå çàïàñû òåõíî-
ãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íà ïîëèãîíàõ èñ-
ïûòàíèé, îñîáåííî íàçåìíûõ è íèçêèõ âîçäóø-
íûõ, çàìåòíàÿ ÷àñòü ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ
íå ïîïàëà â ñòðàòîñôåðó, à âûïàëà íà ïðèëåãà-
þùèõ òåððèòîðèÿõ, îáðàçîâàâ ðàçëè÷íîé ôîð-
ìû è ïðîòÿæåííîñòè ïÿòíà è ïîëîñû (ëîêàëü-
íûå è ðåãèîíàëüíûå çàãðÿçíåíèÿ). Ýòîò òèï çà-
ãðÿçíåíèé íàíåñ çàìåòíûé óùåðá çäîðîâüþ íà-
ñåëåíèÿ, òàê êàê ïðè òàêîì çàãðÿçíåíèè íàèáî-
ëüøèé âêëàä â îáëó÷åíèå, êàê âíåøíåå, òàê è
âíóòðåííåå, äàâàëè êîðîòêîæèâóùèå ðàäèî-
èçîòîïû, ñîñòàâëÿþùèå > 90 % âûõîäà âñåõ ðà-
äèîíóêëèäîâ, âêëþ÷àÿ è íàâåäåííûå, ïðè
ÿäåðíûõ âçðûâàõ.

Åùå îäíèì òèïîì èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ
ÎÑ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ìîæåò áûòü ñàìûì
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Äàíà îáùàÿ îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè òåõíîãåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè èç ðàçíûõ
èñòî÷íèêîâ ãëîáàëüíûõ ëîêàëüíûõ âûïàäåíèé îò âçðûâîâ (íà Ñåìèïàëàòèíñêîì è Íîâîçåìåëüñêîì
ïîëèãîíàõ) è îò ãîðíî-õèìè÷åñêîãî êîìáèíàòà â ã. Æåëåçíîãîðñêå. Îñíîâíîå âíèìàíèå îáðàùåíî íà
ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîöåçèÿ êàê èíäèêàòîðà áûëûõ ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé â ïî÷âàõ, òîðôÿíûõ çàëåæàõ,
ðàñòåíèÿõ, õâîéíûõ ïîäñòèëêàõ. Âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ ðàéîíàõ óñòàíîâëåíî íå òîëüêî ãëîáàëüíîå (îêîëî
50 ìÊè/êì2), íî è ëîêàëüíîå çàãðÿçíåíèå (äî 100–150 ìÊè/êì2). Âêëàä â ñóììàðíîå çàãðÿçíåíèå
÷åðíîáûëüñêîé êîìïîíåíòû ïî ñîîòíîøåíèþ 137Cs/134 Cs íå ïðåâûøàåò 5–10 %. Ïðåäñòàâëåíà êàðòà
ñîâðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs â ïî÷âàõ Àëòàÿ. Äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà íà òåððèòîðèè þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ.

http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/ecol120/ecol120w.htm
http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/ecol120/ecol120w.htm
http://geology.uiggm.nsc.ru/
http://geology.uiggm.nsc.ru/


"ãðÿçíûì", ÿâëÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ ÿäåðíîãî
òîïëèâíîãî öèêëà – Ñèáèðñêèé õèìè÷åñêèé
êîìáèíàò (ã. Ñåâåðñê, âáëèçè Òîìñêà) è êîìáè-
íàò "Ìàÿê" íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Óðàëà. Íà
ýòèõ êîìáèíàòàõ íàðàáîòàíà îñíîâíàÿ ÷àñòü
îðóæåéíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî ïëóòîíèÿ, ñëåä-
ñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ íàêîïëåíèå áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ðàäèîàêòèâíûõ æèäêèõ è òâåðäûõ îò-
õîäîâ ðàçíîé ñòåïåíè àêòèâíîñòè.

Ê ñîæàëåíèþ, íà îáîèõ êîìáèíàòàõ ñëó÷à-
ëèñü àâàðèè, îñîáåííî êàòàñòðîôè÷åñêîå íà
"Ìàÿêå" â 1957 ã. – âîñòî÷íî-óðàëüñêèé ðàäèî-
àêòèâíûé ñëåä (ÂÓÐÑ), êîãäà áûëî âûáðîøå-
íî â ÎÑ îêîëî 20 ⋅ 106 Êè ðàäèîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ. Ðåçóëüòàòû ïî îöåíêå ýòèõ çàãðÿçíåíèé
îïóáëèêîâàíû è ïðîäîëæàþò ïóáëèêîâàòüñÿ
[1–3].

Ïëîùàäè ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé îò

èñòî÷íèêîâ ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà (ßÒÖ)

ïî àêòèâíîñòÿì äîëãîæèâóùèõ ðàäèîèçîòîïîâ

îáû÷íî èìåþò âûòÿíóòûå î÷åðòàíèÿ, îãðàíè-

÷åííûå ïîéìàìè ðåê, â êîòîðûå íàïðÿìóþ

ñáðàñûâàëèñü îòõîäû è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè

ïîñòóïàþò èç ìåñò çàõîðîíåíèÿ.
Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 7 ëåò â ðàìêàõ

ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì "Ïîëèãîí" è "Ñè-
áèðü" (ðàäèîýêîëîãè÷åñêèé áëîê) ïî çàäàíèþ
Ïðåçèäèóìà ÑÎ ÐÀÍ, à òàêæå ïî çàêàçó Íîâî-
ñèáèðñêîé îáëàñòíîé àäìèíèñòðàöèè, àäìèíè-
ñòðàöèè ðåñïóáëèê Àëòàé è Òóâà è ßìàëî-Íå-
íåöêîãî íàöèîíàëüíîãî îêðóãà Àíàëèòè÷åñêèì
öåíòðîì ÎÈÃÃÌ ÑÎ ÐÀÍ â ñîäðóæåñòâå ñ äðó-
ãèìè ó÷ðåæäåíèÿìè ÑÎ ÐÀÍ âûïîëíåí áîëü-
øîé îáúåì ðàáîò ïî èçó÷åíèþ çàãðÿçíåííîñòè
òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè òåõíîãåííûìè
ðàäèîíóêëèäàìè, ïðåæäå âñåãî ðàäèîöåçèåì,
êàê äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîâðåìåííîãî åå óðîâíÿ,
òàê è äëÿ îöåíêè áûëûõ çàãðÿçíåíèé âî âðåìå-
íà ïðîâåäåíèÿ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé íà Ñåìèïà-
ëàòèíñêîì è Íîâîçåìåëüñêîì ïîëèãîíàõ. Ðåçó-
ëüòàòû ýòîé ðàáîòû ïî Àëòàþ è Íîâîñèáèðñêîé
îáëàñòè ñ ó÷åòîì ìàòåðèàëîâ, íàêîïëåííûõ
äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè: ÍÏÎ "Òàéôóí" (Îá-
íèíñê), ËÈÐÃ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), ÀÃÒÓ,
ÒÃÓ, ÈÂÝÏ (Áàðíàóë, Òîìñê), Ñîñíîâãåîëî-
ãèÿ (Èðêóòñê), áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè ðàñ÷å-
òå äîç îáëó÷åíèÿ, ïîëó÷åííûõ íàñåëåíèåì Àë-
òàéñêîãî êðàÿ è Ìàñëÿíèíñêîãî ðàéîíà Íîâî-
ñèáèðñêîé îáëàñòè, ïî 137Cs, íàêîïëåííîìó â
ïî÷âàõ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ ðàáîò êðîìå ïî÷â èçó-
÷àëèñü ðàñòåíèÿ, õâîéíûå ïîäñòèëêè è äîííûå
îñàäêè çàìêíóòûõ âîäîåìîâ.

Ãëàâíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî çàãðÿçíå-
íèþ Àëòàéñêîãî êðàÿ, ãäå ïðîâåäåí íàèáîëü-
øèé êîìïëåêñ ðàáîò â ñâÿçè ñ åãî áëèçîñòüþ ê
Ñåìèïàëàòèíñêîìó ïîëèãîíó. Èìåííî çäåñü
áûëè îòðàáîòàíû âñå ìåòîäîëîãè÷åñêèå è ìåòî-
äè÷åñêèå îñíîâû ðàäèîýêîãåîõèìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ.

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé 1949–1962 ãã. íà Ñå-
ìèïàëàòèíñêîì ÿäåðíîì ïîëèãîíå áûëî ïðîâå-
äåíî 476 ÿäåðíûõ âçðûâîâ, â òîì ÷èñëå 88 âîç-
äóøíûõ è 25 íàçåìíûõ [4, 5]. Ñàìûì "ãðÿçíûì"
áûë âçðûâ 1949 ã. Íàèáîëåå ñèëüíîå ðàäèàöèîí-
íîå âîçäåéñòâèå èñïûòàëà þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü
Àëòàéñêîãî êðàÿ. Äàëåå çîíà ïîâûøåííîãî âëè-
ÿíèÿ Ñåìèïàëàòèíñêîãî ïîëèãîíà ïðîòÿãèâàåò-
ñÿ øèðîêîé ïîëîñîé íà ñåâåðî-âîñòîê â íàïðàâ-
ëåíèè ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâ ÷åðåç öåíòðàëü-
íûå ðàéîíû ê òåððèòîðèÿì Íîâîñèáèðñêîé è
Êåìåðîâñêîé îáëàñòåé, ê ðåñïóáëèêàì Òóâà è
Àëòàé; ðàäèîàêòèâíûå îáëàêà îò íåêîòîðûõ
âçðûâîâ äîñòèãàëè Èðêóòñêîé îáëàñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñëå ðàäèîàêòèâíîãî ðàñ-
ïàäà êîðîòêîæèâóùèõ ðàäèîèçîòîïîâ, ïðåäñòàâ-
ëÿâøèõ íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ, ñâèäåòåëåì áûëûõ âûïàäåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ ðàäèîèçîòîï 137Cs ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà
30 ëåò, íàèáîëåå õîðîøî ñîõðàíèâøèéñÿ â öå-
ëèííûõ ïî÷âàõ, êîòîðûå îáëàäàþò áîëüøîé
èíôîðìàòèâíîñòüþ íà áûëûå ðàäèîàêòèâíûå
âûïàäåíèÿ.

Èõ èíôîðìàòèâíîñòü íà çàãðÿçíåíèå ðàäèî-
íóêëèäàìè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâ-
íûìè ôàêòîðàìè [6]:

– ñòåïåíüþ ñîõðàííîñòè ïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà, êîòîðàÿ íàèáîëåå âûñîêà ó öåëèííûõ ïî÷â
èç-çà õîðîøî ðàçâèòîãî äåðíîâîãî ñëîÿ, õàðàê-
òåðèçóþùåãîñÿ âûñîêîé ñîðáöèîííîé ñïîñîá-
íîñòüþ;

– îòñóòñòâèåì ïîâåðõíîñòíîãî ìåõàíè÷åñêî-
ãî ïåðåíîñà ÷àñòèö ïî÷âû è âîäíîé ìèãðàöèè.
Ýòî ãîðèçîíòàëüíûå èëè ñëàáîíàêëîííûå (äî

10 ) ïëîùàäêè íà âåðøèíàõ, ñêëîíàõ èëè âîäî-
ðàçäåëàõ.

Ïðè âûáîðå ìåñò îïðîáîâàíèÿ íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü âîçìîæíóþ àêêóìóëÿöèþ ïî÷âåííî-
ãî ìàòåðèàëà íà ïðèðîäíûõ ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ áàðüåðàõ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âûïàâøåãî íà
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ïî÷âó ðàäèîöåçèÿ ñîñðåäîòî÷åíà â âåðõíåì
5-ñàíòèìåòðîâîì ñëîå, à â ïåðâûõ 20 ñì – îêîëî
90 % (ðèñ.1). Ïîýòîìó îáû÷íî äîñòàòî÷íî
îïðîáîâàòü ïî÷âû íà ãëóáèíó 40 ñì [7].

Îïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè ðàäèîèçîòîïà
137Cs ïðîâîäèëîñü â îñíîâíîì íà ãàììà-ñïåê-
òðîìåòðàõ ñ êîëîäåçíûìè ñöèíòèëëÿöèîííûìè

êðèñòàëëàìè NaI (Tl) ðàçìåðàìè 200 × 200 ìì
è ñ êîëîäöåì h = 150 è d = 70 ìì. Âûñîêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü êîëîäåçíûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ îáåñ-
ïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê òåõ-
íîãåííîìó ðàäèîöåçèþ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî õèìè÷åñêîãî êîíöåíòðèðî-
âàíèÿ. Äëÿ îòáîðà ïðîá â òàêèõ ñëó÷àÿõ èñïî-
ëüçîâàëîñü ìåòàëëè÷åñêîå êîëüöî ðàäèóñîì 41
è âûñîòîé 50 ìì, îáåñïå÷èâàþùåå ïîëó÷åíèå
îáúåìà ïðîáû â 264 ñì3, áëèçêîãî ê îáúåìó êî-
ëîäöà â äåòåêòîðå. Â ñëó÷àå èçìåðåíèé 137Cs è
134Cs (äëÿ ó÷åòà âêëàäà ÷åðíîáûëüñêîé êîìïî-
íåíòû) íà ÏÏÄ ñ ïðèìåíåíèåì ñîñóäîâ Ìàðè-
íåëëè îòáèðàëîñü íåñêîëüêî ïðîá-äóáëåé ìà-
ëûì äèàìåòðîì èëè áîëüøåîáúåìíàÿ ïðîáà ñ

ïëîùàäè 1 × 1 ì. Âûáîðî÷íî àíàëèç íà ðàäèî-
öåçèé ïðîâîäèëñÿ íà ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷å-
ñêèõ ëèíåéêàõ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ íà îñíîâå
ÏÏÄ ñ ïîðîãîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè 0,1 Áê/êã.
Ïðè íèçêèõ àêòèâíîñòÿõ 137Cs äëÿ àíàëèçà
ïðîá èñïîëüçîâàëàñü èçìåðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà
â êàìåðå íèçêîãî ôîíà, êîòîðàÿ ñïåöèàëüíî ñî-
çäàíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óëüòðàìàëûõ ñîäåðæà-
íèé ðàäèîíóêëèäîâ [8].

Ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ 137Cs ïðè ìàññîâîì

àíàëèçå îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé ïîðÿäêà

1–3 Áê/êã. Îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ ïî-

ãðåøíîñòü àíàëèçà íå ïðåâûøàåò 10 % âïëîòü äî

óðîâíÿ 50 Áê/êã. Ïðè 17 Áê/êã îíà óõóäøàåòñÿ

äî 19 %, à ñ ïðèáëèæåíèåì ê 5 Áê/êã äîñòèãàåò

86 %. Íà óðîâíå àêòèâíîñòè 450 Áê/êã ïðîáû

ôèêñèðîâàííîé ìàññû ïðè èçìåðåíèè íà îäíîì

ïðèáîðå ïîêàçûâàþò âîñïðîèçâîäèìîñòü ñ îò-

íîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ 0,1–0,7 % [7]. Ëà-

áîðàòîðèÿ àêêðåäèòîâàíà Ãîññòàíäàðòîì Ðîñ-

ñèè è çàðåãèñòðèðîâàíà â Ãîñóäàðñòâåííîì ðå-

åñòðå ïîä ¹ POCC Ru.0001.5110590 …, ëàáî-

ðàòîðèÿ ó÷àñòâîâàëà â àòòåñòàöèè ñòàíäàðòîâ

ïî÷â è ðàñòåíèé ÌÀÃÀÒÝ íà 137Cs è 134Cs â ÷èñ-

ëå 48 ëàáîðàòîðèé åâðîïåéñêèõ ñòðàí è âîøëà â

÷èñëî 10 ëó÷øèõ.
Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò â Àëòàéñêîì êðàå ñî-

ñòàâëåíà êàðòà-ñõåìà ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ

êðàÿ ðàäèîöåçèåì (ðèñ. 2), äàþùàÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ñîâðåìåííîì åãî óðîâíå íà äàííîé òåð-
ðèòîðèè. Íà ôîíå ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé âû-
ÿâëåíû ó÷àñòêè, ãäå ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ
ïðåâûøàåòñÿ â 2–3 ðàçà, â òîì ÷èñëå ïðè âåëè-
÷èíå 137Cs/90Sr-îòíîøåíèÿ, îòëè÷íîé îò ãëîáà-
ëüíîé, è îòäåëüíûå "ãîðÿ÷èå òî÷êè", ïîçâîëÿþ-
ùèå èíòåðïðåòèðîâàòü èõ êàê ëîêàëüíîå îñòà-
òî÷íîå çàãðÿçíåíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îíî íîñèò ïÿòíèñòûé, ìîçàè÷íûé õàðàê-
òåð. Ìîçàè÷íîñòü èçíà÷àëüíî îïðåäåëÿëàñü ðà-
äèàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêîé êîíêðåòíûõ
ÿäåðíûõ âçðûâîâ, îñîáåííîñòÿìè àòìîñôåðíîé
öèðêóëÿöèè è âûïàäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îñàä-
êîâ.

Áîëüøîå âëèÿíèå êàê íà âåëè÷èíó ïåðâè÷-
íîãî çàïàñà ðàäèîöåçèÿ, òàê è íà åãî ñîõðàí-
íîñòü â ïî÷âàõ îêàçûâàëè ëàíäøàôòíî-êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ êðàÿ. Èìåþòñÿ è âòîðè÷íûå
ïðè÷èíû, ïðèâîäÿùèå ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ
ðàäèîöåçèÿ. Òàê, ëàòåðàëüíûå âàðèàöèè ïëîò-
íîñòè çàãðÿçíåíèÿ 137Cs â ïðåäåëàõ òðàíñåêòà
Àíäðååâñêèé – Êóðüÿ – Íîâè÷èõà ñîîòâåòñòâó-
þò íå ñòîëüêî êîíôèãóðàöèè ñëåäà 1949 ã., ñêî-
ëüêî ïåðåõîäó èç íèçêîãîðíîé ÷àñòè òåððèòî-
ðèè â ðàâíèííóþ. Îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå
ïðåâûøåíèÿ íàä ãëîáàëüíûì ôîíîì îñòàòî÷-
íûõ ïëîòíîñòåé çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîöåçèåì â
þãî-çàïàäíûõ ðàéîíàõ êðàÿ, ãäå ìîùíîñòü ýêñ-
ïîçèöèîííîé äîçû â ïåðèîä âûïàäåíèÿ ðàäèî-
àêòèâíûõ îñàäêîâ, ïî äàííûì ðàäèàöèîííîé
ðàçâåäêè Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû, áûëà ìàêñè-
ìàëüíîé, îáúÿñíÿåòñÿ âûíîñîì åãî ñ ÷àñòèöàìè
ìåëêîçåìà â ïðîöåññå âåòðîâîé ýðîçèè ïî÷â ñó-
õîñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ. Ïëîõî ñîõðàíèëîñü
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Ðèñ. 1. Êóìóëÿòèâíàÿ êðèâàÿ çàïàñà 137Cs â
ïî÷âåííîì ïðîôèëå (ïî äàííûì îáñëåäîâàíèÿ

áîëåå ÷åì 388 òî÷åê).



îñòàòî÷íîå çàãðÿçíåíèå â àëëþâèàëüíûõ ïî÷-
âàõ ðå÷íûõ ïîéì è íèçêèõ òåððàñ ñ ñèëüíî ïðî-
ìûâíûì âîäíûì ðåæèìîì, ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ
ëîæáèí äðåâíåãî ñòîêà. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-
äåííûå äàæå â îäíîì ýëåìåíòàðíîì ëàíäøàôòå

ìåòîäàìè êîíâåðòà 10 × 10 ì ïëîùàäè, ïîêàçà-
ëè, ÷òî ÷àñòî âàðèàöèè çàïàñà 137Cs äàëåêî âû-
õîäÿò çà ïðåäåëû òî÷íîñòè àíàëèçà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðîöåññû ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè è íå-
ðàâíîìåðíîãî ÷àñòè÷íîãî âûíîñà ðàäèîöåçèÿ
èç ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ ïðèâåëè çà ïåðèîä,
ïðîøåäøèé ñî âðåìåíè ÿäåðíûõ èñïûòàíèé, ê
ïîÿâëåíèþ âòîðè÷íîé ìîçàè÷íîñòè ïðîñòðàíñò-
âåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ åãî çàïàñîâ. Îñëîæíÿÿ
êàðòèíó ïåðâè÷íîé ìîçàè÷íîñòè, îíà õàðàêòå-
ðèçóåò îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs â òåêó-
ùåì äåñÿòèëåòèè, êîòîðûå ó÷èòûâàëèñü ïðè
ðåòðîñïåêòèâíîé îöåíêå ýôôåêòèâíûõ äîç îá-
ëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ Àëòàéñêîãî êðàÿ îò ëîêàëü-
íûõ ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé [7].

Äîêàçàòåëüñòâîì áûëûõ âûïàäåíèé ðàäèî-

íóêëèäîâ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Àëòàé

òàêæå ÿâëÿåòñÿ îñòàòî÷íîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â
äîëãîæèâóùèìè ðàäèîèçîòîïàìè 137Cs è 90Sr.
Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ïðàêòè÷åñêè âî

âñåõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Àëòàé, ïîêàçàëè, ÷òî
ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ðàäèî-
öåçèåì çäåñü ÿâëÿåòñÿ âåñüìà êîíòðàñòíûì. Â
êàæäîì ðàéîíå, íàðÿäó ñî çíà÷åíèÿìè íà óðîâ-
íå ãëîáàëüíîãî ôîíà, èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî çíà÷åíèé êàê íèæå ôîíà, òàê è ïðåâûøàþ-
ùèõ åãî â 2–3 ðàçà è áîëåå.

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî îïðîáîâàíèå òåððèòîðèè
ðåñïóáëèêè ïðîâîäèëîñü â îñíîâíîì íà ïëîùà-
äÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê ìåñòàì ïðîæèâàíèÿ íàñå-
ëåíèÿ, ò. å. ïî äîëèíàì è ðàñïîëîæåííûì âáëè-
çè íèõ ãîðíûì îòðîãàì. Â ïî÷âåííîì ïîêðîâå
Óñòü-Êàíñêîé, Êóðàéñêîé è Êîø-Àãà÷ñêîé
êîòëîâèí ÷åòêî ïðîÿâëåíà çàêîíîìåðíîñòü â
ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè 137Cs: áîëåå
âûñîêàÿ ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ õàðàêòåðíà äëÿ
ãîðíûõ ïî÷â îêàéìëåíèÿ êîòëîâèí è íàèáîëåå
íèçêàÿ – äëÿ ïî÷â èõ äíèùà.

Îïðîáîâàíèå ìåòîäîì êîíâåðòà ïîêàçàëî,
÷òî íåîäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðåäåëàõ
îäíîãî è òîãî æå ýëåìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà â
óñëîâèÿõ ãîðíîé îáëàñòè ìîæåò îòðàæàòü âåñü
äèàïàçîí çíà÷åíèé çàïàñà ðàäèîöåçèÿ â ïî÷âàõ.
Ïîýòîìó ñîñòàâëåíèå êàðòû çàãðÿçíåíèÿ òåððè-
òîðèè Ðåñïóáëèêè Àëòàé ðàäèîöåçèåì è ðåòðî-
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Ðèñ. 2. Êàðòà-ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ 137Cs â ïî÷âàõ Àëòàéñêîãî êðàÿ.



ñïåêòèâíàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ìàñøòàáîâ
áûëûõ çàãðÿçíåíèé ïî íàêîïëåííîìó 137Cs â
ïî÷âàõ òðåáóåò áîëåå ïëîòíîé ñåòè îïðîáîâà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå íà õðåáòàõ. Ïðîâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îäíîçíà÷íî óòâåðæäàòü,
÷òî òåððèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè Àëòàé â ñâîåì ïî÷-
âåííîì ïîêðîâå ñîõðàíÿåò ñëåäû íå òîëüêî ãëî-
áàëüíûõ, íî è ëîêàëüíûõ âûïàäåíèé ðàäèî-
íóêëèäîâ, ñâÿçàííûõ ñ èñïûòàíèÿìè íà Ñåìè-
ïàëàòèíñêîì ïîëèãîíå. Íàèáîëåå çíà÷èòåëü-
íûå çàãðÿçíåíèÿ óñòàíîâëåíû â ñåâåðíûõ ðàéî-
íàõ ðåñïóáëèêè. Íåêîòîðûå äàííûå ïî áîëåå
þæíûì ðàéîíàì ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîì
âëèÿíèè áîëåå ïîçäíèõ âçðûâîâ â Êèòàå íà ïî-
ëèãîíå "Ëîáíîð".

Òåððèòîðèÿ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè èçó-
÷åíà íà çàãðÿçíåíèå åå ðàäèîöåçèåì âåñüìà íå-
ðàâíîìåðíî. Íàèáîëåå äåòàëüíî èçó÷åíû ïî÷-
âû äâóõ ðàéîíîâ, ïðèëåãàþùèõ ê Àëòàéñêîìó
êðàþ – Ìàñëÿíèíñêîãî è ×åðåïàíîâñêîãî. Ïî
îñòàëüíûì ðàéîíàì èìååòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âåñüìà íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ. Òåõíî-
ãåííûé ðàäèîöåçèé ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäå-
ëåí íåðàâíîìåðíî. Ó÷àñòêè ïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà ñ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ, ïðåâûøàþùåé
ãëîáàëüíûé ôîí â 2 ðàçà è áîëåå, ÿâëÿþòñÿ íå-
ñîìíåííûì ñâèäåòåëüñòâîì áûëûõ ëîêàëüíûõ
ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé. Ðåòðîñïåêòèâíûé
àíàëèç äîç îáëó÷åíèÿ â ìîìåíò âûïàäåíèÿ ðà-
äèîàêòèâíûõ îñàäêîâ ïî íàêîïëåííîìó â ïî÷-
âàõ 137Cs ïîêàçûâàåò, ÷òî ðÿä ïóíêòîâ, ãäå îíè
ïðåâûøàëè 5 ñçâ, ïîïàäàåò ïîä Óêàç Ïðåçèäåí-
òà Ðîññèè ïî ðåàáèëèòàöèè íàñåëåíèÿ, ïîñòðà-
äàâøåãî îò ÿäåðíûõ èñïûòàíèé.

Íà òåððèòîðèÿõ äðóãèõ ðàéîíîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è íà ñåâåðå îáëàñòè, âûÿâëåíû ïîêà åäèíè÷-
íûå òî÷êè ñ âûñîêèìè àêòèâíîñòÿìè ðàäèîöå-
çèÿ, ñîïîñòàâèìûìè ñ åãî àêòèâíîñòÿìè â ïî÷-
âàõ Ìàñëÿíèíñêîãî è ×åðåïàíîâñêîãî ðàéîíîâ
îáëàñòè.

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîöå-

çèÿ â öåëèííûõ ïî÷âàõ íà òåððèòîðèè Êåìå-

ðîâñêîé îáëàñòè è Ðåñïóáëèêè Òóâà òàêæå íå-
ðàâíîìåðíîå (ìîçàè÷íîå) è íàïîìèíàåò â ïåð-
âîì ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ
Àëòàéñêîãî êðàÿ, à âî âòîðîì – äëÿ Ðåñïóáëèêè
Àëòàé.

Ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 3 ãèñòîãðàììû ðàñïðå-
äåëåíèÿ çàïàñîâ 137Cs â öåëèííûõ ïî÷âàõ Àë-
òàéñêîãî êðàÿ, Íîâîñèáèðñêîé è Êåìåðîâñêîé
îáëàñòåé, ðåñïóáëèê Àëòàé è Òóâà ïîêàçûâàþò,
÷òî âåëè÷èíû ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ èìåþò
áëèçêîå ê íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèå è ÷òî
áîëüøàÿ ÷àñòü çíà÷åíèé ïðåâûøàåò ãëîáàëü-
íûé ôîí. Òî÷êè ñ àíîìàëüíûì (îò ëîêàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ) çàãðÿçíåíèåì ÷àùå âñåãî âñòðå÷à-
þòñÿ â Àëòàéñêîì êðàå, è ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íå
òîëüêî áîëåå äåòàëüíûì îáñëåäîâàíèåì, íî è
áîëüøåé åãî áëèçîñòüþ ê Ñåìèïàëàòèíñêîìó
ïîëèãîíó.

Äëÿ îöåíêè äîëè ÷åðíîáûëüñêîé êîìïîíåí-
òû â ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèÿõ íàìè áûëî èñ-
ïîëüçîâàíî îïðåäåëåíèå â äåðíîâîì ñëîå ïî÷-
âû, íåêîòîðûõ ïðîáàõ ìõà, õâîè, õâîéíûõ ïîä-
ñòèëîê è ðàñòåíèé àêòèâíîñòè 134Cs, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì ïðîäóêòîì àâàðèè íà
×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ è íå îáðàçóåòñÿ ïðè ÿäåð-
íûõ âçðûâàõ. Âñëåäñòâèå ðàçíèöû â ïåðèîäàõ
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Ðèñ. 3. Ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ 137Cs â öåëèííûõ ïî÷âàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè
è Ðåñïóáëèêè Òóâà. Ïóíêòèðîì îáîçíà÷åí óðîâåíü ãëîáàëüíîãî ôîíà (50 ìÊè/êì2).



ïîëóðàñïàäà îòíîøåíèå 137Cs/134Cs ïîñòåïåí-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ îò 2,0 â 1986 ã. äî 17,9 â
1993–1994 ãã. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî, åñëè â
î÷åñå ìõîâ, âåðõíèõ ñëîÿõ õâîéíûõ ïîäñòèëîê
è âûñøèõ ðàñòåíèÿõ ïðåîáëàäàþùåé ÿâëÿåòñÿ
÷åðíîáûëüñêàÿ êîìïîíåíòà (137Cs/134Cs ìåíåå
20), òî â ðîãîæêå ìõà è áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ
ïîäñòèëîê îòíîøåíèå 137Cs/134Cs ñóùåñòâåííî
âîçðàñòàåò èëè ñòàíîâèòñÿ áåñêîíå÷íî áîëüøèì,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñóòñòâèè â íèõ òîëüêî
"äî÷åðíîáûëüñêîãî" ðàäèîöåçèÿ. Âêëàä ÷åðíî-
áûëüñêîé êîìïîíåíòû â ïî÷âåííîå çàãðÿçíåíèå,
àêêóìóëèðóþùåå â ïîëíîé ìåðå "áîìáîâûé" ðà-
äèîöåçèé, ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5–10 %.

Â öåëîì ñîâðåìåííàÿ ðàäèàöèîííàÿ îáñòà-
íîâêà îò áûëûõ âûïàäåíèé òåõíîãåííûõ ðàäèî-
íóêëèäîâ íà òåððèòîðèè þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè
íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ íàñå-
ëåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ
ïî÷â âñåé ýòîé òåððèòîðèè íå áûëî âûÿâëåíî
íè îäíîãî ðàéîíà, êîòîðûé ñ ïîëíûì îñíîâàíè-
åì ìîæíî áûëî áû ïðèíÿòü çà ôîíîâûé. Ýòî
êàñàåòñÿ òàêæå íåêîòîðûõ ðàéîíîâ Íîâîñèáèð-
ñêîé è Êåìåðîâñêîé îáëàñòåé, êîòîðûå îáñëå-
äîâàëèñü ðåêîãíîñöèðîâî÷íî è ãäå ëîêàëüíîå
çàãðÿçíåíèå ðàäèîöåçèåì áûëî îáíàðóæåíî ïî
åäèíè÷íûì òî÷êàì îïðîáîâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, íà÷àòûå ðàáîòû äîëæíû áûòü ïðîäîëæåíû.

Ïîñêîëüêó ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ íà Ñåìèïà-
ëàòèíñêîì ïîëèãîíå ïðîâîäèëèñü â îñíîâíîì â
îñåííåå è ëåòíåå âðåìÿ, ðàäèîíóêëèäû âûïàäà-
ëè íà ïî÷âó, ïîêðûòóþ ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ïî-
ýòîìó èìåííî íà ðàñòåíèÿ îñàæäàëàñü ãëàâíàÿ
ìàññà ðàäèîèçîòîïîâ â ïåðèîä èíòåíñèâíûõ ðà-
äèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé. Îäíàêî ïðîöåññ ïî-
ãëîùåíèÿ ðàñòâîðèìîé ôðàêöèè ðàäèîöåçèÿ
ðàçëè÷íûìè îðãàíàìè ðàñòåíèé ïðîòåêàåò
ñðàâíèòåëüíî ìåäëåííî, è îñíîâíàÿ ÷àñòü ïî-
ñòóïèâøèõ íà ïîâåðõíîñòü ðàñòåíèé ðàäèîíóê-
ëèäîâ ñìûâàåòñÿ ñ íèõ àòìîñôåðíûìè îñàäêà-
ìè, óäàëÿåòñÿ âåòðîì è äðóãèìè ïðèðîäíûìè
ôàêòîðàìè.

Äëÿ îöåíêè ðîëè ðàñòåíèé â îáùåì ðàäèà-
öèîííîì çàãðÿçíåíèè òåððèòîðèè, ó÷èòûâàÿ
âàæíîñòü èõ õàðàêòåðèñòèêè â ñâÿçè ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ïî ïèùå-
âûì öåïÿì â îðãàíèçì ÷åëîâåêà, íàìè áûëî èñ-
ñëåäîâàíî íåñêîëüêî ñîòåí ïðîá âûñøèõ ðàñòå-
íèé (áîëåå 50 âèäîâ), â òîì ÷èñëå êîðìîâûõ
òðàâ, áîëåå 350 ïðîá ìõîâ è ëèøàéíèêîâ, áîëåå
350 ïðîá õâîéíûõ ïîäñòèëîê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
âûñøèå ðàñòåíèÿ â òåêóùåì äåñÿòèëåòèè ïðàê-

òè÷åñêè íå ñîäåðæàò ðàäèîöåçèÿ: â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ àêòèâíîñòü 137Cs â íèõ íèæå ïðåäåëà
îáíàðóæåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî íèæå
ïðåäåëà îáíàðóæåíèÿ àêòèâíîñòü 137Cs â ñåÿ-
íûõ è äèêîðàñòóùèõ êîðìîâûõ òðàâàõ. Èç ïðî-
àíàëèçèðîâàííûõ ïðîá ðàñòåíèé Ãîðíîãî Àë-
òàÿ ðàäèîöåçèé óñòàíîâëåí íàäåæíî òîëüêî â
êóðèëüñêîì ÷àå, øèêøå, êàðëèêîâîé áåðåçå,
áðóñíè÷íèêå, áàäàíå, áàãóëüíèêå. Â öåëîì ñî-
âðåìåííàÿ àêòèâíîñòü 137Cs â êîðíÿõ íåñêîëüêî
âûøå, ÷åì â íàäçåìíîé ÷àñòè, õîòÿ â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ îòìå÷åíû è îáðàòíûå îòíîøåíèÿ.

Êðîìå äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé â íåêîòîðûõ
ïîñåëêàõ Àëòàéñêîãî êðàÿ îáñëåäîâàíû îâîùè
ñ ëè÷íûõ ïîäâîðèé ãðàæäàí. Â íèõ ðàäèîöåçèé
íå îáíàðóæåí.

Àêòèâíîñòü ðàäèîöåçèÿ â òðàâÿíî-ëèñòîâûõ
è òðàâÿíûõ ïîäñòèëêàõ îòðàæàåò íàêîïëåíèå
åãî çà 2–3 ãîäà èõ ñîõðàííîñòè è ïîýòîìó íå-
ñêîëüêî âûøå, ÷åì â âûñøèõ ðàñòåíèÿõ. Â
ñðåäíåì, ïî äàííûì àíàëèçà 116 ïðîá Àëòàé-
ñêîãî ðåãèîíà, îíà ñîñòàâëÿåò 25 Áê/êã.

Õâîéíûå ïîäñòèëêè îáû÷íî îòëè÷àþòñÿ îò

òðàâÿíî-ëèñòîâûõ è òðàâÿíûõ áîëüøåé ìîùíî-

ñòüþ èç-çà áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè îïàâøåé õâîè

ê ðàçëîæåíèþ. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè îñàæäåíèè

ðàäèîàêòèâíûõ àýðîçîëåé íà õâîéíûé ëåñ îíè

íà 90–100 % çàäåðæèâàþòñÿ êðîíîé äåðåâüåâ è

â ñðåäíåì ÷åðåç 5–7 ëåò 95–99 % âûïàâøèõ íà

ëåñ çàãðÿçíåíèé àêêóìóëèðóåòñÿ â õâîéíîé

ïîäñòèëêå [9].

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 137Cs â ðàçðåçå

õâîéíûõ ïîäñòèëîê õàðàêòåðèçóåòñÿ îáû÷íî

ïîÿâëåíèåì íà ãëóáèíå îäíîãî-äâóõ ìàêñèìó-

ìîâ àêòèâíîñòè, ãäå îíà äîñòèãàåò 300, à èíîãäà

è 500–800 Áê/êã ïðè ìîäàëüíîì çíà÷åíèè

150 Áê/êã (ðèñ. 4).

Ïî íàøèì äàííûì, â ïîäñòèëêàõ õâîéíûõ

áîðîâ Àëòàéñêîãî êðàÿ â 1994 ã., ò. å. ÷åðåç

32 ãîäà ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàçåìíûõ ÿäåðíûõ èñ-

ïûòàíèé íà Ñåìèïàëàòèíñêîì ïîëèãîíå, ñîäåð-

æèòñÿ 40–100 % îáùåãî çàïàñà ðàäèîöåçèÿ íà

çàíèìàåìîé èìè ïëîùàäè, â òîì ÷èñëå è îò ëî-

êàëüíûõ âûïàäåíèé.
Àêòèâíîñòü ðàäèîöåçèÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ

õâîéíûõ ïîäñòèëîê ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ åãî
ñîâðåìåííûõ ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ åå êîððåëÿöèåé ñ ñîäåðæàíèåì â
íèõ ðòóòè, îáóñëîâëåííûì àòìîñôåðíûì ïî-
ñòóïëåíèåì [10].
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Ìõè è ëèøàéíèêè èç-çà ìåäëåííîãî íàðàñòà-
íèÿ è îòìèðàíèÿ áèîìàññû, áîëüøîé ñîðáöèîí-
íîé åìêîñòè è ïðî÷íîñòè ôèêñàöèè âûñîêîäèñ-
ïåðñíûõ ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñòèö, âûïàäàþùèõ èç
àòìîñôåðû, íàêàïëèâàþò çíà÷èòåëüíûå êîëè÷å-
ñòâà ðàäèîíóêëèäîâ. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çàãðÿç-
íåíèÿ íàçåìíûõ ìõîâ ðàäèîöåçèåì â ïðåäåëàõ
þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè ñîñòàâëÿåò 130 Áê/êã.
Åùå áîëåå âûñîêîé ðàäèàöèîííîé àêòèâíîñòüþ
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìõè ñ äåðåâüåâ è ïíåé – â
ñðåäíåì 208 Áê/êã. Â ëèøàéíèêàõ òèïà ÿãåëÿ
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîöåçèåì ñèëüíî êî-
ëåáëåòñÿ îò äåñÿòêîâ (þã Çàïàäíîé Ñèáèðè) äî
372 Áê/êã (ßìàë).

Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ðàäèîöåçèÿ
óñòàíîâëåíû â ðîãîæêå, âñëåäñòâèå ýòîãî ñ ãëó-
áèíîé ìîõîâûõ ðàçðåçîâ íàêîïëåíèå ðàäèîöå-
çèÿ âîçðàñòàåò, óìåíüøàÿñü ïðè ïåðåõîäå ê
ïî÷âå [11].

Òàêèì îáðàçîì, àêòèâíîñòü ðàäèîöåçèÿ â
âåðõíèõ ñëîÿõ õâîéíûõ ïîäñòèëîê è íàçåìíîé
÷àñòè ìõîâ (î÷åñ) ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðíîé ïðè
âûÿâëåíèè ïëîùàäåé ñîâðåìåííîãî ëîêàëüíîãî
çàãðÿçíåíèÿ; ïðè ðåòðîñïåêòèâíîì àíàëèçå
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ðîãîæêà
è ãëóáîêèå ñëîè ìîùíûõ ïîäñòèëîê, êîòîðûå
"ñîõðàíÿþò ïàìÿòü" î áûëûõ âûïàäåíèÿõ. Îñî-
áîå ìåñòî â ðÿäó ïðèðîäíûõ ñðåä, óëàâëèâàþ-
ùèõ ðàäèîöåçèé, çàíèìàþò ñîâðåìåííûå òîð-
ôÿíûå çàëåæè, ðàñïðîñòðàíåííûå íà îãðîìíûõ
ïðîñòðàíñòâàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Èññëåäîâà-

íèÿ âûïóêëûõ îëèãîòðîôíûõ áîëîò (Êèðñàíîâ-
ñêîå è Ãàçîïðîâîäíîå), ñëàáîîñóøåííîãî – ìå-
çîòðîôíîãî (Åëîâî÷íîå) è åâòðîôíîãî (Êëþê-
âåííîå) â ìåæäóðå÷üå Îáè è Òîìè â 30–40 êì îò
ã. Òîìñêà, ê þãî-çàïàäó, ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà÷åñòâå ïðèðîäíûõ ïëàíøå-
òîâ ïðè èçó÷åíèè ñîâðåìåííîãî è áûëûõ çàãðÿç-
íåíèé ðàäèîíóêëèäàìè è òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
áîëüøèõ ñèáèðñêèõ òåððèòîðèé.

Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ ðàäèîöåçèÿ â òîð-
ôàõ âåðõîâîãî òèïà õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìèíå-
ðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé (çîëüíîñòüþ) è íåñî-
ìíåííî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ñèíõðîííîì àýðî-
çîëüíîì âûïàäåíèè. Ê òîìó æå çàïàñû ðàäèîöå-
çèÿ â òîðôàõ âåðõîâîãî òèïà (49 ìÊè/êì2) íà
1998 ã. òî÷íî ñîîòâåòñòâóþò îöåíêå ãëîáàëüíîãî
ôîíà 137Cs â ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ Çàïàäíîé Ñè-
áèðè (50–60 ìÊè/êì2 íà 1994 ã. [12]) (ðèñ. 5).

Â ïîñëåäíèå äâà ãîäà íàìè íà÷àòû ðàáîòû
ïî èçó÷åíèþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ðåêè
Åíèñåé îò ïðîèçâîäñòâ â ã. Æåëåçíîãîðñêå, êî-
òîðûå ïðîâîäÿòñÿ ñîâìåñòíî ñ ÊÍÖ ÑÎ ÐÀÍ
(ÑÊÒÁ "Íàóêà", Èíñòèòóò áèîôèçèêè è Èí-
ñòèòóò ëåñà). Ïåðâûå ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëü-
òàòû ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè ðàíåå îïóáëèêî-
âàííûå äàííûå [13–15] î çíà÷èòåëüíîì çàãðÿç-
íåíèè çàòàïëèâàåìîé ÷àñòè ïîéìû è îñòðîâíîé
ñèñòåìû ð. Åíèñåé, ãëàâíûì îáðàçîì àëëþâèà-
ëüíûõ ïî÷â è äîííûõ îòëîæåíèé. Îñîáåííî
âûñîêèå àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ, ïðåæäå
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Ðèñ. 4. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 137Cs
â õâîéíûõ ïîäñòèëêàõ.

Ðèñ. 5. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 137Cs (1) è
çîëüíîñòè (2) â ðàçðåçå ñôàãíîâîãî òîðôÿíèêà

(Êèðñàíîâñêîå áîëîòî, Òîìñêàÿ îáë.).



âñåãî 137Cs, 152Eu, 154Eu è 60Co, íàáëþäàþòñÿ â
àëëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ è äîííûõ îñàäêàõ â
áëèæíåé çîíå ÃÕÊ. Ó÷àñòêè, ãäå çàïàñû äîñòè-
ãàþò äåñÿòêîâ Êè/êì2, äîëæíû áûòü îòíåñåíû
ê òàêîâûì ñ òâåðäûìè ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäà-
ìè. Áóäó÷è ïîãðåáåííûìè â îñàäêàõ îñòðîâîâ,
îíè ñëàáî âîâëåêàþòñÿ â ïåðåíîñ ðå÷íûì ïîòî-
êîì ïðè íîðìàëüíîì ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìå,
íî ïðè ïàâîäêàõ ìîãóò ñëóæèòü ñåðüåçíûì ïðî-
ìåæóòî÷íûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ÎÑ â
ïîéìå ðåêè. Ïîêàçàíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
60Co, 152Eu è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, 137Cs ñâÿçàíà
ñ îðãàíèêîé èëè ïðî÷íî ñîðáèðîâàíà ñëîæíû-
ìè àëþìîñèëèêàòàìè, â ÷àñòíîñòè ãèäðîñëþ-
äîé, ñëàãàþùåé íàðÿäó ñ ïîëåâûìè øïàòàìè è
êâàðöåì ìèíåðàëüíóþ ÷àñòü ïî÷â [16].

Â ñâÿçè ñ ïîñòåïåííûì èñ÷åðïàíèåì ðàäèî-

íóêëèäîâ â àòìîñôåðå (áàëàíñ âûïàäåíèå–ïî-

ñòóïëåíèå çà ñ÷åò êèòàéñêèõ è äðóãèõ âçðûâîâ

ñèëüíî ñäâèíóò ïîñëå 1962 ã. â ñòîðîíó âûïàäå-

íèé) íåò îñíîâàíèé îæèäàòü âîçìîæíîãî ðîñòà

çàãðÿçíåíèé çà ñ÷åò ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé. Íî

øèðîêàÿ ñåòü ÀÝÑ è ñîõðàíèâøèåñÿ ïðåäïðèÿ-

òèÿ ßÒÖ, à òàêæå ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû è ðàç-

âèòèå îòðàñëåé ïî ïåðåðàáîòêå ÿäåðíîãî òîïëè-

âà ïðîäîëæàþò îñòàâàòüñÿ ñåðüåçíîé óãðîçîé

çàãðÿçíåíèÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ Ñèáèðè ðà-

äèîíóêëèäàìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå èíòåãðà-

öèîííûõ ïðîåêòîâ ÑÎ ÐÀÍ: "Ðàäèîýêîëîãèÿ",

"Ýêîãåîõèìèÿ", "Ðàäèàöèÿ è çäîðîâüå ÷åëîâå-

êà"; ãðàíòà ÐÔÔÈ 97-05-65235.
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F. V. SUKHORUKOV, I. N. MALIKOVA, V. M. GAVSHIN, S. I. KOVALEV, B. L. SHCHERBOV,

M. S. MELGUNOV, V. D. STRAKHOVENKO, V. M. TSYBULCHIK

A general estimate of the West Siberia territory pollution with technogenous radionuclides from various
sources of global local fallouts from explosions (in the Semipalatinsk and Novaya Zemlya testing grounds) and
from the Zelenogorsk mining-chemical integrated plant is given. The main attention is paid to distribution of
radiocesium as an indicator of former radioactive fallouts in soils,peat deposits, plants, coniferous beddings. In all
the examined regions not only the global (about 50 mCi/km2), but also the local (up to 100–150 mCi/km2)
pollutions were estimated. The contribution of the Chernobyl component with respect to 137Cs/134 does not ex-
ceed 5–10 %. A map of modern 137Cs distribution in soils of the Altai is presented. The conclusion is made that at
present the radioactivity state in the south of West Siberia territory is not dangerous to population health.


