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��������, ��� �������� ��������� � !"���#"����" $��"���% ���&"���"�%. ����&�% 
'���#�������( &"�'$�)"" ���$������$ �'"��$��"����$� " %�������'�$� ��'����'$ %�-
�"�-(4-+��'���"�)�������$. 0�"6$(9"� %������� ;�;$'�� �$;'$����� &'�# � &'�#� 
$��%$%" +��'$. �'+"�����'� �'"��$��$ �!'$��<� !���������� ����� ;�;$'��+ $���-
)"$��� "����&��%�+ %������.  
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� ! + � � � / �  � ! � � �: %��"�-(4-+��'���"�)�������, �'"��$��"����$� " %�������'-
�$� ��'����'$, $'"��������"��������� �"�����, ;'��$�'$��, !"���#"����" $��"���� 
;'�"���&���. 

 
�$��� �$ ������ !"���#"����" $��"���+ $'"�+$����#��"��������+ �"���� RY��2���� 

(R = $'"�, �&��"�, ;"'"&"�"�; Y = O, S, SO2, Se), !"�#����+ G�$���$%"��� (%���-, &"- " �'"-
G�$���$%"�) " G����)"$����+ %��$���� (Ca, Mg, Zn) �$%" �"����"'��$� '�& G�$���-$%%��"�-
��+ ����( " "����+ 6"&�����( (;'��$�'$���, #"&'�%��$��$�'$���, %��$��;'��$�'$��� " "+ 
$�$��#��) [ 1—6 ]. �'�&" �"+ �������� ��H����$ � "%%����'�;��%, ;'��"��'$����%, $��"-
%��$��$�"����"% " &'. &�(���"�%. ��'���"� $�'$��� ;�&���'6&��� %���&$%" �
, 1H, 13C " 15N 
L�� �;���'����;"", ��$�����-+"%"����"+ '$������, $ �$�6� ��� [ 7—12 ]. �$��"�$� G�" "�-
���&��$�"�, �$%" ;������� ;'��$�'$� 4-ClC6H4S�2CH2COO– ��N+(CH2CH2OH)3 (I) " ��$�";'�-
�$�'$� 4-ClC6H4S�2CH2CO�– ��N+(��)(CH2��2��)2 (II). ���$������$ "+ �'"��$��"����$�  
" %�������'�$� ��'����'$ [ 7, 10 ]. ��� �'$��"������#� "�����"� �$'%$����#"����#� &�(���"� 
G�"+ ���&"���"( %� �"����"'��$�" "+ ;'����(9"( $�$��# #";�;'��$�'$� —  
4-ClC6H4SO2��2C��– ��N+(��2)CH2CH2OH (III). Q�� ;��������� '$��� ���&"���"�, ���<�$� I 
" II, ����(�"�� ;'" +'$���"" " �$#'��$�"" (200 �C " ��9�). �&�$�� III ;'" ;�'��'"��$��"�$-
)"" ("��;'�;"����( �;"'�, 45 �C) ���6"&$��� ;'���';��$�� %�#��� &��$'!���"�"'��$�"� � �!-
'$���$�"�% %��"�-(4-+��'���"�)�������$ (IV) ;� �+�%� 

 

6 4 2 2 2 2 2 6 4 2 3 2 2 2 24-ClC H SO �� C�� �N (�� )CH CH OH  4-ClC H SO CH �� NCH CH OH + CO
( ) ( )

+ .� �� �
III IV  

 
�������� $��"��� ;�&$���<� ���!�&"����( '�&$ !������( " "�;�����<��� &�� �����"� ��!�'-
�����$, ;'��$��, �'$���( ����$��" [ 13 ].  
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	 $ ! � " ) $  1  
*��)������	�(�$� '���$� � )�����	�$ �	�#����
  
�	���	��$ ��(���($ ��	�(-(4-�(��+���()��(+��� 

���&"���"� IV 
0'����-��'%��$ C7 H7 Cl O2 S 
�$�%�'� �'"��$��$, %% 0,14�0,18�0,30 
	�%;�'$��'$, K 293 
��"�$ ����� �, Å 0,71073 
\'���'$�������$� #'�;;$;   Z P–1;   2 
2	max, #'$&. 62 
a, b, c, Å 5,429(1),  6,995(1),  10,952(2) 

, �, �, #'$&. 95,27(1),  94,31(1),  90,64(1) 
V, Å3 412,9(1)  
d, #/�%3 1,533 
Q��#� "�%�'��� ��'$6��"(  2493 
^"��� ��'$6��"( � I > 2(I ) 1201 
\'�&��� ;� h, k, l 0 � h � 7,  –10 � k � 10,  –14 � l � 14 
^"��� �������%�+ ;$'$%��'�� 110 
�, 1/%% 0,659 

 
T&��� %� ;'"��&"% '������$�� '���#���&"�'$�)"����#� "����&��$�"� �'"��$��"�����(  

" %�������'��( ��'����'� %��"�-(4-+��'���"�)�������$ (IV). 	'�+%�'��( �$!�' "�����"���-
���( ;������ �$ $���%$�"�����% &"�'$���%��'� Bruker Kappa APEX-II, G��;�'"%���$����� 
&$���� ;'"��&��� � �$!�. 1. 

�������"� ;$'$%��'�� G��%���$'��( ���(�", ;�'�"���< �!'$!���� G��;�'"%���$����+ 
��'$6��"( ;'���&"�" ;� ;'�#'$%%$% Bruker SAINT, '$�9"�'���� ��'����'� — ;'�#'$%%��% 
��%;�����% SIR-2011 [ 14 ]. ��'����'$ �������$ ;����%$�'"���% ��
 � $�"���'�;��% ;'"-
!�"6��"" &�� ����&�'�&��+ $��%��. Q�� $��%� ��&�'�&$ �;'�&����� '$�������% �"�����% 
V�'�� " �������� � ;'"!�"6��"" 6�����#� ���$ &� R = 0,052, Rw = 0,054. �IF-�$(��, ��&�'6$-
H"� ;����< "���'%$)"< � ��'����'� IV ('"�. 1), &�;��"'��$�� � CCDC ;�& W 904358 
(www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). 


'"��$��"����$� ��'����'$ IV ���'%"'��$�$ "� &"%�'��, �!'$���$���+ �$ ���� ��$!�+ 
%�6%�������'��+ ����$���� Cl…Cl = 3,324(4) Å. �;$����$ %������ � �'"��$��� ;'�&��$����$ 
��������(�, � ����'�( ;'��"����6$H"� �������"���� #'�;;� �$+�&���� � �&��( ;�������"  
" �!'$��<� !���������< ����� "� G�"+ ����;����� ('"�. 2). 	$�"% �!'$��%, $'+"�����'� �'"-
��$��$ ����$���<� ������� ;�;$'��+ $���)"$��� G�"+ %������.  

Q �$!�. 2 ;'"��&��� ��$���"� ������'�+ %�6$��%��+ '$������"( � %������$+ %��"�- 
(4-+��'���"�)�������$ " '�&�������+ — 4-+��'-3-�"�'����"�%��"��������$ (VERZUO);  
5-+��'-2-(%��"��������"�)���"�-"%"&$���"&"�-2,4-&"��$ (VARBAR); %��-4-(4-+��'���"�)����-
���"�-4-(2,5-&"��<�'����"�))"���#���$���$ (IDANIL) " 4-��<�'�-3-�"�'����"�%��"�����-
���$ (VERZOI) [ 15 ]. ��"�� �����( �—� � ���"����+ )"��$+ ��'�&���� (�%. �$!�. 2), ;�����-
��" "+ ����) � IV ;$'$������� %�6&� ��!�(. ���%� +��'$ (���'$ � VERZOI) " ��'�, �$�"-
%$<H"� )���-;���6��"�, ��6$� � ;�������" G�"+ ����). Q�� %�6$��%��� '$������"� �������-
����<H"+ $��%�� ��"�%�'"%� (� �����% "+ ;�#'�9�����() � �"������( %�������(, ���%��'� 
�$ ���6��� " %���� ���6��� �$%���"���" � ��	�-;���6��"" !��������#� ����)$ "�" � $��%$ 
��'� � ;����&�"+ (�%. �$!�. 2).  


��'&"�$)"����( ;��"G&' ��'� — ��������� "��$6����( ���'$G&'. ��� "� ����'�+ �#� 
��'9"� �$�"%$<� $��%� �"���'�&$, &�� &'�#"� — �#��'�&��� $��%� %��"����( " 4-+��'���"��-
��( #'�;;. ��"�� �����( � ;����&�"+ (S—C, S—Me) �����������<� G����'����% G�����$%  
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���. 2. V'$#%��� �;$����" %������ IV � �'"��$��� 
 

	 $ ! � " ) $  2  

/�3�	���$� ����	�
��
 ! �	���	��� IV � ��'�	!���$� ��(���(��  

��6$��%��� '$������"�, Å 
���. ��& 

Cl—C (C—C)�'. Ph. S—C S—Me S—O1 S—O2 \'. #'. 

904358, IV 1,743(5) 1,380 (7) 1,774(5) 1,752(5) 1,438(5) 1,442(3) P–1 
VERZUO 1,719(2) 1,383(4) 1,774(2) 1,751(3) 1,434(1) 1,436(2) P–1 
VARBAR 1,739(6) 1,385(8) 1,783(6) 1,766(6) 1,440(4) 1,444(4) P21/c 
IDANIL 1,734(2) 1,369(3) 1,761(2) 1,836(2) 1,436(1) 1,448(1) P21/c 
VERZOI F-C 1,333(3) 1,378(3) 1,774(2) 1,745(3) 1,424(2) 1,429(2) P21/c 

 
�$%���"����(, $ �!� ����" S—O '$��"�$<��� %�6&� ��!�( �"9� �$ 0,004 Å " !�"��" &�"�$% ���-
��( � '�&�������+ %������$+ ��������� [ 16, 17 ]. 

Q$������� �#�� � ;��"G&'� $��%$ ��'� �$�"� 6�, �$� �#�� � '�&�������+ �������$+ 
(�%. �$!�. 2). Q %������� IV �#�� OSO 118,3(2)�, ;���" 120�, !�"6� � ���'$G&'"�����%� �!$ �#-
�$ OSC (108,3(2)�), $ �#�� CSC (104,5(2)�) — �$"!���� &$��� �� ���'$G&'"�����#�. 	�'�"����� 
�#�� ��'� � !��������% ����)�%, � �&��( ���'���, " +��'$ � !��������% ����)�% — � &'�#�(, 
;���" 180�, �H� '$� ��"&���������<� � ;�����% ��'���"" �'$#%���$ Cl—Ph—S. ��"�� �����( 
" �$������� �#�� � ���"����% )"��� %������� IV ��$�&$'����. 

 
�$!��$ ��;�����$ � '$%�$+ ����#'$)"����( ;'�#'$%%� �'������#� �$����#� )���'$ �� 

��� �V��&$%���$����� "����&��$�"� " ;'�'����� ��+����#"" �$� �����$ �;�'�6$<H�#� '$�-
�"�"� 0$(�$�����#� '�#"��$ " �#� %�6'�#"��$����+ �����(�.  
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