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������ ��������� ������������ !��"�#����$ ��#%"�%#& �����'�(��"� �"����&) �#�-
������%)����&) �#���#���� ������&(II): ,��������� PtCl2(NH3)2, "�#��������� 
PtC6H12N2O4 � �"����������� PtC8H14N2O4, "���#&� �����07%���� � �#�������%)�����; 
��(����. <��0� #����& �������0 ������������ ;���"%��#��$ � !��"�#����$ ��#%"�%#& 
"��#����,����&) ���������$ ������&(II) � �#�,���� '��#���7�, (�� �������� ��=�&; 
��� ����;���� �) �#�������%)����&) ���$���. �� ������ ���#�� >%�",������ ������-
��� ����������� ;���"%��#��� � !��"�#����� ��#%"�%#� ����&) ���������$, �#������� 
;�����#������ �#�,���� '��#���7�, ��#������& ��#%"�%#� � '��;��#�(��"�� ��#�;��#& 
����&) "�;���"���. ?#���������� ��#����� !��"�#���&) %#����$, !��#'���(��"�� ��-
��=���� %#����$ 7����&) � �������&) ;���"%��#�&) �#������$, #���#�������� ����&) 
� ��#,���0�&) ���������$ !��"�#���&) ��������$, #���(����& ����(��"�� � "�����-
���0�&� ���"�#& ����&) ���������$ "�;���"���. ��7%�0���& ���#���(��"�) #��(���� 
������#=���& !"���#�;�����0�&;� ������������;� �� ������ ���"�#��"���� #���'�-
����"�'� ��'������� 7� PtL3-"#��; � ;�����;� �A, ����(��"�$ � ��>#�"#����$ ���"-
�#��"����. 
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� � ) " � ! * �  + � � ! %: "��#����,����&� ���������� ������&(II), �#�������%)����&� 
�#���#��&, ,��������, "�#��������, �"����������, ;���"%��#��� � !��"�#����� ��#%"-
�%#�, '��#���7, ���"�#��"���� #���'�����"�'� ��'�������, ;����& �A, ����(��"�$, 
��>#�"#����$ ���"�#��"����. 

�����
�� 

��K�"��; ������������ �������� "��#����,����&� ���������� ������&(II), ���������� 
�#�������%)����&; !>>�"��;: ,�������� (PtCl2(NH3)2), "�#�������� (PtC6H12N2O4) � �"����-
������ (PtC8H14N2O4), L�#�"� �#�;����;&� ��� ��(���� ��"���'�(��"�) ���0�&). ?#�����-
��%)����&$ !>>�"� "��#����,����&) ���������$ ������&(II) ������� �� �) �7��;���$�����  
� �7�����&;� ���������;� ��
 ���#�=�����$ "���"� � ��#�7������; ��%�#�- � ;�=���#��0-
�&) �L���", (�� ���"�#%�� �����7 ��
 � �� ������%��%� #����"�,��. M �#�,���� ���7&��-
��� �#���#���� � ��
 "��#����,����&� ���������� �#�)���� ������ '��#���7�, ��'#���,��, 
���7&����� � �����'�(��"�;� ��K�"��;� � �#�����#��&;� �#������;� �#'���7;�. ���������-
��� ;�)���7;�� �7��;���$����� ��������&) �#���#���� � ��
 ���#�=�����$ "���"� �������� 
��=�&; ��� ����;���� �) �#�������%)�����'� ��$�����, ���&L���� �) !>>�"�������� � ��� 
#�7����� ���&) �#�������%)����&) �����;. 
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?#�������%)����&� ���$���� ,��������� ($��-���;����)��#�������(II)) �&�� ����#%=�-
�& � 60-) '���) �#�L��'� �������� ��7����#'�; � �����., � �'� "����(��"�� �#�;������ �&�� 
����#��� ��#�������; �� ������#��;% ���7�#%. ?#��,�� ��$����� 7�"��(����� � ��;, (�� 
,�������� �7��;���$���%�� � �7�����&;� ���������;� ��
, �#�������; " ��"�=���� ���$-
��$ ���#��� ��
. 
�" ��������� ���#�=����� ��
 ��#%L����� "����(�&� �#�,���&, � ��; 
(���� �) �#���"#��,�� � #����"�,��, �#�������� " '����� "���"� �%��; ������7� ��� ��"#�7�. 
?#���"�� � ����&$ #�����# ,�������� '��#���7�#%���� � ��#�7������; ����&) "�;���"���. 
����� ,�������� �#���"��� � "���"% �%��; ��������$ ��>>%7�� [ 1, 2 ], � ��"=� � �����07���-
���; �#�����#���'� �#������ �� ������ ;��� (Ctr1p).  


�#�������� ($��-���;��(1,1-,�"���%�����"�#��"������)�������(II)), ����#���&$ FDA  
� 1989 '., �������� �#���#���; ������& ���#�'� ��"������, "���#&$ L�#�"� �����07%���� ��� 
��(���� "���& � #�"� ��'"�). ?� �#������� � ,���������; "�#��������, �;����$ ��7"%� �"-
�������0 � ��"��(����0, ;�=�� �����07����0�� � ;��0L�) ��7�) � ��(������ � #�7��(�&;� ��-
#����;�. 

�"���������� — �#�������%)����&$ �#���#�� ������& �#��0�'� ��"������, �;����$  
� ����$ ��#%"�%#� 1,2-���;;���,�"��'�"���, "���#&$ 7��(����0�� %�������� ������0 ���7&��-
��� �#���#��� � ��
. 	�"�� �7;������ ��#%"�%#& �#���#��� �#����#������� ���"�# �#�����-
��%)�����$ �"��������, ����(�&$ �� �#%'�) ��������&) �#��7����&). ?#�,��� ��#�7������ 
��#�"#����&) �L���" ��
 �#���"��� �&��#��, (�; �#� �#�;������ ,��������� � "�#�������-
��. V"���#�;�����0�&� ������������ �#���;����#�#����� ,��������(��"�$ !>>�"� �� ��-
�"��0"�) "����(�&) �����) ��%)���$ (�����"�. ?#�������%)����&$ !>>�"� �����������#=�-
��) �#���#���� ������� �7 (��&#�) ������������0�&) �����$: 1) '��#���,�� ;���"%�; 2) ��"�-
������ � "���"�) ��%)��� �������&; � �"����&; ��'�������;; 3) �"����,�� �����������#-
=���'� �#���#���; 4) ���7&����� � �%"������&;� "������;� � ��#�7������; #�7��(�&) ���%"-
��� Pt-��
; 5) "����(�&$ ����� �� ���#�=����� ��
. 

	�"��(����0 �#���#���� ������&(II) ���#�;%� ���7��� � ��;, ���"��0"� ��'"� '��#���7�-
#%���� ;���"%��. ?�������&� "�;���"�& � �&��"������0�&;� ��'����;�, ��"�;� "�" ���� ��� 
���#��, �(��0 ��"��(�&, ��'�� "�" ��'���& �� ������ ���-"�#��"������, "���#&� '��#���7�#%-
���� �(��0 ;�������, 7��(����0�� ;���� ��"��(�&. 
�#�������� �&� #�7#������ ���,���0�� 
��� %;��0L���� ����(�&) !>>�"���, ���7���&) � ��(����; � ��;��0� ,���������. V�� ���-
��'����� �%��; 7�;��& ��'����� ��)��#��� � 1,1-,�"���%�����"�#��"������;, "���#&$ '��#�-
��7�#%���� �� �"�#���0� 10–8 �–1 �� �#������� � 10–5 �–1 ��� ,���������. �7-7� ����$ ��7"�$ 
#��",�����$ ����������� "�#�������� ;�=�� ������0 � '�#�7�� ����� �&��"�) ��7�) (300—
450 ;'/;2), (�; ,�������� (20—120 ;'/;2), � 7�����;���� �� �)�;& ��������. ?���� '��#���7� 
"�#�������� ���� ��� =� �"����&$ "�;������, (�� � ,��������, � ��#�7%�� �� =� ���%"�&  
� ��
. 

<��0� #����& �������0 ������������ ;���"%��#��$ � !��"�#����$ ��#%"�%#& "��#����-
,����&) ���������$ ������&(II) � �#�,���� �) '��#���7�, (�� �������� ��#�&; 7����; ��$��-
��� ��������&) �#���#����, ��=�&; ��� ����;���� �) �#�������%)����&) ���$���. 

����	���
� 

M �����$ #����� ��� ������������ ;���"%��#��$ � !��"�#����$ ��#%"�%#& "��#����,���-
�&) ���������$ ������& (,��������, "�#�������� � �"����������) � �#�,���� '��#���7� ��-
���07����� ���"�#��"���� #���'�����"�'� ��'������� PtL3-"#��, ;����& %�0�#�>��������$ 
(�A), ����(��"�$ � ��>#�"#����$ (�
) ���"�#��"���$. ��� !��'� ���������� ������& #�����-
#��� � ��������#������$ ���� � #�7�&) "��,���#�,��). 

���"�#& #���'�����"�'� ��'������� 7� PtL3-"#��; �7;�#��� �� ����#���#��; ���"�#�;��-
#� #���'�����"�'� ��'������� R-XAS Looper �#��7������� Rigaku (\�����). �7;�#���� "��#-
����,����&) ���������$ ������& � �) ����&) #�����#�� �#������� � �����07������; "#�-
������-;���)#�;���#� Si(620) � #�=�;� �� >�%�#��,��,��, I0 ����"��#� Ar-300 � ���%�#����-
��"���'� ����"��#� SSC. ���#�=���� �� #���'�����"�$ �#%�"� �&�� U  = 25 "M � ��" I  = 100 ;�. 
M���&� #�����#& ��������&) �#���#���� �7;�#��� � "����� � #�=�;� �� >�%�#��,��,��. 
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���"�#& ��'������� � �A � ����(��"�; �����7��� ����&) #�����#�� ���������$ �����-
�&(II) �7;�#��� �� ���"�#�>���;��#� UV-2600 (Shimadzu, \�����) � �����7��� ���� ���� 
190—900 �; � #�7#�L����; 1 �;. 

��'���#�,�� �
 ���"�#�� ��#�L"�� "��#����,����&) ���������$ ������& � ����&) 
#�����#�� �#������� �� ����#���#��; �
 A%#0�-���"�#�;��#� A�� 1202 (��>#����", ���-
���). ����(�� ������0 �
 ���"�#� ���������� 400—5000 �;–1 �� ���"�#��0�&; #�7#�L����; �� 
����� 0,5 �;–1. ��� �7'��������� ��#�7,�� �����07����� ;���� �#��������� �������", � "�(���-
�� �������� ;��#�,& �#�;����� (���&$ KBr, �#����#����0�� ��%L���&$ � #�7;��0(���&$. 
M���&� #�����#& ��������&) �#���#���� �7;�#��� � "����� � #�=�;� �� ��#�=����. 

���	�� 

	��#���(��"�� ;�����#������ ;���"%��#��$ � !��"�#����$ ��#%"�%#& ���������$ �����-
�& (,��������, "�#�������� � �"����������) �#������� �� ������ �#�'#�;;��'� "�;���"�� 
ADF [ 3—5 ], �#����7��(����'� ��� "�������-)�;�(��"�) �����������$ ;���"%��#�&) �����; 
� #�;"�) ���#�� >%�",������ !��"�#����$ ��������� (DFT) 
���—w!;�. ?#�'#�;;�&$ "�;-
���"� ADF �#����7��(�� ��� ;�����#������ )�;�(��"�) � >�7�(��"�) ���$��� ;���"%��#�&) 
�����;, �����#=����� L�#�"%� #�7���������0 ��;����-"�##���,����&) >%�",������� � ��-
7������ %(��&���0 #����������"�� !>>�"�&, �"��(�� ����-�#�����0��� �7��;���$�����. x�-
7���&� ����#& ����#���& �� >%�",��) �� ��!��#���"�; ����; �#������$. ?#�'#�;;�&$ "�;-
���"� ����#=�� ��7���&� ����#& � �����7��� �� ;���;��0��'� DZ �� ����� ��(�&) TZ2P  
� QZ4P. ����&$ "�;���"� ��7������ #���(��&���0 !��"�#���&� ���������, ��#����� !��"-
�#���&) %#����$, ��#������0 !��#'���(��"�� ����=���� %#����$ 7����&) � �������&) ;���-
"%��#�&) �#������$ (��), #���#�������� ����&) � ��#,���0�&) ���������$ !��"�#���&) ��-
������$ (DOS) � ������� !��#'�$ ��#)��) 7����&) � ��=��) �������&) ��, #���(��&���0 
!��#'�� ��#�7������ � �#������0 ����;���(��"%� ����;�7�,�� ��#%"�%#& � ,��0� ;���;�7�-
,�� !��#'��, ��7 ����=���� �'#���(���$ �� ��;;��#�� ��� ����-, ��%)- � �#�);�#�&) �����;. 
|#������& � ���#&� �#��7����&� !��#'��, �&(�����;&� �������(��"�, ��7������ ��#������0 
!��#'���(��"�$ ;���;%; �����;&, ��#�)���&� ���������, �%�� #��",�� � '�#;���(��"�� (��-
���& � ������������0� � ��>#�"#����$ �������. ADF ��"=� ��7������ %(��&���0 ����(�� #��-
���#��, ���0����,�� � ������� �"#%=����'� !��"�#�(��"�'� ����. M ADF ��%��������& #�7-
��(�&� �#����=���� �� ������ LDA � � �"��(����; ���#���" GGA. M ��������� �#�;� � �#�-
'#�;;� #����7����� ���0L�� (���� �#%'�) ���#�;���&) ���#���(��"�) ���)���� ��� �&(����-
��� ��;����-"�##���,�����'� �����,����. ��� ����;�7�,�� ;���"%��#��$ ��#%"�%#& �����-
����$ ������& � #��(���� !��"�#����$ ��#%"�%#&, ����(��"�) � "��������0�&) ���"�#�� ��-
���07����� ��7���&� ����#& TZ2P � �#����=���� GGA � ��;����-"�##���,����&; �����,��-
��; OPBE. 

��� #��(��� ����&) � ��#,���0�&) ���������$ !��"�#���&) ��������$ �����07����� 
>�#;���7; ;��'�"#����'� #��������, #����7�����&$ � �#�'#�;;��; "��� FEFF9.0 [ 6—9 ]. ��� 
#��(��� � �����7� ���"�#�� #���'�����"�'� ��'������� �#�;����� ;���� "���(�&) #�7�����$, 
#����7�����&$ � �#�'#�;;� FDMNES2011 [ 10, 11 ].  

	�-��/���� � �� �0��1��
�� 

?#�'#�;;�&$ ��"�� ADF ��7������ �#������0 ����;�7�,�� ��#%"�%#& "��#����,�����'� 
���������� � ,��0� ;���;�7�,�� !��#'�� ��� ��)�=����� ����;��0�&) ���� � %'��� ���7�$. 
�� ������ �����'� ;����� �#������� '��;��#�(��"�� ����;�7�,�� ������%�;&) ���������$ 
������&(II). ?#���#���������� ��#����� ����;�7�#�����&) "��#����,����&) ���������$ 
������& � ��"���#&� ��=�&� ����& ���7� � %'�& ��"�7��& �� #��. 1.  

������������ !��"�#����$ ��#%"�%#& "��#����,����&) ���������$ ������& �#�������  
� �#�'#�;;��; "�;���"�� ADF. �� #��. 2 �#������� ��#����� !��"�#���&) %#����$ � !��#'�-
��(��"�� ����=���� %#����$ 7����&) � �������&) �� ������%�;&) "��#����,����&) �����-
����$ ������&. ��7����0 !��#'���(��"�) ����=���$ %#����$ ;�=�% ��#)��$ 7�����$ � ��=��$ 
��������$ �� ���������� �#�;�#�� 2,5—2,9 !M.  ���",������ ����������0 ���������� 7������  



������ �	��
	����� ����. 2016. 	. 57, R 7  1561

 
 

���. 1. ?#���#���������� ��#%"�%#� ������%�;&) "��#����,����&) ���������$ ������& 
 

�� !��#'���(��"�'� ����=���� �������&) ��. M �#������� � ,���������; (M`��: –5,12 !M) 
"�#�������� (M`��: –5,23 !M) �;��� ����� ������0�&� ��������;&� '#%��&, ��'�� "�" �"��-
�������� (M`��: –4,51 !M) — ;���� ������0��� ����������. 

��7%�0���& #��(���� ���������$ !��"�#���&) ��������$ ��7������ ������0 �&��� � ��#��-
��� ��. M�#)��� 7����&� �� (M`��, M`��-1) ,��������� >�#;�#%���� '����&; ��#�7�; 7� 
�(�� 3p-��������$ Cl � 5d-��������$ Pt, ��#�7%� ���70 Pt � ����;� Cl–. M�#)��� 7����&� �� 
"�#��������� >�#;�#%���� '����&; ��#�7�; 7� �(�� 2p-��������$ O � 5d-��������$ Pt. ?�#�-
"#&����� !��"�#���&) ����"�� � ��#L��� �������&) �#������$ >�#;�#%�� ���7� Pt—O � ,�"- 
 

���%���-1,1-��"�#��"�������'� ��'����. 
����"%��#�&� %#����, ����������%�-
��� ���7�; Pt—N, #������=��& ��=� 
�� !��#'��, (�� ��#������� ���0L%� 
������0����0 ���;��-��'����. M�#)��� 
7����&� �� �"����������� >�#;�#%��-
�� '����&; ��#�7�; 7� �(�� 2p-������-
��$ � � 5d-��������$ Pt. ?�#�"#&����� 
!��"�#���&) ����"�� � ��#L��� ������-
�&) �#������$ >�#;�#%�� ���7� Pt—O  
� '#%��% ���;�� �"�����-��'����. ���7� 
Pt—O ��)������ �� ����� �&��"�) 
%#����) !��#'�$ �� �#������� � Pt—N, 
(�� '���#�� � ��;, (�� ���7� Pt—O ���-
���, (�; Pt—N. ?#� '��#���7� #�7#&��-
���� ���7� Pt—O � �"�����-��'����;  
� ��#�7������; ;���- � ��%����&) "�;- 
 

���. 2. V��#'���(��"�� %#���� ;���"%��#-
�&) �#������$ "��#����,����&) �������- 
                          ��$ ������&(II) 
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���. 3. V��#'���(��"�� %#���� � ��� ;���"%��#�&) �#������$ �"����������� 
 

���"���. M"���& ���;�&) %#����$ � ��� ��#)��) 7����&) � ��=��) �������&$ �� �"�������-
���� �#���������& �� #��. 3. ���(�� ����&) � ��#,���0�&) ���������$ !��"�#���&) ��������$ 
(DOS) ;���"%�& �"����������� �#��������� �� #��. 4.  

	�"�; ��#�7�;, '��#���7 ,��������� �%��� �#�)����0 � ����������; ����� Cl, ,�"���%-
���-1,1-��"�#��"�������'� ��'���� � ��%(�� "�#��������� � �"�����-��'���� � ��%(�� �"����-
�������, � ���0��$L�'� ���7&����� � ;���- � ��%����&;� "�;���"��;�. �� �#�;�#� "�;���"-
��� ,��������� � "�#��������� �#���������� ������������� !��#'���(��"�) %#����$ �� ,��-
������� � '��#���7�����&) ���������$ � ��#�7������; ;���- � ��%����&) "�;���"���.  
�� #��. 5 �����������& !��#'���(��"�� %#���� �� '��#���7�����&) "�;���"��� � �#�������  
� ;���"%��$ ,���������. ��� ���������$ ������& � �����; #�����#� ����� ������0��$ ��#%"- 
 

 
 

���. 4. ?���&� � ��#,���0�&� ��������� !��"�#���&) ��������$ �"����������� 
 



������ �	��
	����� ����. 2016. 	. 57, R 7  1563

 
 

���. 5. V��#'���(��"�� %#���� ;���"%��#�&) �#������$ ����&) "�;���"��� ,��������� 
 

�%#�$ �������� ��#%"�%#� "�;���"�� � OH2, ��#�7������ "�;���"�� � ��-��'����; ;����  
�&'����, (�; � ����;� Cl. ����� ���7� � ��%�����; "�;���"�� Pt—OH2 ���������� 2,25, � Pt—
N 2,17 Å. ����� ���7� � ��'��#�"��"�;���"�� Pt—OH ���������� 2,11, � Pt—N 2,25 Å. 

��7%�0���& ;�����#������ ����&) "�;���"��� �&�� �����������& � !"���#�;�����0�&;� 
����&;� ����&) #�����#�� ���������$ ������&(II), ���%(���&;� ;�����;� ���"�#��"���� 
#���'�����"�'� ��'������� 7� PtL3-"#��;, �A, ����(��"�$ � �
 ���"�#��"���$. 

�� #��. 6 �����������& ��#;���7�����&� !"���#�;�����0�&$ ���"�# #���'�����"�'� ��-
'������� 7� PtL3-"#��; �����'� #�����#� "�#��������� � ���#���(��"�� ���"�#& ;���"%�& "�#-
���������, '��#�"�;���"�� � ��%�����'� "�;���"�� "�#���������. 
�" ����� �7 ��7%��0��'� 
�����7� "#��&) ���"�# ��'������� 7� PtL3-"#��; (%���������� " ��"��0��;% �"#%=���� ���;� 
Pt " ��'����;, �"#%=����; "��#����,����&$ ,���#. ������&� ����(�� �� >�#;� � !��#'���-
(��"�;% ����=���� �����������$ ���"�#�� ����������� � ������� �����������$ C � D.  

 

 
 

���. 6. V"���#�;�����0�&$ � #���(�����&� ���"�#& #���'�����"�'� ��'�������  
7� PtL3-"#��; �����'� #�����#� "�#��������� 



�.Q. ?����Q�<QM, M.
. 
�_
���, M.�. ��`���M�, �.M. �����	�M  1564 

 
 

���. 7. �A � ����(��"�� ���"�#& "�#��������� � ����&) #�����#�� ���������� 
 

�������� ��(�� !"���#�;�����0�&$ ���"�# ����&������ ���"�#�; ;����� ��%�����'� 
"�;���"�� ����������. ����"� ��� �������� !"���#�;�����0��'� ���"�#� �����'� "�;���"�� 
���������� ���=�& �)����0 "�;������& � �� �#%'�) '��#���7�����&) "�;���"���.  

V"���#�;�����0�&$ ���"�# ��'������� �����'� #�����#� "�#��������� � �A � ����(�-
�"�; �����7��� ����������� � ���#���(��"�;� ���"�#�;� ��� "�#��������� � ��%�����'� "�;-
���"�� �� #��. 7. �7;������ � ���"�#�) ���#���=������ �;������; ����� ��'������� "�#��-
������� �7 ����(��"�'� �����7��� � ������0 �A, ����������%���; ������; ��'������� ��%-
�����'� "�;���"�� ����������. 

�� #��. 8 �����������& !"���#�;�����0�&$ �
 ���"�# "�#��������� � ���#���(��"�$ "�-
�������0�&$ ���"�# ;���"%�& "�#���������, "���#&$ )�#�L� ��'���%���� � !"���#�;�����0-
�&; �
 ���"�#�;. 	�"�; ��#�7�;, #�7%�0���& ���#���(��"�'� ;�����#������ '��#���7� ��-
�������$ ������& ������#=������ !"���#�;�����0�&;� ������������;� �� ������ ���"�#�-
�"���� #���'�����"�'� ��'������� 7� PtL3-"#��;, ;�����;� �A, ����(��"�$ � ��>#�"#����$ 
���"�#��"���$. ����&� !"���#�;�����0�&� ;�����"� �"�7����0 (%��������0�& " ���������- 
 

 
 

���. 8. ��>#�"#���&$ ���"�# �#��%�"���� � #���(�����&�  
"��������0�&� ���"�#& "�#��������� 
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��� �#�,���� '��#���7� ���������$ ������&, (�� ;�=�� �&�0 �����07����� ��� �7%(���� �#�-
������%)�����'� ��$����� ����&) ���������$. 

-���2��
�� 

M ��������$ #����� ����������� ;���"%��#��� � !��"�#����� ��#%"�%#& "��#����,���-
�&) ���������$ ������&(II): ,��������� (PtCl2(NH3)2), "�#��������� (PtC6H12N2O4) � �"����-
������� (PtC8H14N2O4) � �#�,���� '��#���7�. �� ������ ���#�� >%�",������ ��������� �����-
������ !��"�#����� ��#%"�%#� ����&) ���������$, ���%(��� ��>�#;�,�� � #��",�����$ ���-
�������� � ������0����� ���������$. ?#������� ;�����#������ �#�,���� '��#���7�, ��#���-
���& ��#%"�%#� � '��;��#�(��"�� ��#�;��#& ����&) "�;���"���. ��7%�0���& ���#���(��"�) 
#��(���� ������#=���& !"���#�;�����0�&;� ������������;� �� ������ ���"�#��"���� #���-
'�����"�'� ��'������� 7� PtL3-"#��;, ;�����;� ����(��"�$ � ��>#�"#����$ ���"�#��"����. 
����&� !"���#�;�����0�&� ;�����"� �"�7����0 (%��������0�& " ������������ �#�,���� '��-
#���7� ���������$ ������&, (�� ;�=�� �&�0 �����07����� ��� �7%(���� �#�������%)�����'� 
��$����� ����&) ���������$. 

 
������ �&������� �#� >��������$ �����#="� '#���� �����$�"�'� ��%(��'� >���� (�#��"� 
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