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&� ���� �� � -
#
������ �"
�����
�����
������&��
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���
���
 ����������$�������

����� �� � -��� ���$� ��"
�� ��'��
 � ��

���������"��

&� !�
����� �� ���3@� � inlet =
= - 0,26 (
 ), - 0,06 (b), � z = 0,01 (a), 0,11 (b),
q = 23,1 (a), 19 (b) �1�A � 2, G = 267 (a),
   288 (b)���A� 2�&�Pinlet = 5,2 (a), 3,6 (b) !���

����� #� � ������������ ��'��
�� ��
� �
���


���������$� "
�����
&� �������$� �������� � � -
�������
�� ��'��
 � ������&� ���������$� � � -
��'���� ������ �������"��
 � ��������
(0,3��� ��� �(���8 . � inlet= - 0,23, � z = - 0,12,
q�O�++&+��1�A�2, G�O�
/+���A� 2�&�PinletO�	&,�!���
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��������� ��� �
��� H , b� ��������$� ���� � -
��$����
�������������
���	 - H����������
����"
���������� ������� ��������3�&
'��� �
���
�� (������� *�+,E� �� ������
��!�3����� � ������� ��
� ���
'

� ��� � � -
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�����$� ����!����$���"
����'��
 � x ~ 0,2,
��� �!���������$� ���!� ,� ��!�3����� � �
� � -
�
�������!� (������7���������������8 .
� inlet = - 0,27, � z = 0,1, q� O� �H&/� �1�A� 2, G =
�����������O��+.���A� 2�&�Pinlet =��&H�!���

�����%� � ����%���$� ��"
�� ��'��
 @� 
  ¾ � ��'���
��
�
��� ������!���� , b8� ��"
�� ����
�
�����
������!���� ,� ��������$� �������$� ��������
      ��!�������
���
 ��������������#��
 �
� inlet= - 0,06 (a), - 0,02 (b), � z = 0,34 (a), 0,48 (b),
q = 42,1(a), 39,5 (b) �1�A � 2, G = 331 (a), 222 (b) ��A� 2�&
                           Pinlet = 2,9 (a), 3 (b) !�� .

�����&� �<'�
���$���"
����'��
 .
� inlet = - 0,26 (a), - 0,25 (b), � z = 0,27 (a),
0,34 (b), q = 49,1 (a), 56 (b) �1�A� 2, G = 281 (a),
    285 (b)���A� 2�&�Pinlet = 5,7 (a), 5,8 (b) !���
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%
����������� � -
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���������������'M�����������
�-�-�������������� 9,:

2 2
boil conv,a a a= +                                                     (2)

���� aboil ¾ � ���22
%
���� ���������'
� ��
� �
���

� �� !���0��� �!>� ��&� �� aconv ¾

�������
���$� ���22
%
���� ���������'
�� P����� aboil� � ����'
��������� ��� ���
� 
 -

����
�
����!����9/:

0,25
0,75 0,2cr

boil 0,875 0,125
crcr

550 0,14 2,2 .z
P P

q R
PT M

a
æ ö

= +ç ÷
è ø

                        (3)

�����'� ���������������������������������
�
����
����������������� ��
�
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?��'��� �������
������ ���22
%
����� ���������'
� aconv� ��������� ��� ����� � -
0��
3�
����!���� [10]

( )
( )

0,16 2 3
0

2 3

8 Re 1000 Pr
Nu 0,86 1

1 12,7 8 Pr 1

l li
l

l
o

f DD h
D Lf

- æ ö-æ ö æ öç ÷ç ÷= +ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷ æ öç ÷è øè ø + -ç ÷è øè ø

             (4)

��
����!�������������2��������'��

�7 Rel0 > 2300)�
����������0 � �
3�
�� [11]

( )
( )

0,8 0,5 0,8
0

0,467
0

0,19 Re Pr
Nu 3,66 1,2 1 1,4

1 0,117 Re Pr

l l hi i
l

o o l l h

D LD D

D D D L

- æ öæ ö æ öç ÷= + + +ç ÷ ç ÷
ç ÷ +è ø è øè ø

      (5)
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