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��������� ������� ������-4-!�����"�-4-#����-2-$����-6-��"������!��"��-1,3-�����%�-
�"����� " N-�&�%'������������#���# � #�����# ��� �(�������� ���"�����)�"��� 
"��'��'�� (���'��� ���* ������� — ������-1-�&�%'���-9-!�����"�-9-#����-7-$����-
1,4-���&�"(���[4,5]�����-6,8-�����%��"�����. 
 
� ( ) * � � " �  � ( � � �: ��"������!��"�������%��"����+, N-�&�%'������������#��, 
���&�"(�������+. 

 
����� ��#� %+�� (���&��� [ 1 ], )�� ������� ������-4-!�����"�-4-#����-2-$����-6-��"�-

�����!��"��-1,3-�����%��"����� (I) " ���������#���# (������� � �%��&�����; ������-1-�&�-
%'���-9-!�����"�-9-#����-7-$����-1,4-���&�"(���[4,5]�����-6,8-�����%��"�����, �����+* "�-
���<�� ���&�"(��������)�"��* $��!#���. =��� ��&'�>��� #+ (��')��� ��� ��&�#�?���+A 
���#�� �&���, (����#' ���%A���#� %+�� (�������>, ������"� �� ����)�� �%B�#�"��!� &�#�"��-
���� A��� %+ ' ����!� �& ���#�� �&��� "��>�&�+# (��(��"����# ��� �%��&������ ���&�"(���-
�����)�"��* "�"��#+. � ���>; ������ �� ���� ��(��" #+ �&')��� �&��#���*"���� ���!���� I  
" N-�&�%'������������#���# II. =�"(���#��� (���&��, )�� '��&���+� ���!���+, �&��+� � #��>-
��# "�����C���� 1:1, �%��&';� ������-1-�&�%'���-9-!�����"�-9-#����-7-$����-1,4-���&�"(�-
��[4,5]�����-6,8-�����%��"���� III " �+A���# 76 %. 

 

 
 

��� ����&��)��!� ����&����>"��� #����'�����* "��'��'�+ "����&��������!� ��#� "����-
����� #+ ��"(��>&�����"> ���. 

�$�+�����'%�(/'�0 *��%/. 
��"���� ��� ��� (��')�� ��'������* ���"�����&����* "�-
�������� III �& �������. ����!���"��'��'���� �""��������� "��������� III (�������� �� ��-
$�����#���� Brucker SMART APEX II CCD (MoK�-�&�')����, !��$����+* #���A��#����, �-  
� �-"�����������). �&#����� 23578 ��$��������+A ����<���*, �max = 26�. �����"����"�� 
"�##����)�"�� �����������+A ����<���* %+�� '"������+. L ��&'�>���� '"�������� (��')��� 
4980 ��&���"�#+A ��$��������+A ����<���* " R(int) = 0,0314, �����+� %+�� �"(��>&����+ 
��� ��"C�$����� � '��)����� ���"�����)�"��* "��'��'�+. 
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���"(������+* ��� #����'�+ III " �'#������*  
                        ����������+A ���#��. 
L�'���#����'����+� ��������+� "��&� (���&��+  
                              C���A��+#� �����#� 

 

��"����+ C25H38N2O5 III ��#%�)�"���: 

a = 11,1898(6), b = 17,2725(9), c = 13,1003(7) Å, 
V = 2532,0(2) Å3, (�. !�. Pna21, Z = 4. 

���'��'�� ��"C�$������ (��#+# #���-
��# � '��)���� #�����# ���#��>C�A ������-
��� (� F2 � ���&����(��# (��%��<���� ��� 
����������+A ���#��. ����<���� ���#�� �, 
�����+� ')�"��';� � �%��&������ ��'���#�-
���'����+A ��������+A "��&�*, ��*���� �& 

��&��"���!� "����&� ����������* (�����"�� � '��)����"> � �&����(��# (��%��<����. 
���-
�����+ �"���>�+A ���#�� � ��"")����+ !��#����)�"�� � '��)����"> � #����� ����&������. 

���)�+� &��)���� $������� ��"A���#�"��: R1 = 0,0386 � wR2 = 0,0906 (��� 4141 ��$�������-
�+A ����<���* " I > 2�(I )), R1 = 0,0503 � wR2 = 0,0974 (� �"�#' #�""��' ��&���"�#+A ��$���-
�����+A ����<���*. L"� ��")��+ (�������+ " (�#�?>; ��#(���"� (��!��## SHELXTL [ 2 ].  

CIF-$�*�, "����<�?�* (���'; ��$��#���; (� �""���������* "��'��'�� III, %+� ��(���-
����� � CCDC (�� ��#���# 778198 [ 3 ], ���'�� #�<�� %+�> "��%���� (��')�� (� &�(��"' �� 
"���';?�# ��������-"�*��: www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif.  

��;<(/%�%" � �& �=�<#!�'��. ���"(������+* ��� #����'�+ III " �'#������* ���������-
�+A ���#�� (���"������ �� ��"'���. ����&��� (���<���� ���#�� � ��"+?����!� ���%������-
)�"��!� $��!#���� #����'�+ � ���#+ �, �����+� ')�"��';� � �%��&������ ��'���#����'���-
�+A ��������+A "��&�*.  

�����'�� III "����<�� "(��������)�"��* $��!#���, "�"���?�* �& ��'A ������: 5-)�����-
!� !���������� N1—C2—C3—N4—C5 (�) � 6-)�����!� ���%������ C5—C6—C7—C8—C9—
C10 (#). Q��������� � �#��� ���"�-$��#' (%�$�	��$�): ���#+ N1 � C5 �������;�"� �� (��"��-
"�� �2—C3—N4 � (������(���<�+� "�����+ �� 0,335 � 0,307 Å "������"������. 
��%����� # 
�#��� $��#' 	��$�: ���#+ �6 � �9 �������;�"� �� (��"��"��, (���������* )���& ���#+ �5, 
�7, �8 � �10, � (������(���<�+� "�����+ �� 0,698 � 0,688 Å "������"������. 

�����!�)�+* "(��������)�"��* $��!#��� �#���"� � #����'�� ������-9-!�����"�-9-
#����-7-$����-1,4-���&�"(���[4,5]�����-6,8-�����%��"����� (IV), �""���������* ��#� ����� 
[ 1 ]. �����'�� IV ����)���"� �� #����'�+ III ��"'�"����# �%B�#�"��!� &�#�"������ � (���<�-
��� 1. L �� <� ���#� � #����'�� IV ���# � '<� �#��� ��"����)�� �������� ��'���#����'���-
�+� ���������+� �������+ ��(� 1…4 � 1…5. ��(��#��, ��'���#����'����+* ���������+* 
������� ��(� 1…4 #�<�' ���#�#� H1N � �6 � #����'�� IV "�"������� �"�!� ��C> 2,56(3) Å. 
�)������, )�� &�#��� ���#� � �� %���� �%B�#�"�+* &�#�"�����>, ��(��#�� �&�%'���, #�!�� %+ 
"���> ��#����';?�# $������# ��� �%��&������ "(��������)�"��* "�"��#+ � "��&� " ��&���-
�������# "'?�"������!� "����)�"��!� ������������ #�<�' &�#�"������#� � (���<����A 1 � 6. 
	�# �� #���� �"������"> ����<�� �� ��, )�� �&#������ ���$��#���� !���������� �/��� �����-
"�� ���#� �&��� � (���<���� 1 #�!'� "(�"�%"������> �����"���� � ����+�> ('�> � �%��&�����; 
� (����""� ������� ���&�"(��������)�"��* "�"��#+ ��<� (�� ����)�� �%B�#�"��!� &�#�"��-
���� � (���<���� 1.  

��-����#�#', ��C� (�(+��� "����&������> �%"'<���#'; "(��������)�"�'; "�"��#'  
" �%B�#�"�+# &�#�"������# � (���<���� 1 '���)���"> '"(�A�# �#���� (���#', )�� � (����""� 
������� (���&�C�� �����"�� ���#� �&���. V"�� � #����'�� IV ���# �������� � (���<���� 1 
�#�� ("������"���>�'; ���������; (���"����+* '!�� N4—C5—N1—H1N ����� 84�), �� � #�-
���'�� III �&�%'���>�+* &�#�"�����> �#��� ("��������������>�'; ���������; (���"����+* 
'!�� N4—C5—N1—C11 ����� –162,2�). ��'!�#� "����#�, &�#�"�����> � (���<���� 1 � ��(�-
�������� ����������� (��� �&��� (�#�����"> #�"��#�. 
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'�����	�(���� )�	���	����� !���	���$��$�	�") !���	���") �!�*�� ! ��$��$� III 

���&> D—H…A d(D—H), Å d(H…A), Å d(D…A), Å �!�� D—H—A, !���. 

O(31)—H(1O)…N(4) 0,91 1,93 2,738(2) 146 
N(4)—H(1N)…O(16) 0,91 2,17 2,957(2) 145 

 
���������� III � IV ���"�����&';�"� � ��&�+A (��"����"�����+A !�'((�A � ��# �� #���� 

"(��������)�"��� $��!#���+ ���A #����'� �#�;� �)��> %��&��� !��#����)�"��� A��������-
"���� (�������+� "��&�, �������+� � ��<� ���"����+� '!�+). ��-����#�#', "��%���&���� 
$��#+ "(��������)�"��!� $��!#���� ���A #����'� �"'?�"������"� &� ")�� �%��&������ ��'A 
��'���#����'����+A ��������+A "��&�* O(31)—H(1O)…N(4) � N(4)—H(1N)…O(16) ("#. ��"'-
���), �A !��#����)�"��� A��������"���� (���"������+ � ��%����. 

�����)���+A #�<#����'����+A ��������� � ���"�����)�"��* "��'��'�� III ���.  
>"��!". �"���������, )�� ����)�� N-�����>��!� &�#�"������ � #����'�� ���������#��� 

�� ������"� "����)�"��# (��(��"����# (��#����';?�# $������#) ��� (��������� ������� 
�#���������� ������-4-!�����"�-4-#����-2-$����-6-��"������!��"��-1,3-�����%��"����� " �%-
��&������# ���&�"(��������)�"��* "�"��#+. 
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