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Ïðåäñòàâëåíû âðåìåííûå ðÿäû ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà íàä Òîìñêîì, ïîëó-
÷åííûå òðåìÿ íåçàâèñèìûìè ïðèáîðàìè çà ïåðèîä ñ 2006 ïî 2020 ã. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ðÿäîâ, ïðèâîäèòñÿ èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç, â òîì ÷èñëå àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ñðåäíèõ 
ãîäîâûõ õîäîâ. Îáñóæäàþòñÿ ïðè÷èíû ðàñõîæäåíèÿ äàííûõ èçìåðåíèé. 
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Ââåäåíèå 
 

Àòìîñôåðíûé îçîí êàê îïòè÷åñêè àêòèâíàÿ ìà-
ëàÿ ãàçîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ àòìîñôåðû èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü â çàùèòå áèîñôåðû îò æåñòêîãî ñîëíå÷íî-
ãî ÓÔ-èçëó÷åíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ 
çà îáùèì ñîäåðæàíèåì îçîíà (ÎÑÎ) ïðîâîäÿòñÿ  
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñïåêòðîìåòðîâ, óñòà-
íîâëåííûõ êàê íà íàçåìíûõ ïóíêòàõ ìèðîâîé îçîíî-
ìåòðè÷åñêîé ñåòè, òàê è íà áîðòó ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ñïóòíèêîâ. Ñðàâíåíèå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ  
ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èçìåðåíèé, 
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì ñèñòåìû ìîíèòîðèí- 
ãà [1–4]. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ñðàâíåíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé ÎÑÎ íàä Òîìñêîì 
(56,6° ñ. ø., 85,0° â. ä.), âûïîëíåííûõ òðåìÿ íåçà-
âèñèìûìè ïðèáîðàìè, äâà èç êîòîðûõ – ýòî îçîíî-
ìåòðû Ì-124 [5, 6], òðåòèé – ñïåêòðîìåòð OMI 
(Ozone Monitoring Instrument) [7]. Öåëüþ ýòîãî 

ñðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïîäîáèÿ èëè ðàñõîæäå-
íèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ 
ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èçìåðåíèé. 
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Ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé ÎÑÎ â Òîìñêå 

 

Îäèí îçîíîìåòð Ì-124 âõîäèò â ñîñòàâ èçìå-
ðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ Ñèáèðñêîé ëèäàðíîé ñòàí-
öèè ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ, äðóãîé – â ñîñòàâ ãåîôèçè÷å-
ñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÌÊÝÑ ÑÎ ÐÀÍ. Ïðèáîð OMI 
ðàáîòàåò íà áîðòó ñïóòíèêà Aura (NASA). Ëèäàð-
íàÿ ñòàíöèÿ è ãåîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ðàñïîëà-
ãàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè îêîëî 300 ì äðóã îò äðóãà. 
Ðÿäû íàáëþäåíèé ÎÑÎ îõâàòûâàþò 15-ëåòíèé èí-
òåðâàë (ñ ÿíâàðÿ 2006 ã. ïî äåêàáðü 2020 ã.), â íèõ 
èìåþòñÿ ïðîáåëû (îòñóòñòâèå äàííûõ), êîòîðûå 
ñîñòàâëÿþò ìåíåå 10%. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
ÎÑÎ òðåìÿ ïðèáîðàìè â âèäå âðåìåííûõ ðÿäîâ 
ñðåäíåäíåâíûõ çíà÷åíèé. Â ðÿäàõ ïîêàçàíû ó÷àñòêè 

ñ àíîìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ÎÑÎ, êîòîðûå íàá- 
ëþäàëèñü â çèìíå-âåñåííèå ïåðèîäû 2010, 2017  
è 2018 ãã. (ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè) è îñåííå-
çèìíèé ïåðèîä 2011 ã. (îòðèöàòåëüíàÿ àíîìàëèÿ)  
è áûëè îïèñàíû â [8, 9]. Íà ðèñ. 1 òàêæå ïðèâåäå-
íû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ìíîãîëåòíèõ ñðåäíèõ: ñðåäíå- 
êâàäðàòè÷åñêèõ îòêëîíåíèé (ÑÊÎ) è êîýôôèöèåí-
òîâ ëèíåéíûõ òðåíäîâ (áåç âû÷èòàíèÿ ãîäîâîãî õîäà). 
Êàê âèäíî, ñðåäíèå è òðåíäû ÎÑÎ íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé, îäíàêî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëü-
íûõ ïîãðåøíîñòåé îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåäíåâíûõ çíà-
÷åíèé ÎÑÎ â 3–4 è 1–2%, õàðàêòåðíûõ äëÿ Ì-124 
è OMI ñîîòâåòñòâåííî, ýòè ðàçëè÷èÿ äîïóñòèìû. 
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Ðèñ. 1. Âðåìåííîé õîä ñðåäíåäíåâíûõ çíà÷åíèé ÎÑÎ â ã. Òîìñêå ñ 2006 ïî 2020 ã. è åãî îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ïî äàííûì èçìåðåíèé ïðèáîðàìè Ì-124 è OMI; àíîìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ, íàáëþäàåìûå â 2010, 2011, 2017 
  è 2018 ãã., âûäåëåíû êðóæêàìè 

 
Íà ðèñ. 2 ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ÎÑÎ ïîêà-

çàíû â âèäå ãèñòîãðàììû ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ  
ñ äèñêðåòíîñòüþ 20 å.Ä. – çíà÷åíèåì, ïðåâûøàþ-
ùèì ñðåäíþþ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïðèáîðîâ. 

 

 
Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììà ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé 
  ÎÑÎ ïî äàííûì èçìåðåíèé ïðèáîðàìè Ì-124 è OMI 

 
Çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä íàáëþäåíèé íàä 

Òîìñêîì êàê ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ â èíòåð-
âàëå 200–220 å.Ä., òàê è î÷åíü âûñîêèå â èíòåðâàëå 
540–560 å.Ä. ðåãèñòðèðîâàëèñü òîëüêî â ãåîôèçè÷å-
ñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÌÊÝÑ. Äëÿ íåêîòîðûõ èíòåð-
âàëîâ çíà÷åíèÿ ÎÑÎ çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ, íî â öå-
ëîì ïëîòíîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîäîáíû. Íàáëþ-
äàåìûå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ è àñèììåòðèÿ èõ ïëîòíîñòè 

ðàñïðåäåëåíèÿ îáóñëîâëåíû êàê ãåîãðàôè÷åñêèì ìå-
ñòîïîëîæåíèåì ïóíêòà íàáëþäåíèÿ, òàê è ñåçîííûìè 

êîëåáàíèÿìè ïîëÿ ñòðàòîñôåðíîãî îçîíà óìåðåííûõ 

øèðîò, ñâÿçàííûìè ñ ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ àòìî-
ñôåðíîé öèðêóëÿöèè, â ÷àñòíîñòè ñ ÷àñòûìè ñìå-
ùåíèÿìè â çèìíå-âåñåííèå ïåðèîäû áîãàòûõ îçîíîì 
ñòðàòîñôåðíûõ âîçäóøíûõ ìàññ èç ïîëÿðíûõ øè-
ðîò â óìåðåííûå. Äàííàÿ îñîáåííîñòü âðåìåííîãî 

õîäà ÎÑÎ ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàíà â [8]. 
Äëÿ îöåíêè âíóòðåííèõ âçàèìîñâÿçåé (êîëåáà-

íèé) âî âðåìåííûõ ðÿäàõ ÎÑÎ áûëè ðàññ÷èòàíû 

àâòîêîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè (ÀÊÔ) [10, 11]. Â íà- 
øåì ñëó÷àå äëÿ îöåíêè êðàòêîñðî÷íûõ êîëåáàíèé 
ÎÑÎ ìàêñèìàëüíûé âðåìåííîé ñäâèã áûë îãðàíè÷åí 
20 äíÿìè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó âðåìå-
íè æèçíè ìàêðîìàñøòàáíûõ òðîïîñôåðíûõ áàðè- 
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé – áëîêèðóþùèõ àíòèöèêëîíîâ 
èëè îáøèðíûõ è ãëóáîêèõ öåíòðàëüíûõ öèêëîíîâ. 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ÀÊÔ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3. 

 

 
Ðèñ. 3. Àâòîêîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè âðåìåííûõ ðÿäîâ 
  ÎÑÎ ïî äàííûì èçìåðåíèé ïðèáîðàìè Ì-124 è OMI 
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Ïîñêîëüêó âðåìåííûå ðÿäû äàííûõ ïðåäñòàâ-
ëÿþò îäèí è òîò æå îáúåêò íàáëþäåíèÿ (ïîëå ÎÑÎ)  
 

çà îäèí è òîò æå âðåìåííîé èíòåðâàë (2006–2020 ãã.), 
òî èõ ÀÊÔ äîëæíû áûòü ïîäîáíû. Îäíàêî íà ðèñ. 3 
îíè ðàçëè÷àþòñÿ. Êðèâàÿ ÀÊÔ äëÿ ðÿäà OMI/Aura 
â äèàïàçîíå âðåìåííîãî ñäâèãà ñ 5-ãî ïî 20-é äåíü 
èìååò áîëåå ãëàäêèé âèä è ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó 
êðèâûìè ÀÊÔ äëÿ ðÿäîâ äâóõ Ì-124. Ýòà îñîáåí-
íîñòü, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ðÿä äàííûõ 
OMI ÿâëÿåòñÿ áîëåå îäíîðîäíûì, áåç ïðîïóñêîâ  
â èçìåðåíèÿõ èç-çà íåáëàãîïðèÿòíîé äëÿ íàçåìíûõ 

íàáëþäåíèé ïîãîäû. Ê òîìó æå âëèÿíèå îáëà÷íîñòè 
íà ðåãèñòðèðóåìîå ñïåêòðîìåòðîì OMI îòðàæåííîå 
ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ÷åì âëèÿ-
íèå îáëàêîâ íà ïðèõîäÿùåå ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå, 
êîòîðîå ðåãèñòðèðóåò îçîíîìåòð Ì-124 ó ïîäñòè-
ëàþùåé ïîâåðõíîñòè. 

 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ 
íàáëþäåíèé ÎÑÎ 

 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñõîäñòâà âðåìåííûõ 

ðÿäîâ ÎÑÎ íàä Òîìñêîì áûëè ïðîâåäåíû ðåãðåñ-
ñèîííûé è ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèçû. Èõ ðåçóëüòàòû 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4 è â òàáëèöå ñîîòâåòñòâåííî. 
  ×òîáû îöåíèòü ñåçîííûå îñîáåííîñòè äàííûõ 
ÎÑÎ, áûëè ðàññ÷èòàíû ìíîãîëåòíèå ñðåäíèå âåëè-
÷èíû ãîäîâîãî õîäà è ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó íèìè: 
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Ôîðìóëû äëÿ ïàð À, Ñ è Â, Ñ àíàëîãè÷íû. Çäåñü 
A, B è C – ñðàâíèâàåìûå ïðèáîðû; i – ïîðÿäêî-
âûé íîìåð ñðåäíåäíåâíîãî çíà÷åíèÿ ÎÑÎ âî âðå-
ìåííîì ðÿäå; j – ïîðÿäêîâûé íîìåð ãîäà âî âðå-
ìåííîì ðÿäå; N – äëèíà âðåìåííîãî ðÿäà. 
 
Îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðàâíèòåëüíîãî 
àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ ÎÑÎ, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì 

íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé çà ïåðèîä  
ñ 2006 ïî 2020 ã. äâóìÿ îçîíîìåòðàìè Ì-124  

è ñïåêòðîìåòðîì OMI 

Ñðàâíèâàåìûå ïàðû ðÿäîâ ÎÑÎ S, å.Ä. M, å.Ä. 

ÈÎÀ–ÈÌÊÝÑ 16,7 6,6 
ÈÎÀ–OMI 23,4 17,6 
ÈÌÊÝÑ–OMI 20,8 12,0 

____________  
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Ìíîãîëåòíèå ñðåäíèå ãîäîâûå õîäû (ñåçîí- 

íàÿ èçìåí÷èâîñòü) ïîêàçàíû íà ðèñ. 5, à, ðàñõîæ-
äåíèÿ ìåæäó íèìè – íà ðèñ. 5, á. Íà ðèñ. 5, à 
âèäíî, ÷òî âñå òðè ãîäîâûõ õîäà ÷åòêî îòðàæàþò 
êàê âûðàæåííóþ ñåçîííóþ èçìåí÷èâîñòü ïîëÿ  
ÎÑÎ ñ çèìíå-âåñåííèì (ôåâðàëü–ìàé) ìàêñèìóìîì 

è îñåííèì (íîÿáðü) ìèíèìóìîì, òàê è êîðîòêîïå-
ðèîäíóþ èçìåí÷èâîñòü, îáóñëîâëåííóþ â ïåðâóþ 
î÷åðåäü öèðêóëÿöèîííûìè ïðîöåññàìè ñèíîïòè÷å-
ñêîãî ìàñøòàáà (3–20 ñóò) è ôîòîõèìè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè (â ìàðòå è àïðåëå). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ãîäîâîì õîäå ÎÑÎ  
â Òîìñêå ñ 2006 ïî 2020 ã., ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäíèì 

äåñÿòèëåòèåì ïðîøëîãî âåêà è íà÷àëîì òåêóùåãî  
 

 

 
 

 
Ðèñ. 4. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó äàííûìè èçìåðåíèé ÎÑÎ, ïîëó÷åííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõ íåçàâèñèìûõ ïðèáîðîâ:  
Ì-124/ÈÎÀ, M-124/ÈÌÊÝÑ è OMI/Aura: a è b – êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ, å.Ä.; R – êîýôôèöèåíò 
  êîððåëÿöèè; SD – ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå, å.Ä. 
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Ðèñ. 5. Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ÎÑÎ â Òîìñêå ïî äàííûì 
íàáëþäåíèé â 2006–2020 ãã. ïðèáîðàìè Ì-124/ÈÎÀ (÷åð-
íàÿ êðèâàÿ), Ì-124/ÈÌÊÝÑ (ñåðàÿ êðèâàÿ) è OMI/Aura 
(êðèâàÿ ñ ñèìâîëàìè) (à). Ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó äàííûìè 
íàáëþäåíèé ÎÑÎ: ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ΔÈÌÊÝÑ–ÈÎÀ, ñåðàÿ 
êðèâàÿ – ΔOMI–ÈÌÊÝÑ, êðèâàÿ ñ ñèìâîëàìè – ΔOMI–ÈÎÀ (á). 
Ïðè ïîñòðîåíèè ïðè ìåíÿëîñü ñãëàæèâàíèå ïî 10 òî÷êàì 
 
ñòîëåòèÿ, ïîÿâèëèñü íåêîòîðûå õàðàêòåðíûå îñî-
áåííîñòè: íàëè÷èå äâóõ âûðàæåííûõ ìàêñèìóìîâ  

â ôåâðàëå è ìàå âìåñòî îäíîãî â ìàðòå-àïðåëå è ñìå-
ùåíèå îñåííåãî ìèíèìóìà ñ îêòÿáðÿ íà íîÿáðü. 
Îäíàêî åñëè ðàññìàòðèâàòü àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ  
â ðÿäàõ ÎÑÎ, òî ìû âèäèì îïðåäåëåííûå ðàñ- 
õîæäåíèÿ ìåæäó íèìè. Òàê, äàííûå èçìåðåíèé  

Ì-124/ÈÎÀ ïðåâûøàþò äàííûå èçìåðåíèé äâóõ 
äðóãèõ ïðèáîðîâ. Íàèáîëåå âûðàæåííûìè ýòè ðàñ-
õîæäåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ñ èþíÿ ïî îêòÿáðü. Ýòî õîðî-
øî âèäíî íà ðèñ. 5, á, ãäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòà ðàñõîæäåíèé ìåæäó ðÿäàìè äàííûõ òðåõ 

ïðèáîðîâ. Ìàêñèìàëüíîå ðàñõîæäåíèå (äî 8%)  
íàáëþäàåòñÿ â èþëå ìåæäó ïðèáîðàìè Ì-124/ÈÎÀ 

è OMI/Aura, 4–6% – â èþëå – ñåíòÿáðå ìåæäó  

Ì-124/ÈÌÊÝÑ è OMI/Aura, ìåíåå 5% – â íîÿá- 
ðå ìåæäó îçîíîìåòðàìè Ì-124/ÈÎÀ è Ì-124/ 
ÈÌÊÝÑ. 

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé íàáëþäàåìîãî ñèñòåìàòè-
÷åñêîãî ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó äàííûìè òðåõ ïðèáî-
ðîâ, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ êà-
ëèáðîâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ, îïðåäåëÿåìûõ â õîäå 
ïîâåðîê. Â íàøåì ñëó÷àå âñå òðè ïðèáîðà êàëèáðî-
âàëèñü â ðàçíîå âðåìÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. 

Ïðèáîð OMI ðåãóëÿðíî ñàìîêàëèáðóåòñÿ íà áîðòó 
ñïóòíèêà. Îçîíîìåòðû Ì-124 ïîâåðÿþòñÿ ðàç â 2–
3 ãîäà â ÃÃÎ èì. À.È. Âîåéêîâà ïî ýòàëîííîìó ñïåê-
òðîôîòîìåòðó Äîáñîíà. Óâåëè÷åíèå ðàñõîæäåíèÿ 
ìåæäó äàííûìè ÎÑÎ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà ñâÿçàíî, 
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ îáðàçîâàíèåì è ïðèñóòñòâèåì 
â ýòîò ïåðèîä â àòìîñôåðå ïîëåé êîíâåêòèâíîé îá-
ëà÷íîñòè, îáëàäàþùåé çíà÷èòåëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé 

è âåðòèêàëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ îïòè÷åñêîé ïëîò-
íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåîáëàäàþùåé îáëà÷íîñòüþ 
íåêîíâåêòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â õîëîäíîå âðåìÿ. 
  Îñíîâíîé ïðè÷èíîé íàáëþäàåìûõ ñëó÷àéíûõ 
ðàñõîæäåíèé ïðåäïîëîæèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ òàêæå îá-
ëà÷íîñòü, êîòîðàÿ ïî-ðàçíîìó âëèÿåò íà ðåãèñòðè-
ðóåìîå ïðèáîðàìè èçëó÷åíèå. Â ñëó÷àÿõ íàçåìíûõ 

èçìåðåíèé ïî ðàññåÿííîìó â çåíèòå ñîëíå÷íîìó èç-
ëó÷åíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì Ì-124 ïðè ðàñ÷åòàõ ÎÑÎ 
ââîäèòñÿ êîððåêòèðóþùèé, òàê íàçûâàåìûé çåíèò-
íûé, êîýôôèöèåíò, çíà÷åíèå êîòîðîãî çàâèñèò îò 

ñîñòîÿíèÿ îáëà÷íîãî íåáîñâîäà, ò.å. ñïåêòðàëüíîé 
îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðèñóòñòâóþùåé îáëà÷íîñòè. 

Ïîýòîìó íåòî÷íî îïðåäåëåííûé òèï îáëà÷íîñòè  
è, ñëåäîâàòåëüíî, íåâåðíî ââåäåííûé çåíèòíûé êî-
ýôôèöèåíò ìîãóò ïðèâåñòè ê èñêàæåííîìó çíà÷å-
íèþ ÎÑÎ. Ïðè ñïóòíèêîâûõ æå èçìåðåíèÿõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ îòðàæåííîå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ 
è îáëà÷íîñòüþ ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå, îñëàáëåíèå êî-
òîðîãî îáóñëîâëèâàåòñÿ ôàêòè÷åñêè òîëüêî ïîãëî-
ùåíèåì ñòðàòîñôåðíûì îçîíîì. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ íàçåìíûõ  

è ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé ÎÑÎ â Òîìñêå çà ïåðè-
îä ñ 2006 ïî 2020 ã., ïîëó÷åííûõ òðåìÿ íåçàâèñè-
ìûìè ïðèáîðàìè – îçîíîìåòðàìè Ì-124 è ñïåê-
òðîìåòðîì OMI. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ ÎÑÎ 

ïîêàçàë ïðèåìëåìîå â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòåé ïðè-
áîðîâ ñîâïàäåíèå äàííûõ. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ðÿ- 
äàìè ñîñòàâèëà 0,94–0,95. Íàèìåíüøèå ðàñõîæäå- 
íèÿ, êîòîðûå íå ïðåâûøàþò ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ 

ïðèáîðîâ, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, îêàçàëèñü ìåæ-
äó äàííûìè îäíîòèïíûõ ïðèáîðîâ – îçîíîìåòðàìè  
Ì-124. Íàèáîëüøèå ðàñõîæäåíèÿ íàáëþäàþòñÿ  
â òåïëûé ïåðèîä ãîäà ìåæäó äàííûìè Ì-124/ÈÎÀ 
è OMI, äîñòèãàÿ 8%, è ìåæäó Ì-124/ÈÌÊÝÑ  
è OMI – äî 6%, ÷òî ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçàíî  
ñ âëèÿíèåì áûñòðîïåðåìåí÷èâîé êîíâåêòèâíîé îá-
ëà÷íîñòè íà ðåãèñòðèðóåìîå ïðèáîðàìè ñîëíå÷íîå 
èçëó÷åíèå. ×òîáû ïîäòâåðäèòü äàííîå ïðåäïîëîæå-
íèå, íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü 
äàííûå íàáëþäåíèé ÎÑÎ çà òåïëûå ïåðèîäû ñ ïðè-
âëå÷åíèåì ñèíîïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè îá îáëà÷íî-
ñòè. Â ñëó÷àå ïîäòâåðæäåíèÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè äëÿ êîððåêöèè äàííûõ 
êàê íàçåìíûõ, òàê è ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé ÎÑÎ 
â ñëîæíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñâÿçàííûõ, 
â ÷àñòíîñòè, ñ ôîðìèðîâàíèåì è ðàçâèòèåì ìîùíîé 
êó÷åâîé îáëà÷íîñòè, êîãäà íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ 
ÎÑÎ çàòðóäíåíû. 
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based and satellite observations of total ozone content over Tomsk for 2006–2020. 

In this work, we present the time series of regular observations of the total ozone content over Tomsk 
with three independent instruments over the period from 2006 to 2020. The main statistical characteristics of 
these time series are determined. We carried out the comparative analysis of these time series with each other 
and, in particular, the analysis of long-term annual average behaviors. The causes for the discrepancies of these 
measurements are discussed. 

 
 


