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������� ������������� � ���������� �!�������������� "��#��� ��$�%������ ��%�:  
�-[Pd(NH3)4][IrF6] �H2O (P21/m, a = 6,3181(3), b = 10,8718(5), � = 7,4526(4) Å, � = 
= 103,568(2)�), �-[Pd(NH3)4][IrF6] �H2O (P21/�, a = 8,5773(3), b = 10,8791(4), � = 12,6741(3) Å, 
� = 122,497(2)�), [Pd(NH3)4]3[IrF6]2Cl2�H2O (P–1, a = 7,6080(2), b = 7,6274(2), � = 11,8070(3) Å, 
� = 122,497(2)�) � [Pd(NH3)4]2[IrF6]NO3 (Fm–3m, a = 11,21210(10) Å). ��&�%��� ��%�'�� 
��%�$��*��! $�"�*���+�# "%& �
�. ;������� �%�&��� !�$�'����<� ������� ��!�"��! 
���<����� �� ���������� ����+�� � �������������� ���"����. ;��"%�>��� <�������  
� �%�&��� �����# ����"���+�����# �*��� �� �?��������� ��# �%� ���# ��%�$��*��# $�-
"�*���+�� �
�. ;������� ���������������A � �&"� �-[Pd(NH3)4][�F6] �H2O (M = Pt, Pd). 
 
DOI: 10.15372/JSC20160817 
 
� � * - � � / �  0 � � � �: ������, ����"���+������ ���"�����&, "��#��� ��$�%������ 
��%�, ������%%�'����& ���������, ��%%�"�#, ���"�#, *������$�%����.  
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���#��� ��$�%������ ��%� (�
�) — �%��� ���"�����# � ���������$ ���<����$ �� ��-
��%A������� � ���%�'��! �?%���&! ����� � ��!����. �
� $�<�� ?��A ����%A������ � ��'����� 
��B���� ���"G����������� ����%�������� [ 1 ]; ����������� ����!, �����%A��! *���+����%A-
��! $������%�� [ 2 ]; $�"�%A��! �����$ ����"���+�����# !�$�� [ 3 ]; ��������! ��B���� "%& 
��%�'���& �����?L����� [ 4 ]; �?���+�� "%& ���'���& ���+����� �?��������& $���%%�'����! 
�����$ [ 5 ]. �
�, ��"��>�B�� � ��'����� %�<��"� *����"-����, ���"����%&Q� ��"�%A��# ����-
���, ���#���� *�����"��>�B�! �����$ ��'�� ���<"� ��!�"�%��A � ���"�%A�� "������$�!, <��-
��'��! �?%���&! !�$�'����! � *���'����! !������������. �� ������ �>�"��A, '�� ���'��$�� 
��$� ��%� ?�"�� �?%�"��A &��� ����>����$�, ��%�'�QB�$��& �� "��<�! <�%�<����"��>�B�! 
�
� !�������������$�. 

���'���� � �����$�����+�& ����������! "����! �
� — ��>��& ��"�'� � ���%�"������ �! 
���#���.  

����� ?�%� ��%�'��� �
� [Pd(NH3)4][PtF6] �H2O [ 6 ], ��"��>�B�& *������$�%��� �%�����, 
� "%& ��� ?�%� ��G��� ��������� [ 7 ]. � "����# ��?��� ��?%���Q��& "����� � ������� � �����-
�����! !�������������! �&"� �
�, ��"��>�B�! *������$�%���� ���"�&: "�� ��%�$��*��� 
$�"�*���+�� �-[Pd(NH3)4][IrF6] �H2O (I) � �-[Pd(NH3)4][IrF6] �H2O (II), [Pd(NH3)4]3[IrF6]2Cl2 �H2O 
(III) � [Pd(NH3)4]2[IrF6]NO3 (IV). ;������� �%�&��� �� ���"���� ������� !�$�'����<� ������� 
��!�"��! ���<�����, ���'�$ ��$��������, �� �'�����QB�! � ������� � &���$ ��"�.  
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���$�< [Pd(NH3)4][IrF6] �H2O �����%�& ���A$� ��������$. �?�'��$ �����?�$ ��%�'���& 
�
� &�%&���& �$�G���� ����B����! ���������, ��"��>�B�! ��$�%�����# ������ � ��$-
�%�����# �����. 	�� ����� ?�% ��%�'�� ���%�< [Pd(NH3)4][PtF6] �H2O [ 6, 7 ]. �%& ���>"���& 
[Pd(NH3)4][IrF6] �H2O ��-�� ��������%A�� !���G�# ��������$���� +�%���<� ���"���� (�+���� 
��������$���� — �([Pd(NH3)4][IrF6] �H2O) = 0,07 �) ��%A�& ����%A�����A � ��'����� ��������! 
��%�: K2[IrF6], Cs2[IrF6] �%� (NH4)2[IrF6] ���"� �! �����# ��������$���� <0,01 �. � ��&�� � Y��$ 
����%A����%� !���G� ��������$�Q ��%A Na2[IrF6]. 

Na2[IrF6] ��%�'�%� � �����%A�� ���"�# �� �������<� �������� (
ZV�) IrCl4 �2H2O, ������# 
�������&%� � ���+������������# ��%&��# ���%���, ����$ "�?��%&%� ���!��$����'����� ��%�-
'����� NaCl � �������%� "� ������%%���+�� ��!�# ��%� Na2[IrCl6]. ��%�� Na2[IrCl6] ��"���<�%� 
*����������Q � ����%A�������$ ��!�<� <����?�����<� *���� ��� "���$�'����$ ��<���� "� 
300 �C, ��� Y��$ �?��������%�& ��$�%��� Na2[IrF6], '�� ��"����>"��� $���"�$� �\� � �
 
�������$�����. 

� ��'����� ��%�#, ��"��>�B�! ������ [Pd(NH3)4]2+, $� ������%��A ����%A�����A 
[Pd(NH3)4]Cl2 � [Pd(NH3)4](NO3)2, ��&��� � ��?�%AG�$ ��?����, �� �����%��A, '�� +�%���# ���-
"��� [Pd(NH3)4][IrF6] �H2O �� �?�������&, � � ����%A���� ������� ��%�'�Q��& ��%�, ��"��>�B�� 
!%���"- � ������-����, — [Pd(NH3)4]3[IrF6]2Cl2 �H2O � [Pd(NH3)4]2[IrF6]NO3. ;�� �?��������� 
���%�"��# ��%� ��������� ��$�$� �?$����# ����+�� �B� � ����%���%A��-������������%A��& 
����+�& — ����&���� ���<�, ���"�#(IV) ����%&�� ��"�, �?����& [IrF6]3– � ������� �%�!� ������-
��$�# ��%�: 

3[Pd(NH3)4]Cl2 + 2Na2[IrF6] + H2O � [Pd(NH3)4]3[IrF6]2Cl2 �H2O + 4NaCl; 
8[Pd(NH3)4](NO3)2 + 4Na2[IrF6] + 2H2O � 4[Pd(NH3)4]2[IrF6]NO3 + O2 + 8NaNO3 + 4HNO3. 
� ��&�� � ��$, '�� � ������ ���"�����, ������� ��G�$ ����'�%A��$ �>�"���&$, ��G%� 

!%���"- � ������-����, ?�%� ���%������� �!�$� �������, � ������# "����� ���� �� ��������-
����%�. � ��'����� ��!�"��! ���<����� ?�%� ������������� ��%� [Pd(NH3)4]SO4 � [Pd(NH3)4]F2. 
�$��A PdSO4 �0,75H2O � PdSO4 �2H2O, ���<����%����& �� ��������# $���"��� [ 8 ], ?�%� ������-
���� � ���+������������$ �$$����, ������� ��"���<��� *�%A���+��, � ����$ [Pd(NH3)4]SO4 
?�% ���>"�� "�?��%����$ � $���'��$� �������� Y��%���<� ������. 
�$�%��� [Pd(NH3)4]F2 [ 9 ] 
?�% ��%�'�� ����������$ �� ���"�!� $���'��<� ��������, �?����QB�<��& ���%� *�%A���+�� 
����+�����# �$���, ��%�'����# �$�G����$ ���������, ��"��>�B�! ���!��$����'����� ��%�-
'����� AgF � [Pd(NH3)4]Cl2. 

2AgF + [Pd(NH3)4]Cl2 � [Pd(NH3)4]F2 + 2AgCl�.  
� +�%AQ ���%�'���& ��!�"� $� ?��%� ��������# ��?���� ������!�"�� ��������$�! ��%�# 

[Pd(NH3)4]SO4 � [Pd(NH3)4]F2. ;�� �$�G���� �! ����B����! ��������� � ����B����$ ������-
��$ Na2[IrF6] �?��������%��A �<�%A'���� ������%%�, ������� ?�%� ��*�%A�������, ���$��� 
������$ � ����G��� �� ���"�!�. ;� "����$ ���, �?����QB���& ��B����� �$�Q� �"�������# 
������ [Pd(NH3)4][IrF6] �H2O, �� ���%�'��� ������%%�'����� ��������, �.�. &�%&Q��& ��%�$��*-
��$� $�"�*���+�&$� (�?����'��� � ������ I � II):  

[Pd(NH3)4]SO4 + Na2[IrF6] + H2O � �-[Pd(NH3)4][IrF6] �H2O (I) + Na2SO4,  
[Pd(NH3)4]F2 + Na2[IrF6] + H2O � �-[Pd(NH3)4][IrF6] �H2O (II) + 2NaF.  

���$=���0$#��$�#�/> �����<. ���%�"������ $���������%%�� ���"�����# I—IV �����-
"��� �� ����"�����# $���"��� �� ����$���'����$ '�����!���>��$ "�*�����$���� Bruker-
Nonius X8 Apex ("��!����"������# CCD "�������, � = 150(2) K, ��%�'���� MoK�, � = 0,71073 Å, 
<��*�����# $���!��$����). ;�<%�B���� �'���� Y$����'����, ��!�"& �� �������������# Y���-
��%�����! ��*%�����, � ��$�BAQ ���<��$$� SADABS [ 10 ]. ��������� ��G��� ��&$�$ $�-
��"�$ � ���'���� ��%��$����'��$ ��
 � �����������$ "%& ���! ����"���"��! ���$�� ���-
?%�>���� �� ��$�%���� ���<��$$ SHELXTL [ 11 ]. ���$� ��"���"� NH3-<���� %���%������� 
<��$����'���� � ���'���� �� $�"�%� ����"����. ���$� ��"���"� ������%%���+�����! $�%�- 
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	 � ? % � + �  1  

$	��������	�%����
�� ��	�
��	����
�, ������ ��%	�
!����"� &
�#�	�������  
� 	�'��
���" ��������� ��	�
��	 I—IV 

Z��'���� 
;���$��� 

I II III IV 

T�����-*��$�%� F6H14IrN4OPd F6H14IrN4OPd Cl2F12H38Ir2N12OPd3 F6H24IrN9O3Pd2

( 498,75 498,75 1224,92 717,28 
���<���& �����%����& �����%����& 	���%����& 
�?�'����& 
;�. <�. P21/m P21/c P–1 Fm–3m 
a, Å 6,3181(3) 8,5773(3) 7,6080(2) 11,2121(1) 
b, Å 10,8718(5) 10,8791(4) 7,6274(2)  
c, Å 7,4526(4) 12,6741(3) 11,8070(3)  
�, <��".   90,2350(10)  
�, <��". 103,568(2) 122,497(2) 104,8450(10)  
	, <��".   90,1180(10)  
V, Å3 497,63(4) 997,48(6) 662,27(3) 1409,49(2) 
Z 2 4 1 4 

(��'.), </�$3 3,329 3,321 3,071 3,38 
�MoK�, $$–1 15,228 15,194 12,313 12,038 
F (000) 454 908 564 1336 
���$�� ������%%�, $$ 0,13�0,07�0,02 0,14�0,06�0,04 0,23�0,06�0,06 0,08�0,08�0,04
�?%���A �?��� "����! 
, <��". 2,81—28,32 2,82—27,54 2,67—26,37 5,14—30,47 
��������� h, k, l –8 � h � 8 

–14 � k � 8 
–9 � l � 9 

–11 � h � 11 
–13 � k � 14 
–11 � l � 16 

–9 � h � 9 
–9 � k � 9 

–14 � l � 10 

–15 � h � 16 
–14 � k � 16 
–16 � l � 9 

y��%� ��$��. / �������. ����>�- 
��# (Rint) 

4947 / 1303  
(0,0219) 

7527 / 2283  
(0,0265) 

4746 / 2678  
(0,0166) 

2645 / 116  
(0,0164) 

y��%� ��?%Q"��$�! ����>�- 
��# [I > 2�(I )] 

1209 2011 2630 116 

y��%� ���'�&�$�! ����$����� 83 125 166 15 
R1[F 2 > 2�(F 2)] 0,0220 0,0226 0,0369 0,0185 
wR2(F 2) 0,0539 0,0564 0,0886 0,0452 
GOOF 1,096 1,049 1,060 1,297 
�
max, �
min, e/Å3 2,109,  –2,114 1,607,  –1,578 4,855,  –1,910 0,888,  –1,943 

 
��% ��"� %���%������� �� ���������! \��A�-�������� � ���'���� �� $�"�%� ����"���� � *��-
���������$� ������&��&$� O—H 0,95(2) � H�H 1,45(2) Å. 
�����%%�<��*�'����� "����� "�-
���������� � ?��� "����! ICSD ��" ��$���$� 430361—430364 "%& I—IV ��������������  
� $�<�� ?��A ��%�'��� � ������� �%� �� �"����: https://www.fiz-karlsruhe.de/en/leistungen/kristallo-
graphie/kristallstrukturdepot/order-form-request-for-deposited-data.html. �������� ������%%�<��*�-
'����� !�������������, ����$���� "�*���+�����! Y������$����� � ����%A���� ���'����& 
�������� �����"��� � ��?%. 1, ��������� "%��� ��&��# — � ��?%. 2. 

�&����	�
	 �	?��8����
 
 
�
��� 

�#�0$����-�0��� 0$#��$�#/. ���"������ [Pd(NH3)4][IrF6] �H2O ������%%������& � ��"� 
"��! ��%�$��*��! $����%����! $�"�*���+�#. ��"�*���+�& I ������������� ����� ���'��-
��$� ��$�%���� [Pd(NH3)4][PtF6] �H2O [ 3 ]. �����& ��������� ��������& � ��������$� ����; ���  
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   	 � ? % � + �  2  

)��#�'��" � �	����� '������� ������"� ���� ���'�� � ��	�
��	�� I—IV  

Z��'����, Å 
��&�A 

I II III IV 

Pd—N 2,027(5)—2,051(8) 2,040(5)—2,058(3) 1,99(2)—2,051(7) 2,074(9) 
�Pd—N� 2,04[1] 2,047[7] 2,02[2]  

Ir—F 1,913(4)—1,934(4) 1,911(4)—1,954(4) 1,917(6)—1,937(6) 1,929(5) 
�Ir—F� 1,920[9] 1,93[1] 1,927[7]  

 
�?�������� ���%��������$� �%�������"�����$� �������$� [Pd(NH3)4]2+ � ����Y"��'����$� 
������$� [IrF6]2–, � ���>� $�%���%�$� ������%%���+�����# ��"�. 	�� >�, ��� � ��������� ���'��-
��<� ����� [Pd(NH3)4][PtF6] �H2O, ��������� I !�������������& ����+�����# �������&"�'��-
����AQ �$$���-%�<��"�� � ����"���+�����$ ����>���� �������� Pd2+. ��� ����>����& � ��-
%�'�� "��! ������'���� ����$�� ������"���%&���! �������+�# ��$�%�����<� ������� (�<�% 
$�>"� �%������&$� Pd(1)N(1)N(2) � Pd(1)N(1)N(3) 95,0�; ���. 1), �$�QB�! �?B�# +�����%A��# 
���$. ;�� Y��$ ����'���%A��� ���'����� ��������� �����"��� � *�����������$� ���'���&$� 
����%�������# ����+�# ���$�� N(2) � N(3), �����$� 0,5 (�.�. �������+�� ������� ���������&�-
��), '�� ?%���� � ���'���&$, ��%�'����$ ��� ��������$�$ ���'����� "����! ����$�����. 

�������� ��$�%�����! ��������, ������� � $�%���% ��"� �������� �� ���. 2. � ��������� 
��?%Q"����& �����'��# $���� �����%�>���& ����������! �"���+ �"�%A ��� b. ;�$�$� Y��<� 
$�>�� ��"�%��A '���"�QB���& ����"��%��, �����&B�� �� �������� [Pd(NH3)4]2+, � �$�G����� 
����"��%��, ��%Q'�QB�� ������ [IrF6]2– � $�%���%� ��"�, ����%%�%A��� �%������� (001).  
� ��������� ����������Q� ��"���"��� ��&�� � �'�����$ $�%���% ��"�: O—H�F (������&��& 
O�F 2,763(8) � 2,875(8) Å) � N—H�O (������&��� N�O 2,907(10) Å) � <����"� ?�%�� $��<�-
'��%����� ��&�� N—H�F � ������&��&$� N�F, ��!�"&B�$��& � �������%� 2,859(9)—
3,138(7) Å. 
 

          
 

���. 1. 
�$�%������ ������ [Pd(NH3)4]2+, ����� 
[IrF6]2– � ��%A�����& $�%���%� ��"� � ��������� I 
             (Y%%�����"� 50%-�# ����&������). 
;��������$� %���&$� �������� ��&�� Pd—N c ����-
���&"�'����$� �$$���-%�<��"�$�. �����+�� ��$$��-
                   ���: #1 1–x, –y, –z;  #2 x, 1/2–y, z 

 ���. 2. �?B�# ��" ��������� I. 

������ [Pd(NH3)4]2+ ���?��>��� � ��"� ���"�����, 
������ [IrF6]2– — � ��"� ����Y"���. ���$� H �$$���-
                            %�<��"�� �� �������� 
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���. 3. 
�����%%�<��*�'���� ��������$�� �����-
�� [Pd(NH3)4]2+, ����� [IrF6]2– � ��%A�����& $�%�-
��%� ��"� � ��������� II (Y%%�����"� 50%-�# ��-
                                 ��&������). 

�����+�� ��$$�����: #1 –x, –y, –z;  #2 –x, –y, 1–z 

 ���. 4. �������� ��$�%�����! ��������,  
������� � $�%���% ��"� � ��������� II. 

���$� H �$$���-%�<��"�� �� �������� 

 
��"�*���+�& II �$��� ������'���� �"��� ?�%AG�# �?L�$ Y%�$�������# &'�#��, ������&,  

� ���Q �'���"A, ��"��>�� �"��� ?�%AG�� '��%� *��$�%A��! �"���+ (Z = 4), �.�. ������G���� 
V/Z ��!���&���& "%& �?��! $�"�*���+�#. R%����$ ��%�'��$ $�"�*���+�� I �� II &�%&���& ��-
%�'�� � ��������� ���%�"��# "��! ������%%�<��*�'���� ��������$�! +�������$$����'��! 
�������� [Pd(NH3)4]2+ �, ��������������, ���������� �������&"�'������� �$$���-%�<��"��  
� ����"���+�����$ ����>���� ����� Pd2+. �������� ����������! �"���+ � +�%�$ ���%�<�'�� 
"%& �?��! $�"�*���+�#. �� ������ ���%��� ����$�B��������<� �����%�>���& ��������  
� ������� � ��������� $�>�� ��"�%��A "�� ���� ����"��%���, � �$����: ����"��%��, �����&B�� 
�� ����$�� ������"���%&���! �������� [Pd(NH3)4]2+, � ���"�%&QB�� �! ����"��%��, �?����-
������ ������$� [IrF6]2– � $�%���%�$� ������%%���+�����# ��"� (���. 3). 

���"������ III ������%%������& � ����%����# ���<����. � ��������$�# '���� Y%�$�����-
��# &'�#�� ��!�"&��& ��%����� ���! +�������$$����'��! �������� [Pd(NH3)4]2+, �� �"��$� 
������ [IrF6]2– � Cl–, � ���>� $�%���%� ������%%���+�����# ��"�, ����+�& ������# ����%��� 
����%����� (���. 4). ;� !�������� �����%�>���& ��$�%�����! �������� � ������� ��������� 
III $�>�� ?��A �%����*�+������� ��� ����"�����%A��&. 
���%�, �?���������� ����������$� 
�"�%A ��� c �������$� [Pd(NH3)4]2+, ������$� Cl– � $�%���%�$� ��"�, ����%���� ���%�"���-
��%A�� �����%�>����$� ������$� [IrF6]2– (���. 5). ��� ����������� �"���+� ��&���� $�>"� 
��?�# ���AQ ��"���"��! ��&��# O—H�F, N—H�O, N—H�F � N—H�Cl. �����������QB�� 
������&��& O�F, N�O, N�F � N�Cl ���A���Q��& � �������%�! 2,680(15)—2,715(15), 
2,89(3)—2,92(3), 2,85(2)—3,087(11) � 3,30(2)—3,516(9) Å. �?B�# ��" ��������� III ������� �� 
���. 6.  

��������� ���"�����& IV — ��?�'����&; ��������& � ���� NaCl. ;�� Y��$ RV
 ��G���� 
�?����Q� ������ [IrF6]2– � 3NO�  (���$� ���%���"� ������! �������&"�'��� � ��!�"&��& � ���-
G���! ��?� � ����&�����AQ 3/8), � �����Y"��'����� ������� ���&�� �������$� [Pd(NH3)4]2+ 
(���. 7). �$$���-%�<��"� �������� �������&"�'��� � ��!�"&��& � ���G���! �����%A��<� ����-
Y"��. ��������������, ��?%Q"�Q��& ��� �������+�� �������, �$�QB�� �����Q ����&�����A.  
� ��������� ����������Q� ��"���"��� ��&�� N—H�O � N—H�F � ������&��&$� N�O  
� N�F, �����$� 2,943(13) � 3,025(3) Å. 

���$�<. � �������'����# '���� "����# ����A� $�>�� ��$����A � �������A�& ����������-
�����A ���A$� ���������� *����. 	��, *������$, �������QB�$ ���'���%A��� �%�&��� �� !�" 
�������, &�%&%��A ������"����������� ������: Cl–, 3NO�, 2

4SO �  � F–. 
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���. 5. 	�� ������%%�<��*�'���� ��������$�! 
������� [Pd(NH3)4]2+, ����� [IrF6]2– � ��%A�����& 
$�%���%� ��"� � ��������� III (Y%%�����"� 
                      50%-�# ����&������). 
�����+�� ��$$�����: #1 –x, –y, –z;  #2 1–x, –y, 1–z; 
                                  #3 –x, 1–y, 1–z 

 ���. 6. �?B�# ��" ��������� III. 
���$� H �$$���-%�<��"�� �� �������� 

 
�%�&��� ���+�����+�� �������, �� �'�����QB�! � �������"�������# ����"���+�� �����-

��� ��%%�"�&, �����$�� ����! ��� !%���"-���, �� !�" ������� �
� ���'��� �����. 	��, ������-
$� [ 12 ] ����'����� <����+� ��%�# ������%%���+�� � ��������� �����������QB�� "��<��$$� 
"%& ���"�����# ������� [Rh(NH3)5Cl]2[MCl6]Cl2 (M = Re, Os). � +�%�$ ���"�����%A��, '�� ��-
%�'�� !%���"-����� � !�"� ������� I �����%� � �?��������Q ��%� III, ���?���� �'�����&, '��  
� ��%�'�� �� ���%�<�'��<� ������� [Pd(NH3)4][PtF6] ����%A����%� ��?���� [Pd(NH3)4]Cl2. ��-
��%����%A���, ����!���!��$����'��� ���� ���%�� $�<%� �������� � �"��<� ��'�� �?������-
��& ���"����� � ��%� ������%%���+�� III:  

2[Pd(NH3)4][IrF6] + [Pd(NH3)4]Cl2 � [Pd(NH3)4]3[IrF6]2Cl2.  

 ��>�%���Q, ��%�'����! ��$� "����! ��"������'�� "%& ��'��<� ����"�%���& <����+ 

��%�# ������%%���+�� � �����$� [Pd(NH3)4]2+—Cl–—[IrF6]2–. 
 

 
 

 

���. 7. 
����� [Pd(NH3)4]2+, ������ [IrF6]2–

� 3NO�  � ��������� IV (Y%%�����"� 50%-�# 
                          ����&������). 
;��������$� %���&$� �������� ��&�� ���$� Pd
� ���$�$� N �������&"�'����! �$$���-%�<��-
"��, � ���>� ��&�� ���$� N � �������&"�'����$� 
���$�$� O ������-����. �����+�� ��$$�����: 
#1 y, z, x;  #2 x, 1/2–y, 1/2–z;  #3 1/2–y, 1/2–z, x;  #4 
z, x, y;  #5 1/2–z, 1/2–x, y;  #6 y, –x, z;  #7 –x, –y, z; 
#8 –y, x, z;  #9 –z, y, x;  #10 z, y, –x;  #11 x, z, –y; 
#12 x, –y, –z;  #13 1/2+y, –1/2+x, –z;  #14 1–x, –y, z; 
#15 1–x, y, –z;  #16 1/2+y, 1/2–x, z;  #17 1/2–y, 
                                   –1/2+x, z 
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�?��������� ���"�����& IV �>� �� $�>�� ?��A �?L&����� ��%&$� ������%%���+�� — � "��-
��$ �%�'�� ������G%� ��$������ !�$�'����<�/���&"���<� ������� �"��<� �� ����"���+�����! 
�����, �!�"&B�! � ������ �
�. 	���� ��$������ ������� ����%���& (!�$�'����<� �������) 
�����G��� ���$�"���$���# � �%�'��, ��%� �������# ���"���, � ������ ������<� �!�"&� ��$�-
������ ����, �$��� ���'���%A�� $��AG�Q ��������$���A �� ��������Q � "��<�$� ��%&$�, 
��"��>�B�$� ��!�"��� ����. 
�?�'����& �%����#G�& �������� �������, ���%����$�& � �%�-
'�� ��%� IV, ��� ��%�'�� ?�%�� ������<� ������-������ ( 3NO� ) �� ��������Q � !%���"-����-
��$ (Cl–), ��-��"�$�$�, "��� Y���<���'����� ����$�B����� � �?��������� ������%%�'����# 
��G���� �, ��� �%�"�����, ��$������ !�$�'����<�/���&"���<� ������� ([IrF6]2–—[IrF6]3–). 

�%�&��� ������� 2
4SO �  � F– �� !�" ����+�� ���?�%�� ���������. ��$� Y�� ������ �� �!�-

"&� � ������ ���"����� I � II, �� "�%�Q� �! !�$�'����# ������ ��%�'��$ "��< �� "��<�. �"���� 
����������� 2

4SO �  � F– � ����+�����# �$��� �%�&�� �� ����������� !������������� ������%%�-
'����! ���"�����. ��>�� ?��A ���"%�>��� <������� � �%�&��� �����# � "�%A��#G�! ����"�-
��+�����! �*�� �� ���+��� ������%%���+��. \����"-���� (F–) �� �'�� ���$�>����� �?������-
��& ��"���"��! ��&��#, � ���>� ���$����<� *������ "�%>�� �?���������A ?�%�� ���?�%A��Q 
�����Q ����"���+�����Q �*��� �����< [Pd(NH3)4]2+ �� ��������Q � "��<�$� ����$�, ��%�"��-
��� '�<� � ���$�>�� �?��������� ���# ��%�$��*��# $�"�*���+��. 
��$� ��<�, $�%�# ���$�� 
*����"-����� (F–) $�>�� ��������A ���?�%���+�Q ��� �?��������� ����"�%����! �<%�$������ 
�� �'�� ���$����<� �!�>"���& � $�%�� ��%���� �� <����+� ������%%���+��. 
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