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Èññëåäîâàíà äèíàìèêà ïîëÿ äàâëåíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ 
ñ ïîìîùüþ ìåòîäà âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð. Îïðåäåëåíî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñòðóêòóð ïîëåé ñðåä-
íåãî ìåñÿ÷íîãî çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, ïðîèçâåäåíî èõ êàðòèðîâàíèå è îöåíåíà äèíàìè-
êà çà ïåðèîä 1955–2000 ãã. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîñòðîåíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ êëàññîâ ïîëÿ 
äàâëåíèÿ íàä Ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì è âûÿâëåíû òèïîâûå ïîëÿ. 
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Ââåäåíèå 
 

Àòìîñôåðíàÿ öèðêóëÿöèÿ ôîðìèðóåò ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ ñòðóêòóðó ïîëåé òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ 
âñëåäñòâèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ òåïëà è âëàãè àòìî-
ñôåðíûìè ïîòîêàìè. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ  
â ñèñòåìå «àòìîñôåðà – îêåàí – êðèîñôåðà» âûçûâà-
þò èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå êðóïíîìàñøòàáíîé öèð-
êóëÿöèè, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðîÿâëÿþòñÿ  
â ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà  
è åñòåñòâåííîé êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. 

Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ âàæíîñòü àíàëèçà àòìîñôåð-
íîé öèðêóëÿöèè è åå èçìåíåíèé äëÿ ïîíèìàíèÿ ðå-
ãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà. 

Èìååòñÿ ëè ñâÿçü óêàçàííûõ èçìåíåíèé öèðêó-
ëÿöèè ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íåäîñòàòî÷íî ÿñíî, õîòÿ ñóùåñòâóåò ãèïîòåçà, ñîãëàñ-
íî êîòîðîé ïîòåïëåíèå ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â èçìå-
íåíèè îòíîñèòåëüíîé ïîâòîðÿåìîñòè íåêîòîðûõ «âå-
äóùèõ ìîä» êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè [1]. 

Â îòëè÷èå îò èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ, 
êîòîðûå ìîãóò èçó÷àòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïî äàííûì 
íàáëþäåíèé, èçó÷åíèå àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè îñ- 
íîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè íåêîòîðûõ èíäåêñîâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ òå èëè èíûå öèðêóëÿöèîííûå ñòðóê-
òóðû. Â âûáîðå ýòèõ èíäåêñîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
ïðîÿâëÿåòñÿ ñóáúåêòèâèçì èññëåäîâàòåëåé. Êàê ïðà-
âèëî, ðàñ÷åò ýòèõ èíäåêñîâ îñíîâàí íà äàííûõ àíà-
ëèçà ïîëåé äàâëåíèÿ è ãåîïîòåíöèàëà. 
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Â ÷àñòíîñòè, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýòèõ öå-
ëåé äàííûå ðåàíàëèçà NCEP/NCAR èëè ECMWF. 
Ñòåïåíü íåîäíîðîäíîñòè ýòèõ äàííûõ âåñüìà òðóä-
íî îöåíèòü [2]. 

Â àòìîñôåðå ïîñòîÿííî âîçíèêàþò, ýâîëþöèî-
íèðóþò, ïåðåìåùàþòñÿ è çàòóõàþò êðóïíîìàñøòàá-
íûå áàðè÷åñêèå ñèñòåìû – öèêëîíû è àíòèöèêëîíû. 
Îñîáåííî õîðîøî âûðàæåíû è ÷àñòû îíè âî âíåòðî-
ïè÷åñêèõ øèðîòàõ. Ñëåäñòâèåì ýòîé öèêëîíè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè è ÿâëÿþòñÿ íåïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ 
äàâëåíèÿ, äîñòèãàþùèå 30 ãÏà, à èíîãäà è áîëüøå. 
  Â Ñåâåðíîì êîíòèíåíòàëüíîì ïîëóøàðèè ïîëå 
äàâëåíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíåå çîíàëüíî, ÷åì â Þæíîì 
îêåàíè÷åñêîì. Íàïðèìåð, çèìîé â Ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè ñóùåñòâóþò äâå îãðîìíûå îáëàñòè íèçêîãî 
äàâëåíèÿ: íàä Ñåâåðíîé Àòëàíòèêîé è ñåâåðíûì Òè-
õèì îêåàíîì. Ñðåäíåå ïîëå äàâëåíèÿ â Ñåâåðíîì 
ïîëóøàðèè ñêëàäûâàåòñÿ èç-çà ïðåîáëàäàíèÿ öèêëî-
íîâ íàä àíòèöèêëîíàìè íà ñåâåðå Àòëàíòè÷åñêîãî  
è Òèõîãî îêåàíîâ. 

Òèïû ãîäîâîãî õîäà äàâëåíèÿ ðàçíîîáðàçíû. Íàè- 
áîëåå ïðîñò îí íàä ìàòåðèêàìè, ãäå ìàêñèìóì äàâëå-
íèÿ ïðèõîäèòñÿ íà çèìó è ìèíèìóì íà ëåòî, à ãî-
äîâàÿ àìïëèòóäà ðàñòåò ñ óäàëåíèåì îò îêåàíîâ [3]. 
Õîðîøî âûðàæåí ãîäîâîé õîä è íà îêðàèíàõ ìàòå-
ðèêîâ â ìóññîííûõ îáëàñòÿõ. Íàïðèìåð, â Òîêèî 
ìàêñèìóì â íîÿáðå è ìèíèìóì â èþíå, ãîäîâàÿ àì-
ïëèòóäà 9 ãÏà, âî Âëàäèâîñòîêå ìàêñèìóì â ÿíâàðå 
è ìèíèìóì â èþëå, ãîäîâàÿ àìïëèòóäà ïî÷òè 14 ãÏà, 
â Áîìáåå ìàêñèìóì â ÿíâàðå è ìèíèìóì â èþíå, 
ãîäîâàÿ àìïëèòóäà 10 ãÏà. 

Â âûñîêèõ øèðîòàõ îêåàíîâ ìàêñèìóì íàáëþ-
äàåòñÿ ðàííèì ëåòîì, à ìèíèìóì çèìîé. Íàïðèìåð, 
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íà ßí-Ìàéåíå ìàêñèìóì 1020 ãÏà â ìàå è ìèíèìóì 
1001 ãÏà â ÿíâàðå (àìïëèòóäà 19 ãÏà). Â ñðåäíèõ 
øèðîòàõ îêåàíîâ íåðåäîê äâîéíîé õîä äàâëåíèÿ – 
ñ ìàêñèìóìàìè ëåòîì è çèìîé è ñ ìèíèìóìàìè âåñ-
íîé è îñåíüþ, àìïëèòóäà â äàííîì ñëó÷àå íåâåëèêà. 
Â òðîïè÷åñêèõ îêåàíàõ ãîäîâîé õîä äàâëåíèÿ âû-
ðàæåí ñëàáî. Îáúÿñíÿþòñÿ ýòè òèïû ãîäîâîãî õîäà 
äàâëåíèÿ ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè â öèêëîíè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè. Íàä îêåàíàìè óìåðåííûõ øèðîò öè-
êëîíû çèìîé ãëóáæå, ÷åì ëåòîì. Íàä ìàòåðèêàìè 
ëåòîì ïðåîáëàäàþò îáëàñòè ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ, 
à çèìîé – àíòèöèêëîíû. Íàä ñóáòðîïè÷åñêèìè ÷àñ-
òÿìè îêåàíîâ êðóãëûé ãîä ãîñïîäñòâóþò àíòèöèêëî-
íû, íî îíè èñïûòûâàþò ñåçîííûå ñìåøåíèÿ, è ê òîìó 
æå â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè îíè ñèëüíåå âûðàæåíû 
ëåòîì, ÷åì çèìîé [3]. 

Â ðàáîòå [4] ïî äàííûì íàáëþäåíèé çà  
1975–2005 ãã. äëÿ àçèàòñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè âû-
ïîëíåí àíàëèç ïîëåé òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è îñàä-
êîâ. Ðàññ÷èòàíû êàê ñðåäíèå ïîëÿ ýòèõ âåëè÷èí, 
òàê è ïîëÿ èõ ëèíåéíûõ òðåíäîâ äëÿ óêàçàííîãî 
èíòåðâàëà âðåìåíè. Âûÿâëåíî, ÷òî îäíèì èç îñíîâ-
íûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðèðîäíóþ èçìåí÷è-
âîñòü êëèìàòà, ñ÷èòàåòñÿ èçìåí÷èâîñòü â àòìîñôåð-
íîé è îêåàíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè, âûðàâíèâàþùåé 

òåìïåðàòóðíûå ãðàäèåíòû ìåæäó íèçêèìè è âûñîêè-
ìè øèðîòàìè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äèíàìèêà ïîëÿ 
äàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêîé öåíòðîâ äåéñòâèÿ 

àòìîñôåðû (ÖÄÀ) Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ: Èñëàíäñêî-
ãî è Àëåóòñêîãî ìèíèìóìîâ, ëåòíåé Àçèàòñêîé äå-
ïðåññèåé è çèìíèì Ñèáèðñêèì ìàêñèìóìîì. Óìåíü-
øåíèå äàâëåíèÿ âäîëü ïîáåðåæüÿ àðêòè÷åñêèõ ìî-
ðåé, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì äàâëåíèÿ 
â Öåíòðàëüíîé Àðêòèêå â ïåðèîä 1979–1994 ãã. Ïî-
ëå äàâëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ îòðèöàòåëüíûìè òðåí-
äàìè âî âñå ìåñÿöû, êðîìå èþëÿ, àâãóñòà, íîÿáðÿ  
è äåêàáðÿ, â êîòîðûå èçìåíåíèå ëèáî îòñóòñòâóåò 
(èþëü, àâãóñò), ëèáî ÿâëÿåòñÿ ñëàáîïîëîæèòåëüíûì 
(íîÿáðü, äåêàáðü). Äëÿ ñðåäíåãîäîâîãî äàâëåíèÿ 

íàéäåíà îöåíêà – 0,22 ãÏà/10 ëåò ïðè ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷íîì îòêëîíåíèè 0,17 ãÏà/10 ëåò. 

Íà îñíîâàíèè íîâîãî ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ öèð-
êóëÿöèîííûõ îáúåêòîâ íà Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ôè-
çèêî-ñòàòèñòè÷åñêèì ñïîñîáîì â ðàáîòå [5] ðàññìîò-
ðåíû èçìåíåíèÿ äèíàìèêè öèðêóëÿöèîííîãî ðåæèìà 
íà ïîëóøàðèè â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ñîñòîÿíèÿ çåì-
íîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Ñôîðìóëèðîâàí âûâîä, 
÷òî â ðàçíûå åñòåñòâåííûå êëèìàòè÷åñêèå ïåðèîäû 
ñîñòîÿíèÿ çåìíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû èìåþò 
ìåñòî ðàçëè÷èÿ â èíòåíñèâíîñòè è ïîëîæåíèè îò-
äåëüíûõ ÖÄÀ. Ïåðèîäó ñòàáèëèçàöèè ñîîòâåòñòâóåò 
ìåíåå ãëóáîêîå ñîñòîÿíèå Èñëàíäñêîãî è Àëåóòñêîãî 
ìèíèìóìîâ è èõ ñáëèæåíèå, â òî âðåìÿ êàê â íà÷à-
ëå âòîðîé âîëíû ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ èõ èíòåí-
ñèâíîñòü âîçðîñëà è îíè ðàçîøëèñü: Èñëàíäñêèé 
ìèíèìóì ê çàïàäó, Àëåóòñêèé ìèíèìóì ê âîñòîêó. 
Ñðåäè àíòèöèêëîíè÷åñêèõ öåíòðîâ äåéñòâèÿ âî âòî-
ðóþ âîëíó ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ íàèáîëåå àêòèâ-
íûìè îêàçàëèñü Àðêòè÷åñêèé è çèìíèé Àçèàòñêèé 

àíòèöèêëîíû. Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïîëÿ ïðèçåìíîãî äàâëåíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ ðå-
ãèîíàëüíûìè êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè. 

Â ðàáîòå [6] îïðåäåëåíû ýëåìåíòàðíûå öèðêó-
ëÿöèîííûå ìåõàíèçìû (ÝÖÌ) â àòìîñôåðå Ñåâåð-
íîãî ïîëóøàðèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé, 
ðàçðàáîòàííîé ïîä ðóêîâîäñòâîì Á.Ë. Äçåðäçååâ- 
ñêîãî, ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû èç-
ìåíåíèÿ ñóììàðíîé ãîäîâîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè êà-
æäîãî ÝÖÌ çà 1899–2013 ãã. è îïðåäåëåíû îñîáåí-
íîñòè öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ 
â XXI â. íà ôîíå åå èçìåíåíèé ñ 1899 ã. Âûÿâëåíî, 
÷òî ñ 1957 ã. íà÷àëàñü ìåðèäèîíàëüíàÿ þæíàÿ ýïîõà. 
Â íåé â 2,5 ðàçà ïðîäîëæèòåëüíåå ñðåäíåé îêàçàëèñü 
ÝÖÌ ñ öèêëîíè÷åñêîé öèðêóëÿöèåé íà Ñåâåðíîì 
ïîëþñå, áåç áëîêèðóþùèõ ïðîöåññîâ, ñ íåñêîëüêèìè 

îäíîâðåìåííûìè âûõîäàìè þæíûõ öèêëîíîâ íà Ñå-
âåðíîì ïîëóøàðèè. Îòìå÷åíî, ÷òî ýòà ýïîõà äåëèòñÿ 
íà ïåðèîäû ñ ïîâûøåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ êàêîé-
ëèáî ãðóïïû öèðêóëÿöèè ïðè îáùåì ïðåîáëàäàíèè 

ìåðèäèîíàëüíîé þæíîé. Òàê, â ïåðèîä óâåëè÷åíèÿ 

ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìåðèäèîíàëüíîé ñåâåðíîé öèðêó- 
ëÿöèè â 1957–1969 ãã. íàèáîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ îòëè÷àëèñü ÝÖÌ ñ äâóìÿ – ÷åòûðüìÿ âûõîäàìè 

þæíûõ öèêëîíîâ è ñòîëüêèìè æå áëîêèðóþùèìè 

âòîðæåíèÿìè â èõ òûëó. Ïåðèîä íîâîãî óâåëè÷åíèÿ 

ñóììàðíîé ãîäîâîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè çîíàëüíîé 

ãðóïïû è íàðóøåíèÿ çîíàëüíîñòè (1970–1980 ãã.) 
áûë àíàëîãè÷åí çîíàëüíîé ýïîõå. Â ïåðèîä áûñò- 
ðîãî ðîñòà ìåðèäèîíàëüíîé þæíîé öèðêóëÿöèè 

(1981–1997 ãã.) åå ñóììàðíàÿ ãîäîâàÿ ïðîäîëæèòåëü- 
íîñòü ïðåâûøàëà 200 äíåé â ãîäó ïðè ñðåäíåé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè 48 äíåé. Ïåðèîä 1998–2013 ãã. õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ óìåíüøåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ìåðèäèîíàëüíîé þæíîé öèðêóëÿöèè è ðîñòîì ìå-
ðèäèîíàëüíîé ñåâåðíîé. 

Äëÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè â ðàáîòå [7] 
áûëè ïîëó÷åíû ñðåäíèå ïîëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
è äàâëåíèÿ, à òàêæå ïîëÿ èõ ëèíåéíûõ òðåíäîâ äëÿ 
âðåìåííîãî èíòåðâàëà 1976–2014 ãã. è îòäåëüíî äëÿ 
ïåðèîäîâ ñ 1976 ïî 2005 ã. è ñ 1985 ïî 2014 ã. Ñêà-
çàíî, ÷òî ïðè èññëåäîâàíèè êëèìàòà ðåãèîíà, ïðåä-
ñòàâëÿþùåãî ñîáîé îãðàíè÷åííóþ òåððèòîðèþ, îñî-
áåííî âàæíî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê 

öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû. Èçìåíåíèÿ öèðêóëÿöèè âû- 
ÿâëÿþòñÿ ÷åðåç ïîëÿ çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé 
ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà â íèæíåé òðîïîñôåðå, 
à òàêæå õàðàêòåðèñòèê âèõðåâîé öèðêóëÿöèè. Â êà-
÷åñòâå èíäåêñîâ, îïèñûâàþùèõ îñíîâíûå öèðêóëÿ-
öèîííûå ìîäû àòìîñôåðû íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ, 
èç íàáîðà öèðêóëÿöèîííûõ èíäåêñîâ Ñåâåðíîãî ïî-
ëóøàðèÿ áûëè âûáðàíû: èíäåêñ Àðêòè÷åñêîé îñ-
öèëëÿöèè (AO) è Ñêàíäèíàâñêèé èíäåêñ (SCAND). 
Âî âðåìåííîì õîäå èíäåêñîâ ãëîáàëüíîé öèðêóëÿöèè 

ñ 1976 ïî 2014 ã. âûÿâëåíî, ÷òî ñî âòîðîé ïîëîâè- 
íû 90-õ ãã. äëÿ AO îáîçíà÷èëñÿ ïåðåõîä îò ïîëî-
æèòåëüíîé ôàçû èíäåêñà ê îòðèöàòåëüíîé, à äëÿ 

SCAND – íàîáîðîò. Óìåíüøåíèå èíäåêñà AO ãî-
âîðèò î ñíèæåíèè ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû â óìå-
ðåííûõ øèðîòàõ. Ïîëîæèòåëüíûå æå ôàçû èíäåêñà 
SCAND îòâå÷àþò çà ðàçâèòèå áëîêèðóþùèõ ñèñòåì 

íàä Ñêàíäèíàâñêèì ïîëóîñòðîâîì, ïðåïÿòñòâóþùèõ 
çàïàäíîìó ïåðåíîñó è ïðèâîäÿùèõ ê ïîíèæåíèþ 
òåìïåðàòóðû íà òåððèòîðèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ âîñ-
òî÷íåå. 
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  Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå äè-
íàìèêè ïîëÿ äàâëåíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû 
íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäà âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð (ÌÂÑ). Äëÿ äîñ-
òèæåíèÿ ýòîé öåëè àâòîðàìè áûëà ðåøåíà çàäà÷à 
îöåíèâàíèÿ äèíàìèêè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñòðóêòóð (êëàññîâ) ïîëåé ñðåäíåãî ìåñÿ÷íîãî 
çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. 

 

Ìåòîäû è ìàòåðèàëû 
 

Â äàííîì ñëó÷àå êëàññèôèêàöèÿ ïîëÿ äàâëåíèÿ 
íàïðàâëåíà íà ðàçáèåíèå èññëåäóåìîãî ïðîñòðàíñò-
âà íà îòäåëüíûå íåïåðåñåêàþùèåñÿ îáëàñòè (êëàññû) 
è ïðîâåäåíèå àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê êàê âíóòðè êà-
æäîãî êëàññà, òàê è ìåæäó êëàññàìè. Â ÷àñòíîñòè, 
ïðèâÿçêà êëàññîâ ê ëàíäøàôòàì ïîçâîëÿåò ïîíÿòü 
ðîëü ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ïðè ôîðìèðîâàíèè 
êëèìàòà. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ â âèäå òàáëèöû (ìàòðèöû), 
â êîòîðîé ñòðîêè – ýòî âðåìÿ, ñòîëáöû – ïóíêòû 
íàáëþäåíèÿ. 

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëà áàçà ñðåä- 
íåãî ìåñÿ÷íîãî äàâëåíèÿ â óçëàõ ñåòêè çà ïåðèîä 
1955–2000 ãã. â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Áàçà äàííûõ 
ïðåäñòàâëåíà â âèäå ìàòðèöû â ïðîãðàììå DOS. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ïîëÿ äàâëåíèÿ ïðè-
çåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî 
ïîëóøàðèÿ áûë èñïîëüçîâàí ÌÂÑ, àëãîðèòì êîòî-
ðîãî èçëîæåí â ðàáîòàõ [8, 9]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÌÂÑ îòíîñèòñÿ ê êëà-
ñòåðíûì ìåòîäàì, ò.å. ÿâëÿåòñÿ ïðîöåäóðîé, ïîçâî-
ëÿþùåé ëèáî ïðîâåñòè ðàçëîæåíèå äàííûõ íà ñòðóê-
òóðû, ëèáî îáíàðóæèòü â íèõ çàðàíåå çàäàííûå 
ñòðóêòóðû. Çäåñü ñòðóêòóðû â äàííûõ íàáëþäåíèé – 
ýòî ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû, êîòîðûå îòðàæàþò 
ñîâîêóïíîå ïðîÿâëåíèå ñêðûòûõ ñâÿçåé ìåæäó ïå-
ðåìåííûìè ñèñòåìû. 

Ôàêòè÷åñêè ÌÂÑ ðåàëèçóåò ñêðûòûé àëãîðèòì, 
ïðèñóòñòâóþùèé â îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ ìàòåìàòè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû: «Ñòðóêòóðû ìàòåìàòè÷åñêèå – 
ðîäîâîå íàçâàíèå, îáúåäèíÿþùåå ïîíÿòèÿ, îáùåé 
÷åðòîé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ïðèìåíèìû  
ê ìíîæåñòâàì, ïðèðîäà ýëåìåíòîâ êîòîðûõ íå îïðå-
äåëåíà. ×òîáû îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó, çàäàþò îòíî-
øåíèÿ, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ýëåìåíòû ìíîæåñòâà, 
çàòåì ïîñòóëèðóþò, ÷òî äàííûå îòíîøåíèÿ óäîâëå-
òâîðÿþò óñëîâèÿì – àêñèîìàì ñòðóêòóðû» [10]. 

 

Îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû õàðàêòåðèñòè-
êè è äèíàìèêà ñòðóêòóð ïîëÿ äàâëåíèÿ â ãîäîâîì 
õîäå íàä Ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì. 

Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
âðåìåííûõ ðÿäîâ äàâëåíèÿ â çàäàííîì àðåàëå íà-
ïðàâëåíî íà íàõîæäåíèå åñòåñòâåííûõ ñòðóêòóð, ò.å. 
ðàéîíîâ, îáëàäàþùèõ ïîõîæèì ïîâåäåíèåì. Ïðè-
âÿçêà ïîëó÷àåìûõ òàêèì îáðàçîì ñòðóêòóð (êëàññîâ) 
ê ëàíäøàôòó ïîçâîëÿåò ïðèáëèçèòüñÿ ê îöåíêå ïðè-
÷èí ôîðìèðîâàíèÿ è âûäåëåíèÿ îäíîðîäíûõ çîí. 
  Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèê êëàññîâ ïîëÿ äàâëå-
íèÿ èñïîëüçîâàíû: êîëè÷åñòâî ñòàíöèé, ïîïàäàþùèõ 
â êàæäûé êëàññ N, ñðåäíåå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ P

 –

,  
äèñïåðñèÿ σ

2
 äëÿ êàæäîãî êëàññà, äîëÿ äèñïåðñèè, 

õàðàêòåðèçóþùàÿ ñâÿçíîñòü âíóòðè êëàññà è äð.  
Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè êëàññîâ ïîëÿ 
äàâëåíèÿ â ãîäîâîì õîäå. 

C ïðèìåíåíèåì ÌÂÑ äëÿ êàæäîãî êàëåíäàðíî-
ãî ìåñÿöà áûëè ïîëó÷åíû ñòðóêòóðû (êëàññû). Äëÿ 
êàæäîãî êëàññà ðàññ÷èòàíû ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà  
è ïëîùàäü Si, çàíèìàåìàÿ êëàññîì, âûðàæåííàÿ  
â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ (%): Si = Ni 

/Q ⋅ 100; Ni – 
êîëè÷åñòâî òî÷åê, ïîïàâøèõ â êëàññ; Q – îáùåå ÷èñ-
ëî òî÷åê; i – íîìåð êëàññà. 

 

Ò à á ë è ö à  1  

Õàðàêòåðèñòèêè êëàññîâ ïîëÿ äàâëåíèÿ â ãîäîâîì õîäå 

¹ êëàññà N P
 –

 σ

2 S ¹ êëàññà N P
 –

 σ

2 S 

ßíâàðü Èþëü 
1 12 1003,5 52,6 4,2 1 8 998,5 1,0 2,8 
2 4 1003,8 43,1 1,4 2 3 1001,2 6,6 1,0 
3 2 1005,0 68,5 0,7 3 36 1010,6 11,8 12,5 
4 2 1006,8 13,4 0,7 4 2 1010,9 16,6 0,7 
5 9 1008,7 44,9 3,1 5 148 1011,3 2,1 51,4 
6 15 1009,8 58,7 5,2 6 4 1011,3 8,4 1,4 
7 5 1009,9 43,0 1,7 7 43 1011,7 10,5 14,9 
8 2 1013,4 29,6 0,7 8 7 1012,5 6,1 2,4 
9 6 1014,5 32,2 2,1 9 3 1015,2 7,3 1,0 
10 5 1014,5 42,3 1,7 10 3 1015,3 5,7 1,0 
11 5 1014,5 31,6 1,7 11 2 1017,4 3,4 0,7 
12 120 1017,3 8,1 41,7 12 3 1017,6 7,2 1,0 
13 2 1017,4 29,1 0,7 13 3 1022,7 5,1 1,0 
14 46 1017,9 37,7 16,0 14 3 1023,0 6,3 1,0 
15 16 1020,3 38,7 5,6 15 4 1023,1 0,9 1,4 
16 2 1025,8 33,2 0,7 16 3 1025,5 1,9 1,0 
17 6 1025,9 26,4 2,1 17 2 1026,0 1,9 0,7 
18 3 1028,3 7,6 1,0      
19 8 1032,7 6,8 2,8      
20 3 1038,6 9,3 1,0      
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Ðåçóëüòàòû êëàññèôèêàöèè ðàíæèðîâàëèñü òàêèì 
îáðàçîì, ÷òî â 1-é êëàññ ïîïàäàëè òåððèòîðèè ñ ñà- 
ìûìè íèçêèìè çíà÷åíèÿìè äàâëåíèÿ, à â 20-é (ïî-
ñëåäíèé) ñ ñàìûìè âûñîêèìè. Ýòà ïðîöåäóðà ïî-
çâîëèëà ñðàâíèâàòü êëàññû (ïî êðàéíåé ìåðå, 1-é  
è 20-é) ìåæäó ñîáîé çà ðàçëè÷íûå ìåñÿöû è òàêèì 

îáðàçîì âûÿâëÿòü ýâîëþöèþ ïîëÿ äàâëåíèÿ. 
Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè êëàññîâ 

ïîëÿ äàâëåíèÿ â ãîäîâîì õîäå. Çäåñü ïîëóæèðíûì 
âûäåëåíû ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
äèñïåðñèè, à òàêæå ìàêñèìàëüíûå ïëîùàäè, çàíè-
ìàåìûå îäíèì êëàññîì. 

Àíàëèç òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî êîëè÷åñòâî ñòàí- 
öèé, ïîïàäàþùèõ â îäèí êëàññ, ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 
îò 2 äî 120 äëÿ ÿíâàðÿ è äî 148 äëÿ èþëÿ. Ìèíè-
ìàëüíîå ñðåäíåêëàññîâîå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ äëÿ ÿí-
âàðÿ ñîñòàâëÿåò 1003,5 ãÏà (1-é êëàññ), à ìàêñèìàëü- 
íîå – 1038,6 ãÏà (20-é êëàññ). Äëÿ èþëÿ ìèíèìàëü-
íîå ñðåäíåêëàññîâîå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 
998,5 ãÏà (1-é êëàññ), à ìàêñèìàëüíîå – 1026,0 ãÏà 
(17-é êëàññ). 

Ïî ñðåäíåìó çíà÷åíèþ äàâëåíèÿ è íîìåðó êëàñ-
ñà áûëî ïîñòðîåíî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå 
êëàññîâ ïîëÿ äàâëåíèÿ â ãîäîâîì õîäå íàä Ñåâåð-
íûì ïîëóøàðèåì. Íà ðèñ. 1 (öâ. âêëàäêà) áåëûìè 
èçîëèíèÿìè âûäåëåíû èçîáàðû ïî çíà÷åíèÿì äàâ-
ëåíèÿ â êàæäîé òî÷êå. 

Èç ñîâìåñòíîãî àíàëèçà òàáë. 1 è ðèñ. 1 ñëåäó-
åò, ÷òî íàèáîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ â òå÷åíèå ãîäà 
îáëàäàþò òàêèå ìåñÿöû, êàê ìàðò, àïðåëü, íîÿáðü  
è äåêàáðü. Â ýòè ìåñÿöû íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òî-
÷åê (äî 130) îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó êëàññó, êîòîðûé 

çàíèìàåò íàèáîëüøóþ ïëîùàäü èññëåäîâàííîé òåð-
ðèòîðèè è õàðàêòåðèçóåòñÿ ìèíèìàëüíûì èçìåíåíè-
åì çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ âíóòðè êëàññà ñ äèñïåðñèåé 
îò 3,4 äî 5,6. 

Òàê, â ìàðòå 11-é êëàññ õàðàêòåðèçóåò îáëàñòü 
ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè Ñåâåðíîãî 
ïîëóøàðèÿ ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì äàâëåíèÿ 1015,8 ãÏà. 
Â àïðåëå äàâëåíèå ïîñòåïåííî ïîíèæàåòñÿ è íà 

áîëüøåé ÷àñòè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ óæå íàáëþäà-
åòñÿ 7-é êëàññ ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì äàâëåíèÿ 

1014,6 ãÏà, ò.å. óñëîâíî ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò 11-ãî 
ê 7-ìó êëàññó (ñì. ðèñ. 1). Â íîÿáðå äàííóþ îáëàñòü 

õàðàêòåðèçóåò ñòàáèëüíî óñòîé÷èâûé 9-é êëàññ ñî ñðåä-
íèì çíà÷åíèåì äàâëåíèÿ 1016,1 ãÏà, êîòîðûé ïåðå-
õîäèò â äåêàáðå â 12-é êëàññ ñ ïîâûøåíèåì äàâëå-
íèÿ äî 1016,8 ãÏà (ñì. ðèñ. 1). 

Íàèáîëüøàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîëÿ äàâëåíèÿ (äèñ-
ïåðñèÿ 91,4) íàáëþäàåòñÿ â ôåâðàëå äëÿ 11-ãî êëàñ-
ñà (äâå òî÷êè), êîòîðûé íàõîäèòñÿ â Êàðñêîì ìîðå 
â ðàéîíå Îáñêîé Ãóáû (ñì. ðèñ. 1). Ýòà îáëàñòü  
â äàííîì ìåñÿöå õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèìè ãðàäè-
åíòàìè äàâëåíèÿ, âîçíèêàþùèìè ìåæäó ñåâåðíîé 
ãðàíèöåé Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà è òðàåêòîðèåé 
ïðîõîæäåíèÿ ïîëÿðíûõ (àðêòè÷åñêèõ) öèêëîíîâ 

(öèðêóëÿöèîííûé áëîêèðóþùèé ïðîöåññ). 
Çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ ïîëÿ äàâëåíèÿ 

òàêæå îáëàäàåò 3-é êëàññ â ÿíâàðå (äèñïåðñèÿ 68,5), 
â íåãî âõîäÿò äâå òî÷êè, ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ 
îïðåäåëÿåòñÿ âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè â ñåâåðî-çàïàä- 
íîé ÷àñòè Ñåâåðíîé Àìåðèêè â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ 
Àëåóòñêîãî ìèíèìóìà. Çäåñü õîðîøî âûðàæåí êîí-

òðàñò çíà÷åíèé äàâëåíèÿ ìåæäó îêåàíîì è ñóøåé  
â çèìíèé ïåðèîä (ñì. ðèñ. 1). 

Ïîâûøåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîëÿ äàâëåíèÿ â ìàð- 
òå (äèñïåðñèÿ 63,7) õàðàêòåðíà äëÿ òåððèòîðèè Ñå-
âåðíîãî ïîëþñà – 16-é êëàññ, ãäå ÷åòêî ïðîñëåæè-
âàåòñÿ îáëàñòü áîëüøèõ ãðàäèåíòîâ çíà÷åíèé äàâ-
ëåíèÿ ìåæäó òðàåêòîðèåé ïðîõîæäåíèÿ öèêëîíîâ 
âäîëü ñåâåðíûõ ìîðåé è óñòîé÷èâîãî Àðêòè÷åñêîãî 
àíòèöèêëîíà, êîòîðûé, ïî ìíåíèþ àâòîðà [5], ñòàë 
íàèáîëåå àêòèâåí â ïåðèîä ñ 1970 ïî 1989 ã. è óãëó-
áèëñÿ íà 1,9 ãÏà (â ìàðòå äàâëåíèå â öåíòðå ìîæåò 
äîñòèãàòü 1027,0 ãÏà). 

Íàèìåíüøàÿ èçìåí÷èâîñòü (äèñïåðñèÿ 0,9) ïîëÿ 

äàâëåíèÿ õàðàêòåðíà äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà – èþíÿ  
è èþëÿ. Â èþíå íàèìåíüøóþ èçìåí÷èâîñòü õàðàê-
òåðèçóåò 18-é êëàññ (3 òî÷êè), à â èþëå – 15-é 
êëàññ (4 òî÷êè), êîòîðûå ïîêàçûâàþò íåçíà÷èòåëü-
íûå êîëåáàíèÿ ïîëÿ äàâëåíèÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè 

Àçîðñêîãî àíòèöèêëîíà. Ýòî ãîâîðèò î ñèíõðîííîì 
èçìåíåíèè ïîëÿ äàâëåíèÿ è ñòàáèëüíîñòè âûäåëåí-
íûõ êëàññîâ. 

Íàèáîëüøóþ ïëîùàäü 39–42% ñ äåêàáðÿ ïî ôåâ- 
ðàëü çàíèìàåò 12-é êëàññ – îáëàñòü ïîâûøåííîãî 
äàâëåíèÿ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ çèìíåãî ïåðèîäà ãîäà. 
  Ñ ìàÿ ïî èþëü íàèáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò 
4-é è 5-é êëàññû – îáëàñòè íîðìàëüíîãî è ïîíèæåí-
íîãî äàâëåíèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ëåòíåãî ïå-
ðèîäà ãîäà. 

Â ïåðåõîäíûå ñåçîíû äàâëåíèå ðàñòåò è ïàäàåò 
ïîñòåïåííî: òàê, â îñåííèé ïåðèîä íàèáîëüøóþ 
ïëîùàäü 41,3–51,4% çàíèìàþò 9, 11 è 17-é êëàññû 
(ñì. ðèñ. 1), à â âåñåííèé ïåðèîä íàèáîëüøóþ ïëî-
ùàäü 45,1% çàíèìàåò 7-é êëàññ â àïðåëå. 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíà ñîïðÿæåííîñòü âûäåëåí-
íûõ êëàññîâ â ãîäîâîì õîäå. Ñîïðÿæåííîñòü äëÿ 
êàæäîé òî÷êè, ïîïàâøåé â êëàññ, õàðàêòåðèçóåòñÿ 
òåñíîòîé ñâÿçè, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ êîýôôèöèåí-
òîì êîððåëÿöèè. Â êà÷åñòâå ñîïðÿæåííîñòè ïîíèìà-
åòñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, êîòîðûé õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íåêîòîðûì âðåìåííûì õîäîì, îòðàæàþùèì 
îáùåå ïîâåäåíèå ïîëÿ äàâëåíèÿ â ãîäîâîì õîäå. 
Çíà÷åíèÿ ñîïðÿæåííîñòè âûäåëåííûõ êëàññîâ îò-
ëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ âêëàäà 
ïåðâîé è âòîðîé êîìïîíåíòû â ôîðìèðîâàíèå ðÿäà 
â êîíêðåòíîé òî÷êå. Â äàííîé òàáëèöå ñîïðÿæåí-
íîñòü ïðèâåäåíà òîëüêî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâîé 
êîìïîíåíòîé. Ïîëóæèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ìàê-
ñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñîïðÿæåííîñòè 
êëàññîâ ïîëÿ äàâëåíèÿ â ãîäîâîì õîäå. 

Àíàëèç òàáë. 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî â êàæäîì ìå-
ñÿöå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà âûäåëÿåòñÿ êëàññ, êîòî-
ðûé çàíèìàåò íàèáîëüøóþ òåððèòîðèþ, ïðè ýòîì 
ñîïðÿæåííîñòü äëÿ òàêèõ êëàññîâ íèæå â íåñêîëüêî 
ðàç, ÷åì ñîïðÿæåííîñòü, õàðàêòåðíàÿ äëÿ âñåé òåð-
ðèòîðèè. Äëÿ áîëåå ìåëêèõ êëàññîâ ñîïðÿæåííîñòü 
óâåëè÷èâàåòñÿ â 2–3 ðàçà. Òàê, äëÿ ÿíâàðÿ äîìè-
íèðóþùèé 12-é êëàññ (120 òî÷åê, ñì. òàáë. 1) èìååò 
ñîïðÿæåííîñòü 32,1, à áîëåå ìåëêèé 16-é êëàññ  
(2 òî÷êè, ñì. òàáë. 1) èìååò ñîïðÿæåííîñòü â 3 ðàçà 
áîëüøå – 97,8. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî íàèáîëåå 
êðóïíûå êëàññû íå îïèñûâàþò îáùåå ïîâåäåíèå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïîëÿ äàâëåíèÿ. 
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Ò à á ë è ö à  2  

Ñîïðÿæåííîñòü âûäåëåííûõ êëàññîâ ïîëÿ äàâëåíèÿ â ãîäîâîì õîäå 

Ìåñÿö ¹ 
êëàññà I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1 66,5 56,0 96,9 91,3 93,0 57,1 57,4 87,1 72,6 96,2 74,0 80,6 
2 82,0 84,9 63,5 92,0 91,5 89,7 90,0 69,4 97,4 85,4 53,5 70,1 
3 95,5 85,0 93,3 87,9 86,2 30,3 89,9 90,9 86,6 87,9 98,2 91,0 
4 71,4 90,1 90,0 90,3 27,4 78,8 95,7 60,4 70,0 91,7 73,4 66,3 
5 83,8 82,0 87,4 75,4 92,6 91,3 21,0 88,9 93,2 91,5 63,6 60,0 
6 65,3 49,2 41,9 53,4 94,0 56,2 86,1 85,0 61,8 95,2 96,7 98,4 
7 90,1 91,0 75,3 22,3 94,5 54,0 51,4 69,3 95,0 64,4 88,9 96,7 
8 90,2 88,5 92,3 78,7 76,5 81,7 66,3 51,5 54,6 94,0 75,8 86,9 
9 61,8 80,4 84,0 67,6 86,8 93,9 87,0 22,1 92,0 38,8 25,6 87,6 
10 79,3 84,5 90,8 97,5 77,2 25,9 88,0 83,5 94,4 86,7 95,4 92,2 
11 90,7 99,0 27,7 63,0 60,8 92,7 85,2 94,1 22,5 88,2 56,8 49,1 
12 32,1 33,9 96,3 97,3 93,3 97,9 99,4 64,6 76,0 61,5 83,0 26,0 
13 95,3 94,6 86,8 95,9 41,7 81,9 92,9 80,1 94,4 99,4 91,4 93,3 
14 87,0 97,9 95,4 77,4 91,3 90,2 76,0 97,7 86,4 93,5 96,2 83,8 
15 80,6 68,0 83,7   92,6 99,2 58,8 84,8 96,9 95,9 96,3 96,8 
16 97,8 96,8 96,9     41,6 77,3 88,7 92,6 88,8 83,5 93,0 
17 87,5 77,3 77,7     95,9 89,8 80,2 90,8 27,0 93,7 97,3 
18 61,1 94,9 78,7     75,7   86,8   82,5 90,2 89,1 
19 44,4 87,0 74,0     95,8       91,0   69,0 
20 88,8         96,2       55,9   93,0 
21                       95,0 
22                       88,7 

 
Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ñòðóêòóðû ïîëÿ äàâëå-

íèÿ ïðîâîäèëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âåñü èíòåð-
âàë â 45 ëåò ðàçáèâàëñÿ íà òðè ïåðèîäà: 1) ñ 1955 
ïî 1970 ã.; 2) ñ 1970 ïî 1985 ã.; 3) ñ 1985 ïî 2000 ã. 
Äëÿ êàæäîãî ïåðèîäà ïðîâîäèëàñü ïðîöåäóðà êëàñ-
ñèôèêàöèè è íàõîäèëàñü ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóê-
òóðà êëàññîâ äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà. 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè ãîäîâîãî õîäà 
çíà÷åíèé äàâëåíèÿ è äëÿ ðàçëè÷èÿ ñêîðîñòè ðîñòà 
è ïàäåíèÿ ýòèõ çíà÷åíèé áûëà èñïîëüçîâàíà âåëè-
÷èíà ðàçìàõà. Âåëè÷èíà ðàçìàõà õàðàêòåðèçóåò êîí-
òðàñòíîñòü ïîëÿ äàâëåíèÿ: ÷åì âûøå ðàçìàõ, òåì 
ñèëüíåå ñòåïåíü êîíòðàñòíîñòè. 

Èòàê, íà ìàòåðèêàõ ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå íà-
áëþäàåòñÿ çèìîé, ìèíèìàëüíîå – ëåòîì. Íàèáîëåå 
ðåçêî îíè âûðàæåíû â âûñîêèõ øèðîòàõ è ñëàáåå 

âñåãî â ýêâàòîðèàëüíûõ ñòðàíàõ. Çäåñü ïðîñëåæèâà-

åòñÿ ñîâåðøåííî ÿâíàÿ ñâÿçü ñ òåìïåðàòóðàìè. Çèì-
íåå îõëàæäåíèå è óïëîòíåíèå íèæíèõ ñëîåâ àòìî-
ñôåðû ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ, 
ëåòíåå ïðîãðåâàíèå ïðèâîäèò ê ÿâëåíèÿì îáðàòíîãî 
ïîðÿäêà. Íà ïîáåðåæüÿõ è îñòðîâàõ ìàêñèìóì äàâ-
ëåíèÿ ÷àùå âñåãî íàáëþäàåòñÿ ëåòîì, à ìèíèìóì – 
ïîçäíåé îñåíüþ. 

Íà ðèñ. 2–3 ïðåäñòàâëåíà âðåìåííàÿ äèíàìèêà 
ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ êëàññîâ  
è èõ ðàçíîñòè (ðàçìàõà) çà èññëåäóåìûé ïåðèîä. 

Àíàëèç ðèñ. 2–3 ïîêàçûâàåò, ÷òî ìèíèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ êëàññîâ ïàäàþò ñ ìàÿ ïî àâãóñò 
íà 10 ãÏà, êîãäà ïðîèñõîäèò àêòèâíûé ðîñò ìèíè-
ìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü 
óâåëè÷åíèåì öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ýòîò ïå-
ðèîä, íàãðåâîì ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè è ïåðå-
íîñîì òåïëà ñ Àòëàíòèêè. 

 

 
Ðèñ. 2. Ãîäîâîé õîä ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî ñðåäíåãî êëàññîâîãî äàâëåíèÿ çà èññëåäóåìûå ïåðèîäû 
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Ðèñ. 3. Ãîäîâîé õîä ðàçìàõà çà èññëåäóåìûå ïåðèîäû 

 
Ðîñò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ êëàññîâ 

íà÷èíàåòñÿ ñ ñåíòÿáðÿ ïî ÿíâàðü è ñîñòàâëÿåò äëÿ 

ïåðâîãî ïåðèîäà – 16,2 ãÏà, âòîðîãî – 14,3 ãÏà  
è òðåòüåãî – 8,9 ãÏà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìèíèìàëü- 
íûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ ðàñòóò áûñòðåå, ÷åì ìàêñè-
ìàëüíûå, íî èõ ïàäåíèå òàêæå ïðîèñõîäèò áûñòðåå. 
  Âåëè÷èíà ðàçìàõà õàðàêòåðèçóåò êîíòðàñòíîñòü 
ïîëÿ äàâëåíèÿ, è ÷åì áîëüøå ðàçíîñòü, òåì ñèëüíåå 
ñòåïåíü êîíòðàñòíîñòè. Òàê, ðèñ. 3 ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ðàçíîñòü çíà÷åíèé äàâëåíèÿ êëàññîâ ê òðåòüåìó ïå-
ðèîäó ñîêðàòèëàñü íà 5–10 ãÏà, ÷òî ãîâîðèò î ñãëà-
æèâàíèè ïîëÿ äàâëåíèÿ íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî 
ïîëóøàðèè. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîñòðîåíû ïðî-
ñòðàíñòâåííûå êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ êëàññîâ ïîëÿ 

äàâëåíèÿ íàä Ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì. Âûÿâëåíû òè-
ïîâûå ïîëÿ, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà 
òðè òèïà. 

Ïåðâûé òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ îñîáåííîñòÿìè 

öèðêóëÿöèè, ïðîèñõîäÿùèìè â àòìîñôåðå â çèìíèé 
ïåðèîä. Ñîãëàñíî [6] åãî îñîáåííîñòè ñâÿçàíû ñ ïî-
âûøåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíåé ñ ìåðèäèîíàëü-
íîé ñåâåðíîé öèðêóëÿöèåé, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíî 
ôîðìèðîâàíèå áëîêèðóþùèõ ïðîöåññîâ â òûëó çà-
ïàäíûõ è þæíûõ öèêëîíîâ. 

Íà ðèñ. 4, à (öâ. âêëàäêà) ïðåäñòàâëåíî òèïî-
âîå ïîëå, êîòîðîå ñâîéñòâåííî äëÿ çèìíåãî ïåðèîäà. 
Íàèáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàåò 12-é êëàññ – îá-
ëàñòü ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ. Êëàññû 18–19 â ÿí-
âàðñêóþ ÷àñòü ãîäà, çèìíþþ â Ñåâåðíîì ïîëóøà-
ðèè, ïîêàçûâàþò ìåñòîïîëîæåíèå Àçîðñêîãî è Ãà-
âàéñêîãî ìàêñèìóìîâ, îáðàçóÿ äâà î÷àãà âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ (äî 1040 ãÏà â öåíòðå). 

Êëàññû 1–5 õàðàêòåðèçóþò îáëàñòè íèçêîãî äàâ- 
ëåíèÿ: ïåðâàÿ îáëàñòü íàõîäèòñÿ íàä Ëàáðàäîðñêîé 
êîòëîâèíîé Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è ïðîñòèðàåòñÿ 
äî Íîðâåæñêîãî è Áàðåíöåâà ìîðåé; âòîðàÿ îáëàñòü 
íàáëþäàåòñÿ íàä Áåðèíãîâûì ìîðåì, äàâëåíèå  
â öåíòðå ýòèõ îáëàñòåé íåìíîãî ìåíüøå 1005 ãÏà. 
  Âòîðîé òèï ðàñïðåäåëåíèÿ êëàññîâ ïîëÿ äàâ-
ëåíèÿ ñâÿçàí ñ îñîáåííîñòÿìè öèðêóëÿöèè, ïðîèñ-
õîäÿùèìè â àòìîñôåðå â ëåòíèé ïåðèîä, à èìåííî,  
ñ ïðåîáëàäàíèåì ìåðèäèîíàëüíîé þæíîé öèðêóëÿ-

öèè. Ñîãëàñíî [11] çäåñü óñòàíàâëèâàåòñÿ àíòèöè-
êëîí, ïðåïÿòñòâóþùèé ïðîõîæäåíèþ ñðåäèçåì- 
íîìîðñêèõ öèêëîíîâ ê ñåâåðó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
ïðè íåì ÷àñòî ôîðìèðóþòñÿ íàâîäíåíèÿ íà Êàâêàçå 
è Àëòàå. 

Íà ðèñ. 4, á ïðåäñòàâëåíî òèïîâîå ïîëå, õàðàê-
òåðíîå äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà. Â ëåòíþþ ÷àñòü ãîäà 
íà ñóøå äàâëåíèå íîðìàëüíîå èëè ïîíèæåííîå – 
íàèáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàåò 5-é êëàññ ñî ñðåäíå- 
êëàññîâûì çíà÷åíèåì äàâëåíèÿ 1011,2 ãÏà, â òðîïè- 
êàõ Þæíîé Àçèè ñòîèò ãëóáîêèé (998 ãÏà) Èðàíî-
Òàðñêèé ìèíèìóì – 1-é êëàññ. 

Îáëàñòè âûñîêîãî äàâëåíèÿ (êëàññû 14–17) 

ñïóñêàþòñÿ ê ýêâàòîðèàëüíîé çîíå è ðàñïîëàãàþòñÿ 
íàä Àòëàíòè÷åñêèì è Òèõèì îêåàíàìè ñ ìàêñèìàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè 1026 ãÏà â öåíòðå. 

Íàèáîëåå ñëîæíûì òèïîì ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿ 
äàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òðåòèé òèï ïîëÿ, êîòîðûé âêëþ- 
÷àåò â ñåáÿ ïðèçíàêè êàê ïåðâîãî, òàê è âòîðîãî 
ïîëåé. Íà ðèñ. 5 (öâ. âêëàäêà) ïðèâåäåíî ðàñïðåäå-
ëåíèå êëàññîâ ïîëÿ äàâëåíèÿ äëÿ âåñåííåãî ïåðå-
õîäíîãî ïåðèîäà (àïðåëü) è äëÿ îñåííåãî ïåðåõîä-
íîãî ïåðèîäà (ñåíòÿáðü). 

Íà ðèñ. 5, à ïîêàçàíî óñòîé÷èâîå îáðàçîâàíèå  
è ðàçâèòèå Ãàâàéñêîãî è Àçîðñêîãî ìàêñèìóìîâ – 
19-é è 20-é êëàññ ñîîòâåòñòâåííî. Íà ðèñ. 5, á íà 
ôîíå ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ ïðîèñõîäèò ôîðìèðî-
âàíèå Àëåóòñêîãî è Èñëàíäñêîãî ìèíèìóìîâ. 

Àíàëèç êàðò ïîêàçûâàåò, ÷òî â îäíèõ îáëàñòÿõ 
ïîâåðõíîñòè Çåìëè öèêëîíû ïðåîáëàäàþò íàä àíòè-
öèêëîíàìè, è ïîýòîìó òàì îáðàçóþòñÿ ÖÄÀ ñ ïî-
íèæåííûì äàâëåíèåì (íàïðèìåð, íà ñåâåðå Àòëàí-
òè÷åñêîãî îêåàíà Èñëàíäñêàÿ äåïðåññèÿ). Â äðóãèõ, 
íàîáîðîò, àíòèöèêëîíû íàáëþäàþòñÿ ÷àùå, ÷åì öè-
êëîíû, è òîãäà çàðîæäàþòñÿ ÖÄÀ ñ ïîâûøåííûì 

äàâëåíèåì (êàê Àçîðñêèé àíòèöèêëîí â ñóáòðîïè-
êàõ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà). 

Âìåñòå ñ ýêâàòîðèàëüíîé ëîæáèíîé ñóáòðîïè÷å-
ñêèå àíòèöèêëîíû ñìåùàþòñÿ ê ñåâåðó â èþëå è ê þãó 
â ÿíâàðå. Ñëåäîâàòåëüíî, â îáåèõ ñòîðîíàõ îò ýêâà-
òîðà ïðîèñõîäèò ðåçêîå ñåçîííîå èçìåíåíèå íàïðàâ-
ëåíèÿ ïðåîáëàäàþùèõ áàðè÷åñêèõ ãðàäèåíòîâ è â èòî- 
ãå ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâ. 
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Ñåçîííîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîëÿ äàâëåíèÿ ñâÿ-
çàíî ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ìàññ âîçäóõà ìåæäó ìà-
òåðèêàìè è îêåàíàìè: çèìîé ïðåîáëàäàåò ïåðåíîñ 
âîçäóõà ñ îõëàæäåííîãî ìàòåðèêà íà îêåàí, à ëåòîì 
ñî ñðàâíèòåëüíî õîëîäíîãî îêåàíà íà òåïëûé ìàòåðèê. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 
Ïðåäëàãàåìàÿ íà îñíîâå ÌÂÑ ìåòîäèêà âûÿâ-

ëåíèÿ îáëàñòåé ñ ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûì ãîäî-
âûì õîäîì äàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü 
íà ïðîáëåìó âûäåëåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ öåíòðîâ 

äåéñòâèÿ àòìîñôåðû, îöåíèòü èõ äèíàìèêó â ãîäî-
âîì õîäå è áîëåå îáúåêòèâíî îáîñíîâàòü èõ ãåîãðà-
ôè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Àíàëèç ïîâåäåíèÿ âî âðåìåíè 
îñíîâíûõ ñðåäíåêëàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ äàâ-
ëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàë óñòîé÷èâîñòü ñòðóêòóðû 
ïîëÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ïðèçåìíîãî äàâëåíèÿ 
â ìàñøòàáå âñåãî Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ çà âåñü ïå-
ðèîä èññëåäîâàíèÿ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò îñíî-
âàíèå ñäåëàòü âûâîä îá îòñóòñòâèè ïîñòîÿííî äåéñò-
âóþùèõ ñåðüåçíûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ íàïðàâ-
ëåííîå âëèÿíèå íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó Çåìëè. 
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E.V. Ivanova, S.G. Kàtàåv. Use of the method of allocation of structures for the study of dynamics of the 
surface air pressure field in the Northern hemisphere. 

The dynamics of the surface air layer in the Northern hemisphere is studied by the method of allocation  
of structures with the use of the air pressure field. The spatial distribution of the fields of monthly average 
values of pressure in the Northern hemisphere is found and mapped; their dynamics is estimated in the period 
1955–2000. The pressure field class distribution maps have been built over the Northern hemisphere and the 
typical fields were found. 

 
 



 

 
 

 
Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå êëàññîâ ïîëÿ äàâëåíèÿ â ãîäîâîì õîäå íàä Ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì 



 

 
 

 
 

 
Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå êëàññîâ ïîëÿ äàâëåíèÿ íàä Ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì: â ÿíâàðå (à); â èþëå (á) 

 
 

 
Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå êëàññîâ ïîëÿ äàâëåíèÿ íàä Ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì: äëÿ âåñåííåãî ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà (àïðåëü) (à); 
  äëÿ îñåííåãî ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà (ñåíòÿáðü) (á) 

 


