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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ñîâðåìåííîì ìèðîâîì òîïëèâíî-ýíåðãå-

òè÷åñêîì êîìïëåêñå óãîëü èñïîëüçóåòñÿ â îñ-

íîâíîì â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîãî ýíåðãîíî-

ñèòåëÿ è ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëóð-

ãè÷åñêîãî êîêñà è õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ êîê-

ñîâàíèÿ. Ïðîìûøëåííàÿ ïåðåðàáîòêà óãëÿ äëÿ

ïîëó÷åíèÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ òîïëèâíîãî è

õèìè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â

âåñüìà îãðàíè÷åííîì ìàñøòàáå. Îäíàêî â ñâÿ-

çè ñ ïîñòîÿííî ìåíÿþùåéñÿ êîíúþíêòóðîé

ìèðîâûõ öåí íà íåôòü è ïðîäóêòû íåôòåïå-

ðåðàáîòêè, èñòîùåíèåì åå çàïàñîâ ïðîáëåìà

ïîëó÷åíèÿ æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ èç óãëÿ ïðè-

îáðåòàåò àêòóàëüíîå çíà÷åíèå. Èññëåäîâàíèÿ

â îáëàñòè õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè îæèæåíèÿ

óãëåé ïîëó÷èëè îñîáåííî øèðîêîå ðàçâèòèå

â 70–80-å ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïîñëå ðåç-

êîãî óâåëè÷åíèÿ öåí íà íåôòü íà ìèðîâîì

ðûíêå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ñòðà-

íàõ (Êèòàé, ßïîíèÿ è äð.), íå ðàñïîëàãàþ-

ùèõ êðóïíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè íåôòè è

ïðèðîäíîãî ãàçà, â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ýíåð-
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Àííîòàöèÿ

Ðàññìîòðåíû òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ óãëåõèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé òîïëèâíîãî è íåòîïëèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé. Íà ïðèìåðå Êóçáàññà ïðåäëîæåíû íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ ãëóáîêîé ïåðåðà-
áîòêè óãëåé è óãëåîòõîäîâ, ïðàêòè÷åñêîå îñóùåñòâëåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âî ìíîãèõ óãëåäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.

ãåòè÷åñêîé íåçàâèñèìîñòè òàêæå èíòåíñèâíî

ðàçðàáàòûâàþòñÿ è èñïûòûâàþòñÿ â ïîëóïðî-

ìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ íîâûå òåõíîëîãèè ïî-

ëó÷åíèÿ èç óãëåé ñèíòåòè÷åñêèõ ìîòîðíûõ

òîïëèâ è ñûðüÿ äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà [1].

ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÓÃËÅÉ

Ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå óãëÿ ñîñòàâëÿåò â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåðíî 3.6 ìëðä ò óñëîâíîãî

òîïëèâà, èç êîòîðûõ 3 ìëðä ò èäåò íà ïðîèç-

âîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, à 0.6 ìëðä ò – íà

ïðîèçâîäñòâî êîêñà. Â òå÷åíèå ïåðâûõ äåñÿ-

òèëåòèé XXI âåêà â çàâèñèìîñòè îò òåìïîâ

ðîñòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè ïðîãíîçèðóåòñÿ ïî-

âûøåíèå ïîòðåáëåíèÿ èñêîïàåìûõ óãëåé ïðè-

ìåðíî íà 1 ìëðä ò [2, 3]. Âîçðàñòàþùèé èí-

òåðåñ ê óãëþ êàê ãëàâíîìó èñêîïàåìîìó ýíåð-

ãîèñòî÷íèêó îáóñëîâëåí åãî îãðîìíûìè

ìèðîâûìè çàïàñàìè, êîòîðûõ õâàòèò ñ ó÷å-

òîì ïåðñïåêòèâíîé ïîòðåáíîñòè íà ïîñëåäó-

þùèå íåñêîëüêî ñîòåí ëåò. Ïîýòîìó ïðè îã-

ðàíè÷åííûõ çàïàñàõ íåôòè è ãàçà, ïî-âèäè-
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ìîìó, âïîëíå âåðîÿòíî ïåðåîðèåíòèðîâàíèå

ìèðîâîé ýíåðãåòèêè ïðåèìóùåñòâåííî íà

óãîëü. Òàê, óæå ñåãîäíÿ îêîëî 40 % ìèðîâîé

ýëåêòðîýíåðãèè è 70 % ñòàëè ïðîèçâîäèòñÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì óãëÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû çà ðóáåæîì ñóùåñòâåí-

íîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà

óãîëüíîé ïðîäóêöèè, ÷òî îáóñëîâëåíî êàê

óæåñòî÷åíèåì òðåáîâàíèé ïî çàùèòå îêðó-

æàþùåé ñðåäû ïðè òåõíîëîãè÷åñêîì èñïîëü-

çîâàíèè óãëåé, òàê è ñòðåìëåíèåì ïîâûñèòü

ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññîâ óãëåïåðåðàáîòêè è

ñæèãàíèÿ [1]. Ïðè ïåðåõîäå îò ñæèãàíèÿ â

ñëîåâûõ òîïêàõ ê òåõíîëîãèÿì ãëóáîêîé êîìï-

ëåêñíîé ïåðåðàáîòêè óãëÿ áóäåò ðåøåíà ïðîá-

ëåìà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ýêîíîìè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óãîëüíîé ýíåðãåòèêè.

Òåõíîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè çíà÷èòåëüíî óñîâåð-

øåíñòâîâàíà çà ñ÷åò êîìáèíèðîâàíèÿ ñ ãàçè-

ôèêàöèåé, èñïîëüçîâàíèÿ ïñåâäîîæèæåííîãî

ñëîÿ ïðè àòìîñôåðíîì è ïîâûøåííîì äàâëå-

íèè, ñæèãàíèÿ óãëÿ â øëàêîâîì ðàñïëàâå,  ïû-

ëåóãîëüíûõ òîïêàõ èëè â âèäå âîäîóãîëüíûõ

ñóñïåíçèé. Ïðè ýòîì ìèíèìèçèðóþòñÿ ïîòåðè

òîïëèâà îò ìåõàíè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî íå-

äîæîãîâ, ñóùåñòâåííî ñíèæàþòñÿ âûáðîñû â

àòìîñôåðó îêñèäîâ àçîòà è ñåðû [4].

ÃÀÇÈÔÈÊÀÖÈß ÓÃËÅÉ

Ïîìèìî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ãà-

çèôèêàöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷å-

íèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ èçâåñòíî îäíî ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîä-

ñòâî (ã. Ñàñîëáóðã, ÞÀÐ) æèäêèõ ïðîäóêòîâ

ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà Ôèøåðà – Òðîïøà èç

ñèíòåç-ãàçà, ïîëó÷àåìîãî ãàçèôèêàöèåé óãëÿ.

Èçâåñòíî î ïëàíèðóåìûõ ê ðåàëèçàöèè ïðè-

ìåðíî 60 ðàçðàáîòêàõ ïî ãàçèôèêàöèè óãëÿ,

èç êîòîðûõ, îäíàêî, íå áîëåå 10 ïðåäíàçíà-

÷åíû äëÿ õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà è

òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà â ÑÑÑÐ ðàáîòàëî ñâû-

øå 350 ãàçîãåíåðàòîðíûõ ñòàíöèé, íà êîòî-

ðûõ áûëî óñòàíîâëåíî ïîðÿäêà 2500 ãàçîãå-

íåðàòîðîâ [5]. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ

âèäîâ òîïëèâà íà ýòèõ ñòàíöèÿõ âûðàáàòûâà-

ëîñü 35 ìëðä ì3 â ãîä ýíåðãåòè÷åñêîãî è òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ãàçà. Â ïîñëåäíèå ãîäû âñëåä-

ñòâèå èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è íåôòè è ïðèðîä-

íîãî ãàçà ðàáîòû ïî ãàçèôèêàöèè óãëåé ïðàê-

òè÷åñêè ïðåêðàùåíû.

Ãàçèôèêàöèÿ â êèïÿùåì ñëîå [6] ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ êàê ýôôåêòèâíûé ñïîñîá çàùèòû

îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ýíåðãåòè÷åñêîì èñ-

ïîëüçîâàíèè óãëåé è ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé

äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâ ñèíòåòè÷åñêèõ

ìîòîðíûõ òîïëèâ, ñïèðòîâ è äðóãîãî

ñûðüÿ äëÿ îðãàíè÷åñêîé õèìèè. Îäíàêî ïðî-

ìûøëåííûõ òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîé ïåðåðà-

áîòêè óãëåé â Ðîññèè íåò.

Â êà÷åñòâå îòäåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîöåñ-

ñà ãàçèôèêàöèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïîäçåì-

íóþ ãàçèôèêàöèþ è ïîäçåìíîå ñæèãàíèå óã-

ëåé. Â 1950-å ãã. â ÑÑÑÐ ýòîò ïðîöåññ ïîëó÷èë

ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ,

â ñòðàíå ôóíêöèîíèðîâàëî íåñêîëüêî óñòàíî-

âîê. Îäíàêî èç-çà íèçêîé ðåíòàáåëüíîñòè è ïðè-

÷èí ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà èõ èñïîëüçîâà-

íèå ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëîñü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèÿ ïîäçåìíîé ãà-

çèôèêàöèè â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â Óçáåêèñòàíå (Àíãðåí-

ñêàÿ ñòàíöèÿ) è ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðñïåê-

òèâíàÿ äëÿ óñëîâèé Êóçáàññà [7]. Ñîãëàñíî ïðîã-

íîçàì, âîçìîæíî ñîçäàíèå ðåíòàáåëüíîãî ïðî-

èçâîäñòâà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ãàçîîáðàçíîãî

ýíåðãîíîñèòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ãîðÿ÷åé âîäû, ïàðà è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè

íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòå åãî ïðîèçâîäñòâà.

ÎÆÈÆÅÍÈÅ ÓÃËÅÉ

Ïðîöåññû ïðÿìîãî ãèäðîãåíèçàöèîííîãî

îæèæåíèÿ óãëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èñ-

ïîëüçóþòñÿ â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå ïî

ðÿäó ïðè÷èí, ñâÿçàííûõ ñî ñëîæíîñòüþ òåõ-

íîëîãèè è òðóäíîñòÿìè äàëüíåéøåé ïåðåðàáîò-

êè æèäêèõ ïðîäóêòîâ. Îäíàêî â ðàçëè÷íûõ

ñòðàíàõ ðàáîòàëî áîëåå 80 îïûòíûõ óñòàíî-

âîê îæèæåíèÿ óãëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèíòåòè-

÷åñêîãî æèäêîãî òîïëèâà. Ðàçðàáîòàííàÿ â

Èíñòèòóòå ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ (Ìîñêâà) òåõ-

íîëîãèÿ ïðÿìîé ãèäðîãåíèçàöèè óãëÿ ïðè îò-

íîñèòåëüíî íèçêîì äàâëåíèè âîäîðîäà òàêæå

îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå øèðîêîãî ñïåêòðà

æèäêèõ òîïëèâ: àâòîáåíçèíîâ, äèçåëüíîãî òîï-

ëèâà, àâèàêåðîñèíîâ, òîïëèâà äëÿ ñóäîâûõ

äâèãàòåëåé, ïå÷íîãî è êîòåëüíîãî òîïëèâ [8].
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññû ãèäðîãå-

íèçàöèè óãëÿ, ðåàëèçóåìûå âî âñåõ èçâåñò-

íûõ òåõíîëîãèÿõ, âñå åùå íåäîñòàòî÷íî ñî-

âåðøåííû, è ïîëó÷àåìûå â îïûòíî-ïðîìûø-

ëåííûõ óñòàíîâêàõ èñêóññòâåííûå æèäêèå

òîïëèâà íåêîíêóðåíòîñïîñîáíû ñ íåôòåïðî-

äóêòàìè [9]. Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçðàáîòîê

òåõíîëîãèè õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè óãëåé ñ

ó÷åòîì ñûðüåâîé áàçû è íàó÷íî-òåõíè÷åñêî-

ãî ïîòåíöèàëà ïîçâîëÿåò äóìàòü, ÷òî ïðî-

ìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ñèíòåòè÷åñêîãî

æèäêîãî òîïëèâà èç óãëåé ìîæåò áûòü îñó-

ùåñòâëåíî â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 15–25 ëåò.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ïóòåé ïåðåâîäà

óãëåé â “æèäêîå ñîñòîÿíèå” ñëåäóåò ñ÷èòàòü

ïðèãîòîâëåíèå óãîëüíûõ íàíîäèñïåðñèé â ñìå-

ñè ñî ñïèðòàìè, òÿæåëûìè îñòàòêàìè íåô-

òåïåðåðàáîòêè, äðóãèìè îðãàíè÷åñêèìè îòõî-

äàìè è âîäîé. Íàèáîëåå ïðîðàáîòàíû òåõíî-

ëîãèè ïîäãîòîâêè è òðàíñïîðòà âîäîóãîëüíûõ

òîïëèâ [10].

ÊÎÊÑÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ

Êîêñîõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïðîèçâî-

äèò íå òîëüêî êîêñ, êîêñîâûé ãàç, íî è øè-

ðîêèé ñïåêòð öåííûõ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ.

Òåõíîëîãèÿ ñëîåâîãî êîêñîâàíèÿ óãëÿ â ïå÷àõ

êàìåðíîãî òèïà ñ óëàâëèâàíèåì ïîïóòíûõ õè-

ìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ äîñòèãëà ïðàêòè÷åñêè ïðå-

äåëüíîãî óðîâíÿ òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà,

è âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ýòîé

òåõíîëîãèè, ïî ñóùåñòâó, èñ÷åðïàíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìåòèëñÿ ïåðåõîä îò

îïòèìèçàöèè òðàäèöèîííîãî ïðîöåññà ñëîåâî-

ãî êîêñîâàíèÿ óãëÿ â ìíîãîêàìåðíîé ñèñòåìå

ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ê ðàçðàáîòêå ïðî-

öåññîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îòâå÷àþùèõ òàêèì

òðåáîâàíèÿì âûñîêèõ òåõíîëîãèé áóäóùåãî,

êàê íåïðåðûâíîñòü, ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ,

ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, ðåñóðñî- è ýíåð-

ãîýêîíîìè÷íîñòü [11]. Îáû÷íàÿ òåõíîëîãèÿ ïå-

ðåðàáîòêè êîêñîâîãî ãàçà íà êîêñîõèìè÷åñêèõ

ïðåäïðèÿòèÿõ íåðåíòàáåëüíà, îñîáåííî ñ ó÷å-

òîì óæåñòî÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Â Ãåðìàíèè, íàïðèìåð, ðàçðàáàòûâàþòñÿ íî-

âàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ñû-

ðîãî êîêñîâîãî ãàçà, à òàêæå ñòðóêòóðà êîê-

ñîâîãî çàâîäà áóäóùåãî. Ïî ýòîé òåõíîëîãèè

êîêñîâûé ãàç áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ êðåêèíãó ñ

ïîëó÷åíèåì âîññòàíîâèòåëüíîãî ãàçà, ñîäåð-

æàùåãî áîëåå 60 % âîäîðîäà è áîëåå 30 %

îêñèäà óãëåðîäà (II). Îñíîâíûå ïðîäóêòû êîê-

ñîâîãî çàâîäà, ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîêñ è âîñ-

ñòàíîâèòåëüíûé ãàç, áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â

êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè èëè âîññòàíîâè-

òåëüíîãî àãåíòà â ïðîöåññàõ ïðÿìîãî ïîëó-

÷åíèÿ æåëåçà.

Â ÑØÀ â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëè âîçðîæ-

äàòüñÿ òåõíîëîãèè êîêñîâàíèÿ óãëÿ â ïå÷àõ

áåç óëàâëèâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îíè

ñêîìáèíèðîâàíû ñ óñòàíîâêàìè äëÿ óòèëè-

çàöèè òåïëà îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîöåññà êîê-

ñîâàíèÿ [12].

Êîêñîõèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî ìåòàëëóð-

ãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè îñóùåñòâëÿþò

÷åòûðå êîêñîõèìè÷åñêèõ çàâîäà è âîñåìü ìå-

òàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ. Ïðè ïåðåðàáîò-

êå ñûðîãî áåíçîëà è ñìîëû íà îòå÷åñòâåííûõ

êîêñîõèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ â êà÷åñòâå

÷èñòûõ âåùåñòâ âûäåëÿþò îäíîêîëü÷àòûå

àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû è íàôòàëèí.

Ðàñøèðåíèå àññîðòèìåíòà ïðîäóêöèè ñ âû-

äåëåíèåì èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíåíèé è ïî-

âûøåíèå åå êà÷åñòâà ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî

ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà, ñäå-

ëàòü åãî áîëåå ãèáêèì è êîíêóðåíòîñïîñîá-

íûì. Îäíàêî íà áîëüøèíñòâå ïðåäïðèÿòèé óñ-

ëîâèÿ â äåéñòâóþùèõ öåõàõ óëàâëèâàíèÿ õè-

ìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ êîêñîâàíèÿ íå ñîîòâåò-

ñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêîé è ïðîìûø-

ëåííîé áåçîïàñíîñòè; ïåðåðàáîòêà ñûðîãî áåí-

çîëà îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåõàõ ðåêòèôèêàöèè,

èñïîëüçóþùèõ òåõíè÷åñêè è ìîðàëüíî óñòà-

ðåâøóþ òåõíîëîãèþ ñåðíîêèñëîòíîé î÷èñòêè,

êîòîðàÿ ìîæåò áûòü çàìåíåíà âûñîêîýôôåê-

òèâíûìè êàòàëèòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ãèä-

ðîî÷èñòêè è ãèäðîäåàëêèëèðîâàíèÿ [13].

Â öåëîì ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå êîêñîõèìè-

÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ íèç-

êèì îáúåìîì èííîâàöèé, âíåäðåíèå âåäåò-

ñÿ òîëüêî òàì, ãäå íå òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëü-

íûõ èíâåñòèöèé. Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ êîêñî-

õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè êàê îäíî èç íàïðàâëåíèé âêëþ-

÷àåò ðåàëèçàöèþ íîâûõ ñõåì óëàâëèâàíèÿ

è îáðàáîòêè êîêñîâîãî ãàçà, ëèêâèäàöèþ

ïðîèçâîäñòâà íåäåôèöèòíûõ ïðîäóêòîâ, à

òàêæå âûïîëíåíèå ñïåöèàëüíîé òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêîé ïðîðàáîòêè äëÿ ñîçäàíèÿ
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êîêñîâûõ ïðîèçâîäñòâ áåç õèìè÷åñêîãî êðû-

ëà ñ ïîëó÷åíèåì òîïî÷íûõ ãàçîâ è ýëåêòðî-

ýíåðãèè [14].

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÀ

ÓÃËÅÉ È ÓÃËÅÎÒÕÎÄÎÂ ÊÓÇÁÀÑÑÀ

Êóçíåöêèé áàññåéí õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàç-

íîîáðàçèåì è óíèêàëüíîñòüþ ìàðî÷íîãî ñî-

ñòàâà óãëåé, ðàçâèòîé ýíåðãåòè÷åñêîé è òðàíñ-

ïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðîé, íàëè÷èåì óãëåïå-

ðåðàáàòûâàþùåé (îáîãàùåíèå, ïîëóêîêñîâà-

íèå, êîêñîâàíèå, ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ) è

ðàçâèòîé õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòåé, à

òàêæå ñîõðàíèâøèõñÿ åùå êâàëèôèöèðîâàí-

íûõ êàäðîâ óãëåõèìèêîâ. Ó÷èòûâàÿ ýòè ôàê-

òîðû, îí ìîã áû ñòàòü ñâîåîáðàçíûì ïîëèãî-

íîì äëÿ îòðàáîòêè è âíåäðåíèÿ áîëüøèíñòâà

èçâåñòíûõ è ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðîöåññîâ êîì-

ïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè óãëåé â âûñîêîêàëîðèé-

íûå è ýêîëîãè÷íûå òâåðäîå, æèäêîå è ãàçî-

îáðàçíîå òîïëèâà, øèðîêèé ñïåêòð öåííûõ

õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ íåòîïëèâíîãî íàçíà÷å-

íèÿ, ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Êóçíåöêèé óãîëüíûé áàññåéí, â êîòîðîì

äîáûâàåòñÿ îêîëî 70 % êîêñóþùèõñÿ óãëåé

Ðîññèè, äîëæåí è â ïåðñïåêòèâå ñîõðàíèòü

ïîçèöèè îñíîâíîãî èõ ïîñòàâùèêà, à äëÿ ýòî-

ãî íåîáõîäèìî ñòðîèòü íîâûå óãîëüíûå ïðåä-

ïðèÿòèÿ, ðàñøèðÿòü ïðîèçâîäñòâåííûå ìîù-

íîñòè ïî ñîðòèðîâêå, îáîãàùåíèþ è ïîäãîòîâ-

êå ãîòîâûõ óãîëüíûõ øèõò äëÿ êîêñîâàíèÿ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

îáëàñòè è ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàí-

íûõ óãëåé, ïî-âèäèìîìó, öåëåñîîáðàçíî óâå-

ëè÷èòü âûïóñê êîíå÷íîãî òîâàðíîãî ïðîäóê-

òà – ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîêñà, îäíîâðåìåí-

íî ðàçâèâàòü êîêñîõèìèþ è ïðîèçâîäñòâî âñå-

ãî àññîðòèìåíòà äåôèöèòíîé, òðàäèöèîííî

êîêñîõèìè÷åñêîé ïðîäóêöèè (áåíçîë, ôåíîë,

íàôòàëèí, ïîëèàðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ,

àçîòèñòûå îñíîâàíèÿ, óãëåãðàôèòîâûå ìàòå-

ðèàëû è äð.).

Îòíîñèòåëüíî íèçêîå êà÷åñòâî (âëàæ-

íîñòü, çîëüíîñòü, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ)

ðÿäîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé îáóñëîâëèâà-

åò öåëûé ðÿä ýêîíîìè÷åñêèõ, òðàíñïîðòíûõ

è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñíèæàåò âîçìîæ-

íîñòü èõ ýêñïîðòà. Äëÿ ÷åãî, â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü, íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü òåõíîëîãèè ïåð-

âè÷íîé ïåðåðàáîòêè óãëåé (îáîãàùåíèÿ, ñîð-

òèðîâêè ïî êëàññàì êðóïíîñòè, óòèëèçàöèè

âûñîêîçîëüíûõ îòõîäîâ óãëåîáîãàùåíèÿ). Ïîñ-

ëåäíåå ïðåäïîëàãàåò òàêæå âîçìîæíîñòü

îðãàíèçàöèè âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ,

íàóêîåìêèõ ïðîèçâîäñòâ ïî èçâëå÷åíèþ ðåä-

êèõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç óãëåé è

óãëåîòõîäîâ [15].

Ïðèîáðåòàåò àêòóàëüíîñòü è çàäà÷à ïî-

âûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà íèçêî-

ñîðòíûõ óãëåé – ñîçäàíèå ïðîèçâîäñòâà âû-

ñîêîêàëîðèéíîãî òâåðäîãî òîïëèâà (òåðìî-

óãîëü, òåðìîáðèêåòû, ïîëóêîêñ) ñ îáÿçàòåëü-

íîé êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêîé ñìîë ïèðîëèçà

è ïîëó÷åíèåì äåôèöèòíûõ õèìè÷åñêèõ ïðîäóê-

òîâ, êîìïîíåíòîâ ìîòîðíîãî è êîòåëüíîãî òîï-

ëèâ, îðãàíè÷åñêîãî ñâÿçóþùåãî äëÿ óãëåáðè-

êåòíûõ ïðîèçâîäñòâ è äîðîæíîãî ñòðîè-

òåëüñòâà, ýëåêòðîäíûõ ìàòåðèàëîâ.

Êðóïíîìàñøòàáíîå ïðîèçâîäñòâî æèäêèõ

óãëåâîäîðîäîâ, àëüòåðíàòèâíûõ íåôòÿíûì, â

áëèæàéøåì áóäóùåì, ïî-âèäèìîìó, îñòàíåò-

ñÿ åùå íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûì. Îäíàêî âîç-

ìîæíî ðàñøèðåíèå îáúåìîâ êîêñîõèìè÷åñêîé

ïðîäóêöèè, äåôèöèò êîòîðîé óæå îùóùàåò-

ñÿ (÷èñòûé áåíçîë, íàôòàëèí, àíòðàöåí,

ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëåêàðñòâåííûõ ñóá-

ñòàíöèé, êàìåííîóãîëüíûé ïåê è äð.).

Ïîìèìî çàïàñîâ öåííûõ ìàðîê óãëåé, Êóç-

áàññ ðàñïîëàãàåò ìåñòîðîæäåíèÿìè íåêîíäè-

öèîííûõ òâåðäûõ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ (òîðô,

áóðûé è ñàïðîìèêñèòîâûé óãëè, ãîðþ÷èå

ñëàíöû, îêèñëåííûå êàìåííûå óãëè), êîòî-

ðûå ìîãëè áû â ïåðñïåêòèâå íàéòè êâàëèôè-

öèðîâàííîå ïðèìåíåíèå. Òàê, íà ïðèìåðå íå-

êîòîðûõ îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîòîê ìîæíî

ïðåäëîæèòü ïðèìåðíóþ ñõåìó êîìïëåêñíîé

ïåðåðàáîòêè ðÿäà íèçêîñîðòíûõ óãëåé è óã-

ëåîòõîäîâ Êóçáàññà [16]. Òîðô è áóðûå óãëè

ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé îáëàñòè, íå

èìåÿ ñóùåñòâåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî çíà÷å-

íèÿ, ìîãóò ïðè îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé ïðåä-

âàðèòåëüíîé òåðìè÷åñêîé [17], õèìè÷åñêîé

ìîäèôèêàöèÿõ [18] èëè âûñîêîèíòåíñèâíîé

ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêå [19] ñëóæèòü

ñûðüåì äëÿ ðåíòàáåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà öåí-

íûõ ýêñòðàãèðóåìûõ ïðîäóêòîâ (ãîðíûé âîñê,

òîðôî- è áóðîóãîëüíûå ñìîëû, ãóìèíîâûå ïðå-

ïàðàòû), à òâåðäûå îñòàòêè ýêñòðàêöèè – äëÿ

ïðîèçâîäñòâà äåøåâûõ àäñîðáåíòîâ è îðãàíî-

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.
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Ñàïðîìèêñèòîâûé óãîëü è ãîðþ÷èé ñëàíåö,

áóäó÷è óíèêàëüíûìè ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòà-

âó îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ìîãóò áûòü ïå-

ðåðàáîòàíû ïóòåì ùåëî÷íîãî ãèäðîëèçà, òåð-

ìè÷åñêîãî ðàñòâîðåíèÿ è ïèðîëèçà â öåííûå

õèìè÷åñêèå ïðîäóêòû: àëèôàòè÷åñêèå êàð-

áîíîâûå êèñëîòû [20], ôëîòîðåàãåíòû [21],

êîìïîíåíòû ìîòîðíîãî è êîòåëüíîãî òîïëèâ,

îðãàíè÷åñêîå ñâÿçóþùåå [22]. Òâåðäûå óã-

ëåðîäñîäåðæàùèå îñòàòêè òåðìè÷åñêîãî ðàñ-

òâîðåíèÿ è ïèðîëèçà âìåñòå ñ îòñåâàìè ýíåð-

ãåòè÷åñêèõ óãëåé ìîãóò áûòü ãàçèôèöèðîâà-

íû ñ îáðàçîâàíèåì ýíåðãåòè÷åñêîãî ãàçà èëè

ñèíòåç-ãàçà äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñèíòåçà íà îñ-

íîâå îêñèäà óãëåðîäà öåííûõ õèìè÷åñêèõ

ïðîäóêòîâ è ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ ïðè ãèäðîãåíèçàöèîííûõ ïðîöåññàõ

è â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîãî ýêîëîãè÷íîãî

òîïëèâà äëÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà è

ýíåðãåòèêè [23].

Ðàññìîòðåííûå íà ïðèìåðå Êóçáàññà âà-

ðèàíòû íàïðàâëåíèé êîìïëåêñíîãî èñïîëüçî-

âàíèÿ òâåðäûõ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ ðàçëè÷-

íîé ïðèðîäû, â ïðèíöèïå, îñóùåñòâèìû è â

äðóãèõ óãëåäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ñ

ó÷åòîì îñîáåííîñòåé èõ èíôðàñòðóêòóðû è

ìàðî÷íîãî ñîñòàâà óãëåé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, â áëèæàéøåé ïåðñïåêòè-

âå óãëþ îòâîäèòñÿ ðîëü òîëüêî ýíåðãåòè÷åñ-

êîãî ñûðüÿ, è âñå âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûå

ïðîöåññû ïåðåðàáîòêè óãëåé îðèåíòèðóþòñÿ

â îñíîâíîì íà ïðîèçâîäñòâî ðàçëè÷íûõ âè-

äîâ òîïëèâà. Îäíàêî ñ èñ÷åðïàíèåì îñíîâíûõ

ìèðîâûõ çàïàñîâ íåôòè è ãàçà óãîëü áóäåò

ïðèîáðåòàòü çíà÷åíèå îñíîâíîãî èñòî÷íèêà

îðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ äëÿ õèìè÷åñêîé ïðî-

ìûøëåííîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, íåòîïëèâíûå

ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìûõ óãëåé íóæ-

äàþòñÿ â ñóùåñòâåííîé ðàçðàáîòêå, òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå è øèðîêîé ïðàêòè÷åñ-

êîé ðåàëèçàöèè. Ýòî ïîòðåáóåò îñíîâàòåëüíîãî

ïåðåñìîòðà âîçìîæíîñòåé êîìïëåêñíîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà óãëåé

Ðîññèè, êàê ñ ïîçèöèé ôóíäàìåíòàëüíîé íà-

óêè îá óãëå [24], òàê è ñ ïîçèöèé íàèáîëåå

îïòèìàëüíûõ ïóòåé ïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîò-

êè óãëåé äëÿ êàæäîãî óãëåäîáûâàþùåãî ðå-

ãèîíà ñòðàíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâó-

þò âñå òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå

ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà äîáû-

âàåìûõ â Ðîññèè óãëåé, âîâëå÷åíèÿ â äîáû÷ó

è ãëóáîêóþ ïåðåðàáîòêó íèçêîñîðòíûõ è íå-

êîíäèöèîííûõ òâåðäûõ òîïëèâ è óòèëèçàöèè

òâåðäûõ îòõîäîâ óãëåäîáû÷è è óãëåïåðåðàáîò-

êè, ÷òî ïîçâîëèò ïîëó÷àòü äîïîëíèòåëüíî

öåííóþ óãëåõèìè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ.
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