
� � � � � � � 	 � � 
 	 � � � � �  � � � � 
2013. ��� 54 �����	
��
 � 2 S302 – S308

 

 

��
 54-14 

��������� 	��
������� ���������� ������ ������ 

�.	. ��������, �.�. ������!, �.�. �"�#���, �.�. ��$�#�%��� 

��������� ����������
���� ����
����
� ��. .�. ����������, �����
���� �������
�  
E-mail: amtolmach@yandex.ru 
 
������ !����!��� 9 ������ 2013 �. 
 

�������� �������������� ��!���"������� #�#��$ %����&�'���( �#�����&��&� )����( 
�!����� � $#����%���� �� ��%!��#�&��, ���*(���%�� ��' ��+���' /&��#%���#�0��� 
!��*��%� ������ �#�������: &��#�������' ��'$� %#���!#�#%����� )�������� �� ���&�-
�&��� � �������#%� %�)%����&�'���( #���2�#���. ��#��$ !������� !�����)����% #�-
���#%� �#��� %�����% (��	6), �����#���% �# �����#��� %����&�'���-���#%������( 
�#������ � ������ "�#/�� � !�$���'89�% �#�!�$�#�#�0 � $#!�%��#�0 ��� %����&�'���� 
�#�����&��&��, �#*�8�#�%�� �# �#)��% %"�������% ���%�� %����&�'���-���#%���-
���� ��#�������, &�����'�0 �#���� ��' �8*�"� ���������# �#��( ���%���, !�����#��'' 
�#��% �*�#$�% �&����������� ���2����#2�� #���2�#��� (��%����, ���%���� � �.�.), � $#-
��% �!�����'�0 ���2����#2�� � (#�#���������� �$�%���� (�#!��%��, 2�!����, �#$����-
�����( 2�!����, 2����� � �.�.), ����� ��'$��, &"�� � �.�. � �#)��� "�&!!� #���2�#���. 
 
� � $ � # � & #  ' � � � �: %����&�'��#' ���#%��#, �!����, %����&�'���� �#�����&��&-
��, ��!���"�'.  

 
�#$�#*��#���� #����#%� �#��� [1] %���� (��	6), �����#���� �# �����#��� %����&�'���-

���#%������( �#������ � ������ "�#/��, !��%���� � �#���'9�� �#*��� ��' �������������"� 
��!���"������"� #�#��$# %����&�'���( �#�����&��&� )����( �!����� � $#����%���� �� ��%-
!��#�&��. �*�#$��#��� � (#�#���������� %����&�'���( �#�����&��&� (#���2�#���) � )����-
��'( �#��� !������#8� ���%#��� ��������#�����. ;�� ��'$#��, � ����� �������, � �#)����08 
$�#��' ���2����#2�� � ���&��&� #���2�#��� ��' &��#�������' /&��#%���#�0��� ��'$� #���-
2�����#��� — %#����������#, # � ��&"�� — ���&������% <��!���%���#�0��( %������, !�$��-
�'89�( �#��)�� �!�����'�0 (#�#���������� �#��( ���&��&�.  

���&��&�& ���������( ��'$�� � )����( �!���#( �, � �#�������, � )����% <�#���� �����-
���#�� �#$�����%� <��!���%���#�0��%� %����#%� [2—7], # �#�)� %����#%� ��������"� <��-
!���%���# [8, 9]. 
#���������� #�#��$ %����&�'���( �#�����&��&� #����*����#���"� � %��-
��!��#( #������"� &"�' � )����"� <�#���# *�� !������� �# �����#��� %"�������( ���%���, 
!��&�����( !�� %����&�'���% %��������#��� �#��( �����% [10, 11].  

�&9����&89�� <��!���%���#�0��� %�����: ����"���- � ��������"�#/�', ���������� �#�-
��'��� ����#, #�&�������#' � ��<����������#' �!��������!�' !�$���'8� /�������#�0 �#����� 
#���2�#��� � �2����#�0 �( �#$%���, �� �� �#8� ���#�0��� ��/��%#2�� �* �( ��������. C���� 
��/��%#�����%�, # � ��&�#� ��9����, #����*����#���( � %����!��#( #������( &"���, !�#���-
����� �����������%� '��'8��' ��������� %�����, ���*���� %����� %����&�'���� ���#%���, 
!�����0�& ��� �#8� ��/��%#2�8 � �����% �#�!���)���� #��%�� � %����&�. ���#�� � *��0-
+������ ��������#��� �������� ���" �������' � !��&����8 �#��#�0��( � ������#2�����( 
!#���( /&��2�� �#�!��������', ������� �#8� ��/��%#2�8 � *��)#�+�% ���&)���� %����&-
�� � )�������, � �# �( ������ ���#8��' !���!���)���' � ��$%�)��( ���&��&�#( #���2�#���.  
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F �#���'9�� �#*��� �# !��%��� �!����� !��#$#�# ��$%�)����0 !���(��# �� �#���������"� 
� �������������%& #�#��$& %����&�'���( �#�����&��&� � �!���#(, ��' ������( (#�#������ 
�*�#$��#��� %�)%����&�'���( ���������( ��'$��. 
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�#$�#*��#���� #����#%� %���� [1] (� ����������&89�� ��%!08������ !��"�#%%�) ����-
�#� �# #�#��$� %����&�'���-���#%������( ��#������� � ��!��0$��#���% <��%����� ������ 
"�#/�� [12]. ��"����% %����# ��	6 $#��8�#���' � ����&89�%. 

— ��� ����������&89�( ��%!��#�&�#( � ��!��0$��#���% &������#�0��"� ������"� !��' 
OPLS-AA [13] !��������' �#���� %����&�'���-���#%������( ��#������� � !��"�#%%�� $#�#-
�#�%�% �&*� � !�����������%� "�#�����%� &�����'%� (�6�), $#!�������% )����% �!����%. 
�����&�'���-���#%������� %��������#��� !�������� � !�%�908 !��"�#%%��"� !#���# 
TINKER ������ 4.2 [14]. �����*��� �!��#��� ��(���� �#������ !�������� � [1]. �#���� !��-
������ � �#���������% #��#%*�� (!�� !����'���( $�#����'( ���������# ��9����#, ��%!��#�&-
�� � �*Q�%#). U#" ����"�����#��' ����#��'� 1 /� (1 �10–15 �), ����$ �#)��� 1000 +#"�� (�#)-
�&8 !������&��&) ��(�#�'��' %"�������� ���%�� �����%�. 

— ��' %��������#��' �����% � �&*� %����&�� �#�!��#"#�� �#��% �*�#$�%, ���*� %#���-
%#�0�� !����� �#!�����0 ���*�#)#�%�� �&* � ������ ��*�# 2,5—2,8 �%, # $�#����� <��!���-
%���#�0��� !�������� �����"#���0 &���������% ����� ��*�# �&*# �� 2,9—3,2 �%.  


��%� ��"�, ��!�������0�� !�������� �#����� � !��"�#%%�� $#�#�#�%�� '����� �#$%���% 
3�3�8 �% (� �6�), � �����&8 !�%�9#�� �#��� ���������� %����&�, ���*� !��*��$����0�� ��� 
����� �*Q�%# $#!���'���0 )����% /�8���%, # ���#�0��� �*Q�% — �#��9����% !#��%. ��' 
!��&����' !�����"� ���' )������� ���# �$ ���2���( !����(������ '����� !�����#��'�# ��*�� 
#����*��&89&8 "�#/����&8 !����(����0. ��' !�����&89�"� #�#��$# ����$#��' ��&*� )����-
��� �# �#����'��� �� #����*��&89�� !����(����� �� 1 �� 4 �%, ���*� ����8���0 ���'��� !�-
���(����� � !���(����� $��� )������0—!#�. F �#��% ��������% <��!���%���� !�������0 
)������� �� $#�#�#�#�0, # �!�����'�#�0 � ��$&�0�#�� �#����# (�#*�. 1).  

— F�� %����&�'���-���#%������� ��#������� *��� !��&���� !�� ���( ��%!��#�&�#(.  
— �����)���� �#��������( �#�!��������� (250—350 !�) /�����&���' !� $#����%���� 

<���"�� �����%� �� ���%��� [1]. 
— ��' ��'�����' ���������( ��'$�� ��!��0$��#�� "��%���������� ��������: �-��'$0 

����#�#�0 �*�#$��#����, ���� �#����'��' R(O…H) � R(O…O) �������( %����&� �� !����+#�� 
��������( !���"���( $�#�����. ;�� !���"� �!�����'�� !� �#�����#���% /&��2�'% �#��#�0-
��"� �#�!��������' (W��) [1], ���# �$ ������( (��' %��#���#) !��#$#�# ��' !��%��# �# ���. 1 
(W�� ��' ���( ��������#���( �����% !�������� � [15]). �!���������� �#��% �*�#$�% !���"� 
!�������� � �#*�. 2. ;�� !�$���'�� �#�����#�0 ������� ���������# ���������( ��'$�� �# %���-
�&�&, ������� �#�)� �#�� � �#*�. 2. ��' &��������' �������� �!��������' !���"�� � "��%����-
�����% �������� ���������( ��'$�� *��# �#$�#*��#�# ��%!08����#' !��"�#%%# !��������' 
W�� � �������08 0,005 �%.  
 

	 # * � � 2 #  1  

"��!
���
�������
 [ 16, 17 ] � �����������
 � !��
�#����� OPLS-AA ��$���#�
���  
���������%�� (D, %2 ��–1, 298 K) � !�������� (Y, �%3 �"–1) 	����& ��'���� 

F�9����� D �10–9, �#��. D �10–9, <��!. �, �#��. �, <��!. 

F��#  2,2  2,43 — — 
���#���  2,6  3,0  0,721 (337 K) 0,740 (337 K) 
;�#���  1,05  0,941  0,783 (298 K) 0,785 (298 K) 
C&�#���  0,45  0,46  — — 
C��$��  2,2  2,15*—2,5 0,791(353 K) 0,810 (353 K) 
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(��. 1. W&��2�� �#��#�0��"� �#�!��������' ��'  
                     %��#���# �� �&*��, 180 K 

 
— �# �����#��� ������ "�#/�� ��$�#-

8��' �%#��%#�������� �*�#$�� ���( ��$-
%�)��( %����&�'���( �#�����&��&� � ���� 
�%#���2 ��2������������ ��� �%#���2 
�%�)������ [1, 12], ��� !�$���'�� !������ 
� ��%!08�����%& %��������#��8. 

— 
�%!08����#' !��"�#%%# !�$���'�� 
�# !����% <�#!� $#!�%���0 ��� %����&�'�-

��� �#�����&��&��, �#*�8�#�%�� �# �#)��% %"�������% ���%�� %����&�'���-���#%������� 
��#�������, &�������0 !��&������ �#���� !� *��0+�%& ����& %"�������( ���%��� � !���-
��#���0 ��������� ���2����#2�� #���2�#���, �����)#9�( �#$��� ���������# %����&� �!���#. 

— �# ����&89�% <�#!� !��������' #�#��$ ���������( ��!���"������( ���&��&� (2�!����, 
�#$���������( 2�!����, 2�����, 2����� � ����������'%� � ���� �#$��( 2�!���� � �.�.) ��' �#-
)��� "�&!!� %����&�'���( �#�����&��&� � �#���% �����% %����&� �!���# � #���2�#�#(. 

������0�& �#$�#*��#���� �#%� %���� �!����� !�$���'�� !������ �� �#���������"� � ��-
�����������%& #�#��$& �#���(, ���*(���%� �2����0 ��$%�)��� �+�*�� ��������"� <��!���-
%���#. 


#� !��#$#�� �#+� �#�����, �+�*�# !�� �!��������� ���2����#2�� �#$�����( #���2�#-
��� � !'�� !#�#����0��( �#����#( �� !����+#�# 0,5—0,8 %, # �+�*�#, ��'$#��#' � �������-
��08 �!��������' !#�#%����� ���������� ��'$� � !�����#( �0,005 �% �� !����+#�# �1—2 %. 
	#��% �*�#$�%, �������% ���������% �+�*�� !�� �!��������� ���2����#2�� %����&�'���( 
�#�����&��&� '��'���' ��*�� !����2�#�# %�)%����&�'���( �$#�%���������. ���&������ ��$#-
����%�( %������ �!��������' ���2����#2�� #���2�#��� ���#�� ����$%�)��% !��������� ���-
��� �2���� <��� �+�*��. 	#�#' �2���# *&���, !�-����%�%&, ��$%�)��� !���� �#(�)����' ���# 
/&��2��, ��'$��#89�( %#����������# )�������� (�'$����0, ��<����������&8 !����2#�%���0 
� �.!.) � �( %����&�'���%� �#�����&��&�#%�. F �#���'9�% ��������#��� %� ��*�#�� !����-
2�#� OPLS-AA. F�*�� <��"� !����2�#�# �*&������� ��%, ��� ��<//�2����� �#%���//&$��  
� !�������� )����( /�8����, !��&������ �#%� !�� %����&�'���-���#%������( �#����#( �#�-
������� )������0—!#�, �#� ����� �$ �#���( �#*�. 1, *��$�� � <��!���%��#�0��% [16, 17]. ��-
!��0$��#��� ��&"�( !����2�#��� (��3, �%*��) !������� � $#%���� (&�+�% ��$&�0�#�#%.  


��%� ��"�, � �#*��� [18] *��� !��#$#��, ��� <���"��������� !��/��� �$#�%��������' %�-
���&� !��!��#, *��$��# � %��#���# � &"�������� !����(����08 (��������%), �#�����#���� %�-
����% ��#������ (�%�� (DFT-PBE0/6-311G) � %����&�'���� ���#%��� � !����2�#��% OPLSAA, 
!�#�������� ���!#�#8�. ���+�� ���!#����� <��!���%���#�0��( ��//����2�#�0��( ��!��� 
#����*2�� *��$��#, <�#���#, !��!#�# � *&�#�# � �#�����#���%� %�����% %����&�'���� ���#- 
 

	 # * � � 2 #  2  

��������
 %���
��� �
	���
�������& ���������� R(O…H) � R(O…O) (�%)  
� ����
��� ���������& ���%
� � ��
��

 ����� �-���%
� �� ���
���� (N)  

��� ����
�������& 	����& �!����� !�� ��%�����& T (K) � �����
����& ���
��� � ��)
 

�!���, T (K), ���-�� %����&� O—H O—O N �!���, T (K), ���-�� %����&� O—H O—O N 

���#���, 180, 504  0,235 0,315 1,97 ;�#���, 345, 378  0,265 0,360 1,68 
���#���, 260, 504  0,240 0,330 1,91 1-C&�#���, 185, 224  0,235 0,320 1,93 
���#���, 335, 504  0,250 0,340 1,78 1-C&�#���, 298, 224  0,240 0,325 1,69 
;�#���, 165, 378  0,245 0,335 1,88 1-C&�#���, 385, 224  0,255 0,340 1,22 
;�#���, 298, 378  0,260 0,350 1,80     
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(��. 2. q#����%���0 %��0��( (�) � %#�����( ()) ����� #���2�#��� (%) %��#���#, �����)#9�( N %����&�,  
                                                     �� ����# %����&� N !�� ���( ��%!��#�&�#(. 

�����2�#� OPLSAA, 504 %����&�� � �����%� 
 

%��� � ��!��0$��#���% <��"� !����2�#�# ��%����� � �#*��� [19]. ����������� �#���� !��#-
$��#8�, ��� #��%-#��%��� !����2�#� OPLSAA &�������������0�� �!����#�� �$#�%��������' 
� )����( � #����*����#���( /�8��#(. ������0�& �#��#' �#*��# !���'9��# �!��������8 
���&��&���( (#�#��������� )����( �!�����, ���*���� �#)�# *��$���0 <��!���%���#�0��(  
� �#�����#���( $�#����� ��<//�2������ �#%���//&$��, �������, ��������, $#���'� �� ���-
2����#2�� � (#�#��������� %����&�'���( �#�����&��&�.  

��/��%#2�' � %������&�%�( �����%#( ��' �������������"� �!��������' %����&�'���( 
�#�����&��&� )����( �!����� (�����%� �� �&*��) !�����#����# � �#*�. 2.  

���%��'' (#�#���������� ���������� ��'$�, &�#$#���� � �#*�. 2, � %������&�%�% �����-
%#%, *��� !��&���� �#�!��������' #���2�#���, !�����#������� �# ���. 2 � 3 � ���� $#����%�-
���� %��0��( (2, �) � %#�����( ����� (2, )) #���2�#��� (Cn, %), �����)#9�( N %����&�, �� ���-
�# %����&� � #���2�#�#( (N) !�� ���( ��%!��#�&�#(: *��$��� � ��%!��#�&�� $#%��$#��', *��$���  
� ��%!��#�&�� ��!���', � !��%�)&������ %�)�& ��%�. �$ ��#�����' ���. 2, � � ) ����&��, ��� 
!�����#������ �#���( � %#�����( ���'( *���� ��/��%#�����. ��*��0+�� �#$����' � !�����-
��� %��#���# !�� �#����#( �� �&*�� � !�� �#�������� )������0—!#� (�%. �#*�. 1) �� !�����'�  
� ����0��-��*&�0 $#%����% ������'% � �#�!��������� #���2�#��� !� ����& %����&� � ��(.  
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(��. 3. q#����%���0 %#�����( ����� #���2�#��� (%) <�#���# (�) 378 %����&� � *&�#���# ()), �����)#9�(  
                                           N %����&�, �� ����# %����&� N !�� ���( ��%!��#�&�#(. 

�����2�#� OPLSAA 
 

��#��$ �#���(, !�����#������( �# ���. 2 � 3 � � �#*�. 2, !�$���'�� ����#�0 ����&89�� 
������ � ���&��&���*�#$��#��� � )����( �!���#(. ����� ��'$�� O…H � O…O ��' �#)��"� �$ 
�!����� �)��#�%� &�������#8��' � �����% ��%!��#�&��. ������� ����� ��'$�� �# %����&�&  
� �����% ��%!��#�&�� !#�#��, !����% ��% ������� &"�������� ������ �!���#, ��% ���0��� 
&%��0+#���' ������� ����� ��'$�� � ��% *������ ��$�#��#�� ���' %���%����. ��-����%�%&, 
<�� �*Q'��'���' %��0+�� ���2����#2��� ��-"�&!! � �*Q�%� )�������� �, �#� ���������, *��0-
+�� ���)����08 ��#���� #��%, ���*(���%�� ��' �*�#$��#��' ���������� ��'$� � &�����'( 
������� !����)����� %����&�, �.�. !�� ������( � ������( ��%!��#�&�#(. 

����#��%��� ��$+�� �!���� ������� � �*�#$��#��8 #���2�#��� � �������% ���������0-
�� ��*��0+�( �#$%���� (�� 15—20 %����&�), ���#�� !�#�������� ���"�# �#*�8�#8��' �����-
��� ���������# #���2�#��� *��0+�"� �#$%��# — �� 50 %����&� � *��0+�. ��� �(�#)����� 
)������� !�#�������� �� ��%!��#�&�� !�#�����' <�� �*��0+��� #���2�#��, ����'���, �#!�%�-
�#8� /�#"%���� �����#��������� ���&��&�� �!���#, ������� �*�#$&8��' !�� /�&��&#2�����% 
���#�0��% !����(�#)����� )�������. �#���� /#$�, ��$%�)��, '��'8��' %��#��#*��0��%�, �(  
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	 # * � � 2 #  3  

*��#
����#��  �%��
��� 1—4 ��� �
����
��� $������ (*)  
� 1—7 ��� �
����
��� �!����� (��. ���. 4) � ��%��& ����
��& 


��2����#2�� �$�%���� � �����%�, % 
��2����#2�� �$�%���� � �����%�, % 
�����%# 

1 2 3 4 5 6 7 
�����%# 

1 2 3 4 5 6 7 

���#��� 504 %��, �&*. 1-C&�#��� 224 %��, �&*. 
180 K 40,0 1,1 56,8 1,1 — 1,1 — 180 K 39,0 — 1,4 59,5 — 0,1 — 
298 K 74,9 10,7 7,0 6,0 0,9 — 0,5 298 K 68,7 6,6 6,6 17,1 0,7 0,3 — 
335 K 50,9 22,7 0,3 11,2 12,3 1,2 0,3 385 K 74,3 14,5 1,1 9,0 1,1 — — 

;�#��� 378 %��, �&*. 
298 K* 90,4* 4,7* 4,3* 0,4*    298 K 55,5 19,4 — 10,3 10,3 3,3 1,2
165 K 80,4 17,6 — 2,0 — — — 345 K 50,9 22,7 0,3 11,2 12,3 1,2 0,3

 
���������0�� ������0��� �&9������#��� �*&�������� ������#������ ������������ <���"��� 
������������ � ��&"�%� #���2�#�#%�, ������� *� !������ � �#$�&+���8 �*��0+�"��. ��� *���� 
������( ��%!��#�&�#( !�'������ �*��0+�(� #���2�#��� %�)�� *��0 �������� � ��!�����)�-
���0��%& �&9������#��8 ��&!��( �*�#$��#��� �$ ������0��( %��0+�( ���&��&� � !�����&8-
9�% �( �#$�&+����% (/#��������, ���0 ���� � !���(����% �����'��� � %�%��� �����������'). 

F �*�#���, ����������&89�� #���2�#�#% %#��"� �#$%��#, �#*�8�#���' ���� ����# %���-, 
��- � ���%���� � !���+����% ��%!��#�&��. ;��, ��������, �*Q'��'���' ������������ ��&�-
���������08 ��&!��( #���2�#���, ������� �#$�&+#8��' !�� ��&�#����� � ����#����� *���-
��%� %����&�#%�, �*�#$&' *���� %����� ���������. ��� ��%!��#�&�#(, *��$��( � ��%!��#�&�� 
��!���' �!���#, �#�!��������� #���2�#��� �)��#�%� �������' � ���& &*��#89�� /&��2��,  
� ������� �� *���� ��$��( ��%!��#�&�. 

F ������������ � #�"����%�% !��"�#%%� ��!���"������"� #�#��$# �#)��� #���2�#�, ��-
���)#9�� �� ��� ���� ���������� %����&�, %�)�� *��0 !�����#���� � ���� �%��� ���&��&���( 
�$�%����, �#$���#89�(�' ��!���"��� ���������( ��'$��. 

�#���� ��!���"������"� #�#��$# ����#%���� � "���#%���� <�#���# � "���#%���� %��#���# 
� 1-*&�#���# !�������� � �#*�. 3. ��' ����#%���� *��� ��'����� ����&89�� �$�%���: 1 — 
2�!����, 2 — �#$���������� 2�!����, 3 — ������(������� 2����, 4 — ���(������� 2����  
� �����������%. ��' "���#%���� �!����� *��� ��'����� �$�%���, �(�%#������� !�����#����-
��� �# ���. 4. 

�$ �#*�. 3 �����, ��� � ��&�#� ����#%���� <�#���# !������ ���#$���������� 2�!���� !��-
�&����&8� � �&9�������� *��0+�% ���������� !� ��#�����8 � ���#�0��%� �$�%��#%�, $#��% 
����&8� �#$���������� 2�!���� � ������(������� 2����, # �����)#��� ���(������( 2����� 
����0 %#��.  


#� ����� �$ �#���( �#*�. 3, "���#%��� <�#���#, �#� )� �#� � ����#%���, *���� ���"� �����-
�� �*�#$����#�0 ���#$���������� 2�!����, (��' � � %��0+�� ���2����#2��. F ������� �� ����- 
 

��(������( �#$���������( 2�!����, +����������� ������#8��' � *��0-
+�% ����������, !� �#�!�����#�������� ����� $# ���#$���������%�, 
!����% !�� ��$��( ��%!��#�&�#( "���#%��� �����'� ����8�����0�� �$ 
2�!���� �*��( �����, ��� %�)�� �*Q'����0 �#������% ��(�#�����% 
�����#���!���*��� ���&��&��, � ������� %����&�� �!���# �#(��'��'  
� *���������( 2�!���#(. ��� !���+���� ��%!��#�&�� &�������#���' 
���' �#$���������( 2�!���� � 2�����, �.�. �#*�8�#8��' ��� *���� ����� 
���#)����� ������' �� ���&��&�� �����#����. 
 

(��. 4. �(�%#�������� �$�*�#)���' �$�%����( ���&��&�, �*�#$��#���( +���08  
%����&�#%� �!����� 
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��#�������� �� ���( ��&�#'( %�)�� "������0 � �#����� !��#��'89�"� *��0+�����# 2�!�-
��� � �#$���������( 2�!����. ���#�� ��� )� <�� !�#���� ��!���'���' �� ���"�# — ��' ��&!��( 
%����&� (1-*&�#���) !�� ��$��( ��%!��#�&�#( �#*�8�#���' $�#�����0��� ���������� !'������-
��( 2����� � �����������%. F ��&�#� %��#���# ���' <��( 2�����, �#�*����, &�������#���'  
� �����% ��%!��#�&�� )�������. ������ %��#��� !�� ��%!��#�&��, *��$��� � ��%!��#�&�� $#-
%��$#��', ��%�������&�� !�#�������� !����� ���&������ �#$���������( #���2�#���: !���&���-
�&8� ��*� �������� 2�!����, ��*� $#%��&��� (+����������� 2����). F�� <��, �#� )� �#�  
� <�#����, !�$���'�� !���!��#"#�0 ��(�#����� /�#"%����� �����#��������� 2�!������� ���&�-
�&�� %�������"� �!���#. F ��&�#� %����&� 1-*&�#���# 2�!������� ���&��&�� *���� (#�#������ 
��' ��������%!��#�&���"� �����'��', ��� !�$���'�� "������0 �* �( ���%����#%������� (# �� 
������������, �#� � ��&�#� %��#���#) ��#*��0�����. ����2�#��, �����)#9�� ���(������� 2��-
��, �� ���( ��&�#'( ������#8��' � �������( ���������#(. 

F 2���%, �#�!��������� #���2�#��� �� ����� %��������� (#�#����, � ��������( ��&�#'( 
�#*�8�#8��' $#����%���� ����� �$�%���� �� ��%!��#�&�� � <�����%&%#%�, ��' ���#�0��"� 
�#��%������' ������( ���*(���%� � �#�0���+�% �$&�#�0 �$�%��� ���( ����� (�.�. � ����#%���, 
� !���#%���, � �.�.) � ��%!�����, � � %��0+�% +#"�% �$%�����' ��%!��#�&��. 

*���/(
��
 

�#$�#*��#���� �#%� %���� !�$���'�� !��&�#�0 �� ���0�� $�#����' ���2����#2�� � �$�-
%����"� ����#�# %����&�'���( �#�����&��&� )����( �!�����, �� � ��&"�� �������������� (#-
�#���������� #���2�#���: ��!��0��� %�%����, "��%��������&8 /��%& � �.!. �, �#��% �*�#$�%, 
'��'���' ������� ��' ��+���' /&��#%���#�0��� !��*��%� )��������: &��#�������' ���# 
/&��2��, ��'$��#89�( %#����������# (�'$����0, ��<����������&8 !����2#�%���0 � �.�.) � %�-
���&�'���%� �#�����&��&�#%� )�������� � �#�������. 

 
������ ���#)#8� *�#"��#�����0 ���������%& /���& /&��#%���#�0��( ��������#��� $# 

/��#����&8 !�����)�& �#���"� ��������#��', !����� I 11-03-00446-#. 
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