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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ëåòó÷èõ âûäåëåíèé õâîéíûõ ëåñîâ, àêòèâíî ó÷àñòâóþùèõ
â êðóãîâîðîòå âåùåñòâ, ÿâëÿþòñÿ òåðïåíîèäíûå ñîåäèíåíèÿ. Èññëåäîâàíû çàïàñû ýòèõ âåùåñòâ â äðå-
âîñòîÿõ, âîçäóøíîé ñðåäå è ïî÷âå ñîñíîâûõ ëåñîâ. Êîëè÷åñòâî ýôèðíîãî ìàñëà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì
â ôèòîöåíîçàõ 200, â òîì ÷èñëå â îïàäå è ëåñíîé ïîäñòèëêå 23 êã/ãà. Ýìèññèÿ òåðïåíîèäîâ â ñîñíîâûõ
ëåñàõ â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà è äðóãèõ ïðè÷èí âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 36–86 êã/ãà. Âìåñòå ñ âûïàäå-
íèåì ýòèõ âåùåñòâ è èíûìè ïîñòóïëåíèÿìè îáùàÿ ãîäîâàÿ ìàññà òåðïåíîèäîâ ïî÷âû îöåíèâàåòñÿ â 65–
80 êã/ãà, ÷òî ñîñòàâëÿåò 2–3 % îò êîëè÷åñòâà ãóìóñîâûõ âåùåñòâ.

Òåðïåíîèäû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â æèç-

íåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé è ÷åëîâåêà. Îíè ó÷à-

ñòâóþò â ñèíòåçå õëîðîôèëëîâ, êàðîòèíîè-

äîâ è äðóãèõ æèçíåííî âàæíûõ êîìïîíåíòîâ

[1]. Âåëèêà èõ ðîëü â ñðåäîîáðàçîâàíèè, ñ êî-

òîðûì ñâÿçàíî ñóùåñòâîâàíèå ÷åëîâåêà, è â

ýâîëþöèè áèîñôåðû [2, 3]. Âûñîêè ïîòðåáè-

òåëüñêèå ñâîéñòâà òåðïåíîèäîâ, â ñâÿçè ñ ÷åì

îíè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ õîçÿé-

ñòâåííûõ îáëàñòÿõ [4]. Ñóùåñòâåííà èõ çíà÷è-

ìîñòü â ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññàõ [5].

Èññëåäîâàíèå êðóãîâîðîòà òåðïåíîèäîâ âî

âñåõ ÷àñòÿõ áèîñôåðû âåñüìà àêòóàëüíî.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè àíàëèçèðóþòñÿ ðå-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ è ñîñòàâà

ëåòó÷èõ òåðïåíîèäîâ èëè èõ ïðîèçâîäíûõ â

áèîìàññå îñíîâíûõ îðãàíîâ äåðåâà, âîçäóøíîé

ñðåäå è ïî÷âå ñîñíîâûõ ôèòîöåíîçîâ Ñðåäíåé

Ñèáèðè è èçìåí÷èâîñòè ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïîä

âëèÿíèåì ðÿäà áèîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ñî-

ñíÿêàõ áðóñíè÷íî-ðàçíîòðàâíûõ åñòåñòâåííîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ íà òåððèòîðèè ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé áàçû Èíñòèòóòà ëåñà ÑÎ ÐÀÍ “Ïî-

ãîðåëüíûé áîð”, ðàñïîëîæåííîé â 39 êì ê

ñåâåðó îò ã. Êðàñíîÿðñêà [6]. Ëåòó÷èå òåðïå-

íîèäû îõâîåííûõ ïîáåãîâ è äðóãèõ ÷àñòåé

ñîñíû è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ âûäåëÿëè

ãèäðîäèñòèëëÿöèåé, èõ âûõîä îïðåäåëÿëè

âîëþìîìåòðè÷åñêè ñ ó÷åòîì ðàñòâîðåíèÿ âî

ôëîðåíòèííîé âîäå è ïåðåñ÷åòîì íà àáñî-

ëþòíî ñóõîå ñûðüå. Ýêçîìåòàáîëèòû ñîñíî-

âûõ ëåñîâ óëàâëèâàëè àäñîðáöèîííûì ñïî-

ñîáîì, èõ êîíöåíòðàöèþ â âîçäóøíîé ñðåäå

íàõîäèëè õèìè÷åñêèì ïóòåì [4]. Êîìïîíåíò-

íûé ñîñòàâ âûäåëåííûõ ïðåïàðàòîâ èçó÷àëè

ìåòîäîì ÃÆÕ. Ïðè óñòàíîâëåíèè ó÷àñòèÿ

òåðïåíîèäîâ â ñèíòåçå ãóìèíîâûõ êèñëîò ïî÷â

ñðàâíèâàëè ÈÊ-ïîãëîùåíèå îñìîëèâøèõñÿ â

åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ýêçîìåòàáîëèòîâ è

ýòèõ âåùåñòâ [7].

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Íàèáîëåå íàñûùåíû ýôèðíûì ìàñëîì

îõâîåííûå ïîáåãè. Ó ïðèñïåâàþùèõ äåðåâü-

åâ õâîÿ áîãà÷å òåðïåíîèäàìè, ÷åì îáåñõâî-
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åííûå ïîáåãè. Ó ìîëîäíÿêîâ îáðàòíàÿ çàâè-

ñèìîñòü. Â öåëîì ýôèðíîå ìàñëî ïðèìåðíî

îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåíî ìåæäó îõâîåííûìè

ïîáåãàìè è ñòâîëîì, õîòÿ åãî êîíöåíòðàöèÿ

â íèõ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ. Ñîäåðæàíèå

òåðïåíîèäîâ â ñòâîëîâîé ÷àñòè 0,1–0,3 %, â

âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ – 0,5–1,2 % îò àáñ. ñó-

õîé ìàññû. Â ãîäè÷íîé äèíàìèêå ëåòó÷èõ òåð-

ïåíîèäîâ îõâîåííûõ ïîáåãîâ ïðîÿâëÿþòñÿ äâà

ìàêñèìóìà: âåñåííèé – â ìàå è îñíîâíîé –

â ñåíòÿáðå. Íà÷èíàÿ ñ îêòÿáðÿ è äî êîíöà

ìàðòà ïðîèñõîäèò óáûëü ìàñëà. Çàòåì, ïîñëå

íåáîëüøîãî ïîäúåìà, åãî äîëÿ âíîâü óìåíü-

øàåòñÿ èç-çà ðàñõîäà ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ

íà ðîñò è ðàçâèòèå õâîè è ôîðìèðîâàíèå

ñìîëÿíûõ õîäîâ. È â çàâåðøåíèå ïðîèñõîäèò

íàêîïëåíèå ýôèðíîãî ìàñëà äî äîñòèæåíèÿ

èì ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ.

Íàñûùåííîñòü ñòâîëîâîé ìàññû òåðïåíî-

èäàìè íåçíà÷èòåëüíà, à åå âàðüèðîâàíèå

ïîäîáíî èçìåí÷èâîñòè ýôèðíîãî ìàñëà â îõâî-

åííûõ ïîáåãàõ: ìèíèìóì îòìå÷àåòñÿ â èþíå,

ìàêñèìóì – â ñåíòÿáðå. Çàïàñû òåðïåíîèäîâ

äðåâîñòîÿ çà ýòîò ïåðèîä ïîâûøàþòñÿ â 1,5

ðàçà.

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ýôèðíîãî ìàñ-

ëà â îðãàíàõ äåðåâà è â ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-

êàõ ïîçâîëÿåò êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ðåñóð-

ñû ëåòó÷èõ òåðïåíîèäîâ â áèîìàññå ñîñíÿ-

êîâ, ò. å. íà  íà÷àëüíîì ýòàïå êðóãîâîðîòà èõ

óãëåðîäà. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî ïîòåíöèàëüíûå

çàïàñû òåðïåíîèäîâ äðåâîñòîÿ ñîñòàâëÿþò â

ñðåäíåì 180 êã/ãà, èç êîòîðûõ çíà÷èòåëüíàÿ

÷àñòü (70–80 êã) íàõîäèòñÿ â îõâîåííûõ ïîáå-

ãàõ. Ïðèìåðíî ñòîëüêî æå ñîäåðæèòñÿ â ñòâî-

ëå. Îñòàëüíîå èõ êîëè÷åñòâî ðàñïðåäåëÿåò-

ñÿ ìåæäó íåîõâîåííûìè ïîáåãàìè è êîðíÿìè.

Êðîìå òîãî, ðåñóðñû òåðïåíîèäîâ ïîâûøà-

þòñÿ çà ñ÷åò îïàäà (0,23 %) è ëåñíîé ïîä-

ñòèëêè (0,11 %).

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû óêàçûâàþò íà ïî-

âûøåíèå çàïàñîâ ìàñëà â îíòîãåíåçå. Åãî

åæåãîäíîå íàêîïëåíèå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò

äëÿ ïîäðîñòà è ìîëîäíÿêîâ 3–5, äëÿ ñïåëûõ

è ïåðåñòîéíûõ äðåâîñòîåâ – 2–3 êã/ãà. Îäíà-

êî òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü ðåàëèçóåòñÿ ëèøü

ïðè ñîîòâåòñòâèè äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ëåñà:

ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ, ñîñòàâà, áîíèòåòà,

ïîëíîòû.

Ãëàâíûì ïîñòàâùèêîì ëåòó÷èõ òåðïåíîè-

äîâ â àòìîñôåðó ÿâëÿþòñÿ îõâîåííûå ïîáåãè.

Èõ ýêñêðåòèðîâàíèå âîçðàñòàåò ïðè ñíèæå-

íèè âîçðàñòà ðàñòåíèé, ñìåùåíèè ñ þãà íà

ñåâåð è êîððåëèðóåò ñ ñîäåðæàíèåì ýôèð-

íîãî ìàñëà. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè ýòîì èã-

ðàåò òåìïåðàòóðà âîçäóõà. Âûõîä ýêñêðåòîâ

èç ýòèõ îðãàíîâ ñîñòàâëÿåò: äëÿ ïîäðîñòà –

7–9, ìîëîäíÿêîâ – 11–13, ñðåäíåâîçðàñò-

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ ýôèðíîãî ìàñëà è ëåòó÷èõ òåðïåíîèäîâ ñîñíÿêîâ, %

                    Îñíîâíûå êîìïîíåíòû Ýôèðíîå ìàñëî Ëåòó÷èå òåðïåíîèäû

α-Ïèíåí 26,3 33,5

Êàìôåí 7,8 13,3

β-Ïèíåí 10,3 3,1

Ìèðöåí 6,9 4,4

3-Êàðåí 11,3 9,4

Ëèìîíåí + β-ôåëëàíäðåí 12,1 8,3

Äðóãèå 2,1 11,1

Âñåãî ìîíîòåðïåíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ 76,8 83,1

Ôåíõîí 4,4 1,5

γ-Òåðïèíåîë 0,4 1,4

Áîðíåîë 0,9 1,2

Áîðíèëàöåòàò 2,7 1,6

Òåðïèíèëàöåòàò 0,8 0,6

Äðóãèå 0,7 8,1

Âñåãî êèñëîðîäñîäåðæàùèõ âåùåñòâ 9,9 14,4

Ëîíãèôîëåí 1,6 1,1

Êàðèîôèëëåí 2,7 0,4

β-Áèçàáîëåí 4,1 0,3

α-Ìóðîëåí 4,3 0,2

Äðóãèå 0,6 0,4

Âñåãî ñåñêâèòåðïåíîèäíûõ ñîåäèíåíèé 13,3 2,5
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íûõ – 12–14, ïðèñïåâàþùèõ – 10–11 è ïå-

ðåñòîéíûõ – 7–9 ã/ãà â ÷àñ.

Ïðè ýòîì õàðàêòåð ñåçîííîãî âàðüèðîâà-

íèÿ êîíöåíòðàöèè òåðïåíîèäîâ ïîä ïîëîãîì

ëåñà ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò åå èçìåí-

÷èâîñòè â áèîìàññå. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæà-

íèå ýòèõ ñîåäèíåíèé îòìå÷àåòñÿ â êîíöå

èþíÿ – íà÷àëå èþëÿ. Çàòåì èõ âêëàä ïîñòî-

ÿííî ñíèæàåòñÿ äî êîíöà àâãóñòà, íåñêîëüêî

ïîâûøàåòñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå ñåíòÿáðÿ è

ðåçêî óìåíüøàåòñÿ â òðåòüåé äåêàäå, êîãäà

êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ â 7–10 ðàç íèæå èþëü-

ñêîãî óðîâíÿ. Âûäåëåíèå òåðïåíîèäîâ íàáëþ-

äàåòñÿ è â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè. Ïðåäñòàâëå-

íèå îá ýìèññèè ýòèõ âåùåñòâ çèìîé ïîäòâåð-

æäàåòñÿ è ëèòåðàòóðíûìè ñâåäåíèÿìè [8].

Êîëè÷åñòâî ëåòó÷èõ òåðïåíîèäîâ, âûäå-

ëÿåìûõ íåîõâîåííûìè ïîáåãàìè è ñòâîëàìè

äåðåâüåâ, ïîìèìî ôèòîìàññû ñóùåñòâåííî

çàâèñèò îò èõ äèàìåòðà. Ïîáåãè äèàìåòðîì

2–3 ñì âûäåëÿþò â àòìîñôåðó äî 15 %, 6–

8 ñì – 6–9 % ëåòó÷èõ âåùåñòâ, ýêñêðåòèðó-

åìûõ ðàâíîé ìàññîé îõâîåííûõ ïîáåãîâ. Èí-

òåíñèâíîñòü ýêñêðåòèðîâàíèÿ ñòâîëîâ è íå-

îõâîåííûõ ïîáåãîâ ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåí-

íî â ìîëîäíÿêàõ 163 è 57, ñðåäíåâîçðàñòíûõ

– 126 è 38, ïðèñïåâàþùèõ – 106 è 26, ñïå-

ëûõ – 97 è 25 è ïåðåñòîéíûõ – 90 è 23 ìã/ò â

÷àñ. Èõ ñóììàðíàÿ âûäåëèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü

â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà îöåíèâàåòñÿ îò 1

äî 7 ã/ãà â ÷àñ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî íà äîëþ

ñòâîëîâ è íåîõâîåííûõ âåòâåé ïðèõîäèòñÿ â

íåêîòîðûõ ïåðåñòîéíûõ äðåâîñòîÿõ äî 80 %

îò ýìèññèè õâîéíûõ âåòâåé. Âìåñòå ñ íèìè

÷àñîâîé âûõîä ëåòó÷èõ òåðïåíîèäîâ â èþëå

îðèåíòèðîâî÷íî îïðåäåëÿåòñÿ â 15–17 ã/ãà.

Äëÿ îöåíêè ìàññû ïîñòóïàþùèõ â àòìîñ-

ôåðó ëåòó÷èõ âåùåñòâ ïîëó÷åííûå äàííûå

ñîïîñòàâëåíû ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è ïðî-

äîëæèòåëüíîñòüþ ýêñêðåòèðîâàíèÿ â ñåçîíå.

Íàéäåííîå òàêèì îáðàçîì êîëè÷åñòâî ëåòó-

÷èõ òåðïåíîèäîâ âàðüèðóåò îò 30 äî 80 êã/ãà,

ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì ïî ðåãèîíó 40–47 êã/ãà.

Èç ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ çäåñü åæåãîäíî

âûäåëÿåòñÿ îêîëî 6 êã/ãà òåðïåíîèäîâ.

Òåðïåíîèäíàÿ ôðàêöèÿ âîçäóõà ñîñíÿêîâ ïî

ñîñòàâó áëèçêà ê ýôèðíîìó ìàñëó îõâîåííûõ

ïîáåãîâ (ñì. òàáëèöó), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðåä-

ñòàâëåíèå îá ýòèõ îðãàíàõ êàê îñíîâíîì èñòî÷-

íèêå ïîñòóïëåíèÿ òåðïåíîèäîâ â àòìîñôåðó.

Âìåñòå ñ òåì òåðïåíîèäíàÿ ôðàêöèÿ âîç-

äóõà áîãà÷å ìîíîòåðïåíàìè ýôèðíîãî ìàñëà.

Â òåïëûå èþëüñêèå äíè îíè ñîñòàâëÿþò ñâû-

øå 90 % îò ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà òåðïå-

íîèäîâ â ýêçîìåòàáîëèòàõ. Âåñíîé è îñåíüþ

èõ äîëÿ óìåíüøàåòñÿ è äîñòèãàåò ê êîíöó

ñåíòÿáðÿ 50–55 %. Åùå â áîëüøåé ìåðå âà-

ðüèðóåò êîíöåíòðàöèÿ íåêîòîðûõ äðóãèõ ñî-

åäèíåíèé. Ñîäåðæàíèå α-ïèíåíà â òå÷åíèå

ñåçîíà ðàçëè÷àåòñÿ áîëåå ÷åì â 3 ðàçà [4],

3-êàðåíà, ñïîñîáñòâóþùåãî ïîÿâëåíèþ äåð-

ìàòèòîâ è àëëåðãèè [9], ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü

èçìåíÿåòñÿ îò 5 äî 18 %.

Äîëÿ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â

ôèòîîðãàíè÷åñêèõ âûäåëåíèÿõ áîëåå çíà÷è-

òåëüíà. Èõ âûñîêîå ñîäåðæàíèå äîñòèãàåòñÿ

ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò âåùåñòâ, îáðàçó-

þùèõñÿ â ðåçóëüòàòå îêèñëèòåëüíûõ ïðå-

âðàùåíèé èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ [10]. Íà èõ

äîëþ â íåêîòîðûå æàðêèå äíè ïðèõîäèòñÿ

10–13 % îò îáùåé ìàññû ýêçîìåòàáîëèòîâ.

Ñåñêâèòåðïåíîèäîâ â ëåòó÷èõ âûäåëåíè-

ÿõ â òå÷åíèå âñåãî èññëåäóåìîãî ïåðèîäà íàé-

äåíî ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ýôèðíûì ìàñ-

ëîì. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òðóäíîñòüþ èõ ýìèñ-

ñèè, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ áîëüøåé

ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé è ìåíüøåé ëåòó÷åñòüþ

ýòèõ ñîåäèíåíèé.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ìàëîëåñíûõ ðàéîíàõ ïî-

ëîâèíà ëåòó÷èõ òåðïåíîèäîâ âûïàäàåò íà

äàííîé òåððèòîðèè [11]. Â òàéãå èõ êîëè÷å-

ñòâî óâåëè÷èâàåòñÿ äî 80–90 %. Êðîìå òîãî,

çàïàñû âîçðàñòàþò çà ñ÷åò òåðïåíîèäîâ, âû-

ìûâàåìûõ èç êðîíû äåðåâüåâ òàëîé è äîæ-

äåâîé âîäîé, èõ òðàíñôîðìèðîâàííûõ è ñâÿ-

çàííûõ ïðîèçâîäíûõ â îïàäå, ëåñíîé ïîäñòèë-

êå è êîðíåâîé ñèñòåìå. Òåðïåíîèäû ïîñòó-

ïàþò â ïî÷âó è èç äðóãèõ ÷àñòåé äåðåâüåâ

èç-çà ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è ïî äðó-

ãèì ïðè÷èíàì. Èõ îáùàÿ ìàññà, åæåãîäíî ïî-

ïàäàþùàÿ â ïî÷âó â ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ Ñè-

áèðè, îöåíèâàåòñÿ â 65–80 êã/ãà [4]. Ó÷àñòèå

ýòèõ ñîåäèíåíèé â îáðàçîâàíèè ãóìóñîâûõ

âåùåñòâ ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì â èõ ÈÊ-

ñïåêòðàõ 15 õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïîëîñ òåð-

ïåíîèäîâ.

Ñîïîñòàâëåíèå êîëè÷åñòâà òåðïåíîèäîâ,

åæåãîäíî ñêàïëèâàþùèõñÿ íà 1 ãà òåððèòî-

ðèè, ñ çàïàñàìè îïàäà (25–30 ö/ãà), êîòîðûé

ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ìàòåðèàëîì ïðè ãóìóñî-

îáðàçîâàíèè, îçíà÷àåò, ÷òî èõ âêëàä â ãó-

ìóñîâûå âåùåñòâà ïî÷â ñîñòàâëÿåò 2–3 %.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïðî-

àíàëèçèðîâàòü êðóãîâîðîò òåðïåíîèäîâ â ñîñ-
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áèîìàññó ðàñòåíèé, âîçäóøíóþ ñðåäó è ëåñ-

íóþ ïî÷âó. Çàïàñû ëåòó÷èõ òåðïåíîèäîâ â

ðàñòèòåëüíûõ òêàíÿõ ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì

îêîëî 200 êã/ãà – ïðèìåðíî ïîðîâíó (ïî 70–

80 êã) íàõîäèòñÿ â îõâîåííûõ ïîáåãàõ è ñòî-

ëîâîé ÷àñòè, îñòàëüíîå – â îïàäå, ëåñíîé

ïîäñòèëêå è êîðíÿõ.

Èç ýòîãî êîëè÷åñòâà ìåòàáîëèòîâ áèîìàñ-

ñû, ïðåèìóùåñòâåííî îõâîåííûõ ïîáåãîâ, â

àòìîñôåðó óëåòó÷èâàåòñÿ åæåãîäíî 45–

50 êã/ãà òåðïåíîèäîâ. Â ëåñíûõ ðàéîíàõ 80–

90 % ýòèõ âåùåñòâ îñòàåòñÿ íà äàííîé òåð-

ðèòîðèè. Âìåñòå ñ âûìûâàåìûìè âîäîé èç

æèâûõ îðãàíîâ äåðåâà, ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-

êîâ è íåëåòó÷èõ òåðïåíîèäîâ ïîñëåäíèõ èõ

âêëàä ñîñòàâëÿåò 65–80 êã/ãà â ãîä. Ñðàâíå-

íèå ñ áèîìàññîé îïàäà ïîêàçûâàåò, ÷òî äîëÿ

òåðïåíîèäîâ ïðè îáðàçîâàíèè ãóìóñîâûõ âå-

ùåñòâ ñîñòàâëÿåò 2–3 %.
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Reserves of Terpenoid Compounds in Pine Forests

of the  Krasnoyarsk Forest-Sreppe

R. A. STEPEN, S. M. REPYACH

It is demonstrated that the basic components of  volatile emanations of  coniferous forests actively
participating in the substance circulation are terpenoid compounds. Reserves of  these compounds have been
seudied in stands, air and soil of pinr forests, The amount of ether oil is on the average in phytocenoses 200,
including in the leaf-fall and forest litter 23 kg/ha. Emission of terpenoids in pine forests, depending on the
age and other causes, varies within the limits of 36–86 kg/ha. Together with the emission of these substances
and other sources, the total annual mass of soil terpenoids is estimated at 65–80 kg/ha, which amounts to
2–3 % of the mass of humic substances.


