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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ãóìèíîâûå âåùåñòâà (ÃÂ) èñêîïàåìûõ óã-

ëåé ðàçíîãî òèïà è ñòåïåíè âûâåòðåííîñòè

îáëàäàþò ðàçëè÷íûì óðîâíåì ôèçèîëîãè÷åñ-

êîé àêòèâíîñòè (ÔÀ), ÷òî ñâÿçàíî ñ ñîäåð-

æàíèåì â îðãàíè÷åñêîé ñòðóêòóðå óãëåé àê-

òèâíûõ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ  ãðóïï. Ñðàâíè-

òåëüíóþ îöåíêó  ÔÀ ÃÂ óãëåé ìåñòîðîæäåíèé

Áóðÿòèè, ñîäåðæàùèõ äî 76 % ãóìèíîâûõ

êèñëîò, ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíèåì ýêñïðåññ-

íîé ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïà-

ðàìåòðîâ ãóìèíîâûõ êèñëîò ñ èñïîëüçîâàíè-

åì êîëè÷åñòâåííîé 13Ñ ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè [1].

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ÃÂ

îêèñëåííûõ óãëåé ïî 13Ñ ßÌÐ-ñïåêòðàì íà-

ðÿäó ñ  ðåçóëüòàòàìè èõ áèîëîãè÷åñêîãî òåñ-

òèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî äëÿ äàëüíåéøåãî ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ èõ ÔÀ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîé ìåòîäèêè ïîëó-

÷åíû õàðàêòåðèñòèêè ãóìèíîâûõ êèñëîò (ÃÊ),

âûäåëåííûõ èç îêèñëåííûõ óãëåé ìåñòîðîæ-

äåíèé Áóðÿòèè, ïðîâåäåíà îöåíêà èõ ÔÀ,

ïðîâåðåíî èõ áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå â óñ-

ëîâèÿõ ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ îïûòîâ íà

ðàñòèòåëüíûõ êóëüòóðàõ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ïðåïàðàòû ÃÊ ïîëó÷àëè èç îáðàçöîâ óã-

ëåé, îòîáðàííûõ èç âåðõíèõ, íàèáîëåå îêèñ-

ëåííûõ ïëàñòîâ è êàðüåðíûõ ó÷àñòêîâ óãîëü-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé Áóðÿòèè. Òåõíè÷åñêèé è

ýëåìåíòíûé ñîñòàâû óãëåé îïðåäåëåíû ïî

ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [2, 3]. Ýëåìåíòíûé

àíàëèç ïðîá ÃÊ âûïîëíåí íà àâòîìàòè÷åñêîì

CNH-àíàëèçàòîðå ôèðìû Karlo Erba, ìîäåëü

1106 (Èòàëèÿ). ÈÊ-ñïåêòðû îáðàçöîâ ÃÊ îêèñ-

ëåííûõ óãëåé çàïèñàíû íà ñïåêòðîìåòðå
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Àííîòàöèÿ

Îïðåäåëåíû ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû ãóìèíîâûõ êèñëîò îêèñëåííûõ óãëåé ìåñòîðîæäåíèé Áóðÿòèè
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëè÷åñòâåííîé 13Ñ ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè. Â  óñëîâèÿõ àãðîòåõíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðî-
âåäåíà îöåíêà  ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãóìèíîâûõ êèñëîò îêèñëåííûõ óãëåé. Îáíàðóæåíà âçàèìî-
ñâÿçü ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ñòðóêòóðíûì ïàðàìåòðîì Ô1 ãóìèíîâûõ êèñ-
ëîò, â ñâÿçè ñ ÷åì âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î ïåðñïåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ 13Ñ ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè
äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áèîñòèìóëÿòîðíûõ ñâîéñòâ ãóìèíîâûõ êèñëîò.
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ìîëåêóë, è íåîáõîäèìû äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ

ðåçóëüòàòîâ ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè. 13Ñ ßÌÐ-

ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íå òîëüêî ÷àñ-

òîòó è èíòåíñèâíîñòü ëèíèé ïîãëîùåíèÿ ôðàã-

ìåíòîâ ìàêðîìîëåêóë, íî è êîëè÷åñòâåííûå

ïàðàìåòðû èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùè-

ìè àòîìàìè. Ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû äëÿ îá-

ðàçöîâ ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé, îáðàáîòàííûõ

â ðàñòâîðå NaOD, óñòàíîâëåíû ïðè êîëè÷åñò-

âåííûõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà.

Ñðåäíåå âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ

ôðàãìåíòíîãî ñîñòàâà ñîñòàâëÿåò 18 ÷. 13Ñ

ßÌÐ-ñïåêòðû ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé èçó÷àå-

ìûõ ìåñòîðîæäåíèé çàðåãèñòðèðîâàíû íà

÷àñòîòå 125.76 ÌÃö.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ÃÊ, âûäåëåííûõ èç îá-

ðàçöîâ îêèñëåííûõ óãëåé âåðõíèõ ïëàñòîâ ìåñ-

òîðîæäåíèé Áóðÿòèè, è ñîäåðæàíèå çîëû ïðåä-

ñòàâëåíû â òàáë. 1. Ïî ñîäåðæàíèþ ýëåìåíòîâ

ÃÊ óãëåé ñõîæè ñ ÃÊ þæíûõ ÷åðíîçåìîâ [3].

Â ÈÊ-ñïåêòðàõ ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé îïðå-

äåëåíû ñëåäóþùèå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, ñì–1:

1600–1625 (Ñ=Ñ ñîïðÿæåííûõ ãðóïï â àðîìà-

òè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ); 2960, 2870 (ÑÍ3) è 2930,

2850 (ÑÍ2); 1700–1725 (Ñ=Î êàðáîêñèëüíûõ

ãðóïï), 1250 (ÎÍ ôåíîëüíûõ ãðóïï), 1720 (Ñ=Î).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÈÊ-ñïåêòðîâ ÃÊ óã-

ëåé è ÷åðíîçåìîâ óêàçûâàåò íà ñõîäñòâî îñ-

íîâíûõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ â

ñïåêòðàõ ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé ïðèñóòñòâóþò

ïîëîñû âàëåíòíûõ êîëåáàíèé àëèôàòè÷åñêèõ

ãðóïï ïðè 2960 è 2870 ñì–1 (ÑÍ3).

Â ñïåêòðàõ ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé îò÷åòëè-

âî âûðàæåíû ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ àðîìàòè÷åñ-

êèõ ñòðóêòóð. Ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, âûçâàííûå

êîëåáàíèÿìè àòîìîâ àëèôàòè÷åñêèõ öåïåé, â

ñïåêòðàõ ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé Ãóñèíîîçåð-

ñêîãî è Òóíêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ìåíåå

èíòåíñèâíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÃÊ Çàãóñòàéñêî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá

îáîãàùåííîñòè ÃÊ ïåðâûõ ìåñòîðîæäåíèé

áåíçîèäíûìè êîìïîíåíòàìè.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà 13Ñ ßÌÐ-ñïåêò-

ðîâ ÃÊ ãóñèíîîçåðñêèõ, òóíêèíñêèõ è çàãóñ-

òàéñêèõ îêèñëåííûõ óãëåé è ÃÊ ÷åðíîçåìîâ

îïðåäåëåíû èíòåíñèâíûå ñèãíàëû êàðáîê-

ñèëüíûõ ãðóïï â îáëàñòè çíà÷åíèé 165–179.

Ñèãíàëû ìåæäó 50 è 100 ñîîòâåòñòâóþò ïî-

ëèñàõàðèäíûì ãðóïïàì. Íàëè÷èå àðîìàòè÷åñ-

êèõ ôðàãìåíòîâ â ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé, õà-

ðàêòåðíûõ è äëÿ ÃÊ ÷åðíîçåìîâ, ïîäòâåðæ-

äàåòñÿ èíòåíñèâíûìè ñèãíàëàìè â îáëàñòè

çíà÷åíèé 100–160 [3, 4] (ðèñ. 1). Ñèãíàëû â

îáëàñòè çíà÷åíèé 140–150 ñîîòâåòñòâóþò ÷åò-

âåðòè÷íûì àðîìàòè÷åñêèì àòîìàì óãëåðîäà

â êîíäåíñèðîâàííûõ ñèñòåìàõ.

Äëÿ ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé áóðÿòñêèõ ìåñòî-

ðîæäåíèé îïðåäåëåí êîìïëåêñíûé ñòðóêòóðíûé

ïàðàìåòð  Ô1, õàðàêòåðèçóþùèé îòíîøåíèå â

ÃÊ êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ

ãðóïï è ÑàëêÎ-ôðàãìåíòîâ ê àðîìàòè÷åñêîé ñî-

ñòàâëÿþùåé. Êðîìå òîãî,  ýòîò ïàðàìåòð òàê-

æå îïðåäåëÿåò ñîîòíîøåíèå ãèäðîôèëüíî-ãèä-

ðîôîáíûõ ñâîéñòâ ìàêðîìîëåêóë ÃÊ è îòðàæàåò

ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü îòäåëüíûõ àêòèâíûõ

öåíòðîâ ÃÊ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ êëåòêàìè ðàñ-

òåíèé [1]. Ñîäåðæàíèå àòîìîâ óãëåðîäà â ñòðóê-

òóðíûõ ôðàãìåíòàõ îêèñëåííûõ óãëåé, îòîáðàí-

íûõ èç âåðõíèõ ïëàñòîâ è íà êàðüåðíûõ ó÷àñò-

êàõ ìåñòîðîæäåíèé Áóðÿòèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ

ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ÔÀ ÃÊ, à òàêæå äàí-

íûå ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èñïûòàíèé ïðå-

ïàðàòîâ ÃÊ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Â 13Ñ ßÌÐ-ñïåêòðàõ îò÷åòëèâî âûðàæå-

íû è êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëåíû àëèôàòè÷åñ-

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå çîëû â ãóìèíîâûõ êèñëîòàõ

îêèñëåííûõ óãëåé ìåñòîðîæäåíèé Áóðÿòèè

Ìåñòîðîæäåíèå Êîíöåíòðàöèÿ Ìàññîâàÿ äîëÿ, % íà daf

çîëû*, % C H N O S

Ãóñèíîîçåðñêîå 7.0 50.5 3.5 1.9 43.1 1.0

Òóíêèíñêîå 6.4 53.4 3.8 2.0 40.0 0.8

Çàãóñòàéñêîå 8.5 51.2 3.7 2.0 41.9 1.2

*Àíàëèç âûïîëíåí Â. Ä. Òèõîâîé (ÍÈÎÕ ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê).
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Ðèñ. 1. 13Ñ ßÌÐ-ñïåêòðû ãóìèíîâûõ êèñëîò îêèñëåííûõ óãëåé Ãóñèíîîçåðñêîãî (1), Òóíêèíñêîãî (2), Çàãóñòàéñêîãî (3)

ìåñòîðîæäåíèé Áóðÿòèè.

êèå è àðîìàòè÷åñêèå óãëåðîäíûå àòîìû, ñâÿ-

çàííûå ñ ýôèðíûì êèñëîðîäîì è ïðèíàäëå-

æàùèå ðàçëè÷íûì ôóíêöèîíàëüíûì ãðóïïàì.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÃÊ çàãóñòàéñêèõ îêèñëåííûõ

óãëåé â ÃÊ ãóñèíîîçåðñêèõ è òóíêèíñêèõ îêèñ-

ëåííûõ óãëåé âåðõíèõ ïëàñòîâ ÑàðÎ-ôðàãìåí-

òû ïðåîáëàäàþò íàä ÑàëêÎ-ôðàãìåíòàìè.

Ïî äàííûì 13Ñ ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè, âî

ôðàãìåíòàõ ÑàðÎ, â îòëè÷èå îò ÑàëêÎ, ïðå-

îáëàäàþò àòîìû óãëåðîäà, à îòíîøåíèå àëè-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ñîäåðæàíèå àòîìîâ óãëåðîäà â ñòðóêòóðíûõ ôðàãìåíòàõ ãóìèíîâûõ êèñëîò îêèñëåííûõ óãëåé

è ïîêàçàòåëè èõ ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Îáðàçåö Ìåñòî Ñîäåðæàíèå àòîìîâ óãëåðîäà, % Ô1 ∆1, %  ∆2, %

óãëÿ îòáîðà Ñ=Î Ñõèí ÑÎÎÍ  Ñíåîðã ÑàðÎ ÑàðÑ,Í ÑàëêÎ ÑÍ3Î Ñàëê f
a

Ãóñèíî- Âåðõíèé

   îçåðñêèé ïëàñò 4.7 3.3 9.6      2.0 15.0 46.1 5.4 0.8 13.1 61.1 0.70 28.0 49.5

Êàðüåð 1.2 1.6 12.8      3.3 11.6 51.0 2.1 1.0 15.4 62.6 0.52 26.9 42.0

Òóíêèíñêèé Âåðõíèé

ïëàñò 1.5 1.2 11.9      2.7 14.2 43.0 7.0 2.1 16.4 57.2 0.75 28.6 49.1

Êàðüåð 4.1 2.4 12.0      2.8 10.3 49.2 2.9 0.3 16.0 59.5 0.51 25.5 39.5

Çàãóñòàé- Âåðõíèé

   ñêèé ïëàñò 3.5 1.4 9.8    15.0 7.9 31.8 9.0 1.4 20.2 39.7 0.80 30.0 49.7

Êàðüåð 2.1 2.9 11.3    15.2 9.3 46.4 2.3 0.3 10.2 55.7 0.49 26.2 36.0

Ïðèìå÷àíèå. Õèìè÷åñêèé ñäâèã, ì. ä.: Ñ=Î 185–220, Ñõèí 186–180, ÑÎÎÍ 165–179, Ñíåîðã 162–168, ÑàðÎ 140–160,

ÑàðÑ,Í 106–140, ÑàëêÎ 58–106, ÑÍ3Î 54–58, Ñàëê 0–54; f
a 
= 106–160.

  * Ïðèðîñò ñóõîé ìàññû ðåäèñà ïîä âëèÿíèåì ðàñòâîðîâ ãóìèíîâûõ êèñëîò ñ êîíöåíòðàöèåé 0.0001 % (ëàáîðà-

òîðíûå èñïûòàíèÿ; 6-êðàòíàÿ ïîâòîðíîñòü).

 ** Ïðèðîñò ñóõîé ìàññû çåðíîâûõ, òå æå ðàñòâîðû (ïîëåâûå èñïûòàíèÿ; 4-êðàòíàÿ ïîâòîðíîñòü).

*** Ñòåïåíü àðîìàòè÷íîñòè (ÑàðÎ + ÑàðÑ,Í).

* **

***



504 Á. Ö. ÁÀÒÓÅÂ è äð.

ôàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ê àðîìàòè÷åñêîé

äëÿ ÃÊ ãóñèíîîçåðñêèõ è òóíêèíñêèõ îêèñëåí-

íûõ óãëåé âåðõíèõ ïëàñòîâ â 1.5–2 ðàçà ìåíü-

øå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÃÊ çàãóñòàéñêèõ îêèñëåí-

íûõ óãëåé. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåäîñòà-

òî÷íîì ñîäåðæàíèè êîíäåíñèðîâàííûõ àðîìà-

òè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ â ïîñëåäíèõ.

Çíà÷åíèÿ ñòðóêòóðíîãî ïàðàìåòðà Ô1 ÃÊ,

èçâëå÷åííûõ èç âåðõíèõ, íàèáîëåå îêèñëåí-

íûõ ïëàñòîâ óãëåé ìåñòîðîæäåíèé Áóðÿòèè,

îòíîñèòåëüíî âûñîêèå (0.7–0.8) è áëèçêè ê

òàêîâûì äëÿ ÷åðíîçåìîâ (0.85–0.95) [5].

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ âåãåòàöèîííûõ

èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëè

ÔÀ ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé ðàçëè÷àþòñÿ â çà-

âèñèìîñòè îò ìåñòà îòáîðà îáðàçöîâ. Òàê, ÔÀ

ÃÊ èç îêèñëåííûõ óãëåé âåðõíèõ ïëàñòîâ

âûøå ÔÀ ÃÊ èç êàðüåðíûõ îêèñëåííûõ óã-

ëåé (íà 1.1–3.8 è 7.5–13.7 % ïðè ëàáîðàòîð-

íûõ è ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ ñîîòâåòñòâåííî),

íå îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ïî

ðîñòîâûì è êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Êðîìå òîãî, ïîêàçàòåëè ÔÀ ÃÊ èç îêèñëåí-

íûõ óãëåé âåðõíèõ ïëàñòîâ ñîïîñòàâèìû ñ

òàêîâûìè äëÿ þæíûõ ÷åðíîçåìîâ (ïî äàííûì

îòäåëüíûõ àâòîðîâ, ÔÀ ïîñëåäíèõ ñîñòàâëÿ-

åò îò 50 äî 62 % [6]). Íàäåæíîñòü ðåçóëüòà-

òîâ îïûòà ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé â êàæäîé ïî-

âòîðíîñòè.

Íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ðå-

çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíà óñòîé-

÷èâàÿ (ïî äâóì âûáîðêàì – ëàáîðàòîðíûå è

ïîëåâûå èñïûòàíèÿ) è çíà÷èìàÿ âçàèìîñâÿçü

ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ÔÀ è ñòðóêòóðíûì ïà-

ðàìåòðîì Ô1 ÃÊ. Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòå-

ëè ýòîé âçàèìîñâÿçè îõàðàêòåðèçîâàíû óðàâ-

íåíèåì  y = à + bõ, ãäå y – ïîêàçàòåëü ÔÀ

ÃÊ (∆1, ∆2, ñì. òàáë. 2), õ – ïàðàìåòð ôðàã-

ìåíòíîãî ñîñòàâà, õàðàêòåðèçóþùèé ñòðóê-

òóðó ÃÊ (Ô1).

Ïðè ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ

ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêà-

çàòåëè: à = 20.33, b = 11.46, r = 0.95, s = 0.58,

n = 6 è à = 18.65, b = 40.82, r = 0.94, s = 2.2,

n = 6 ñîîòâåòñòâåííî, ãäå r – êîýôôèöèåíò

êîððåëÿöèè, s – ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå, n –

÷èñëî òî÷åê (ðèñ. 2.)

Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ÃÊ, èçâëå÷åí-

íûõ èç âåðõíèõ, íàèáîëåå îêèñëåííûõ ïëàñ-

òîâ óãëåé ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé Áóðÿ-

Ðèñ. 2. Âçàèìîñâÿçü ïîêàçàòåëåé ÔÀ è ñòðóêòóðíîãî ïà-

ðàìåòðà Ô1: à – ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ (∆1 – ïðèðîñò

ñóõîé ìàññû ðåäèñà ïîä âëèÿíèåì ðàñòâîðîâ ãóìèíîâûõ

êèñëîò ñ êîíöåíòðàöèåé 0.0001 %), á – ïîëåâûå èñïûòà-

íèÿ (∆2 – ïðèðîñò óðîæàÿ çåðíîâûõ, òå æå ðàñòâîðû).

òèè, ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà, ÷òî ïîçâîëÿåò

ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðîâ

ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìåòîäàìè ýëåìåíòíîãî àíàëèçà, ÈÊ- è

ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ÃÊ îêèñ-

ëåííûõ óãëåé ìåñòîðîæäåíèé Áóðÿòèè áëèç-

êè ïî ñòðîåíèþ ê ÃÊ ÷åðíîçåìîâ, îáëàäàþ-

ùèõ âûñîêîé ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.

Ìåòîäîì êîëè÷åñòâåííîé 13Ñ ßÌÐ-ñïåêò-

ðîñêîïèè äëÿ ÃÊ îêèñëåííûõ óãëåé îïðåäå-

ëåí ñòðóêòóðíûé ïàðàìåòð (Ô1), ñâÿçàííûé

ñ ÔÀ è õàðàêòåðèçóþùèéñÿ îòíîñèòåëüíî

âûñîêèìè (0.7–0.8) çíà÷åíèÿìè, áëèçêèìè ê

òàêîâûì äëÿ ÷åðíîçåìîâ (0.85–0.95).

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ

èñïûòàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ÃÊ, âûäåëåííûå

èç óãëåé âåðõíèõ, íàèáîëåå îêèñëåííûõ ïëàñ-

òîâ, îáëàäàþò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûì óðîâ-

íåì ÔÀ (ïðèðîñò óðîæàÿ çåðíîâûõ ñîñòàâëÿåò

îò 49.1 äî 49.7 % â çàâèñèìîñòè îò ìåñòîðîæ-

äåíèÿ), áëèçêèì ê ÔÀ þæíûõ ÷åðíîçåìîâ (ïðè-

ðîñò óðîæàÿ çåðíîâûõ – îò 50 äî 62 %).

Îáíàðóæåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïîêàçàòå-

ëÿìè ÔÀ è ñòðóêòóðíûì ïàðàìåòðîì Ô1 ÃÊ,
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ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î òîì, ÷òî ñîîòíîøåíèå

ãèäðîôèëüíûõ è ãèäðîôîáíûõ ôðàãìåíòîâ â

ñòðóêòóðå ÃÊ – îäèí èç îïðåäåëÿþùèõ ôàê-

òîðîâ èõ ÔÀ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 13Ñ ßÌÐ-ñïåêò-

ðîñêîïèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîã-

íîçèðîâàíèÿ áèîñòèìóëÿòîðíûõ ñâîéñòâ ÃÊ.
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