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��������� �������� ����� �!�����"� #���!� � ��#!��� Na8[Ta6O19] �24,5H2O � 30%-$ 
����&�#� �������� �������! & �'��������( '�#)��!�*+ &��#!����� Na3[TaO8] �14H2O (1), 
#�#!�� � #!������ &�!��*+ '*�� �#!�������* <�!���< ���!"���#!��&!����"� �������.  
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? ����*+ ��#!����+ ���'�$ � !��!�� ��+���!#� ��� �� 7—14 � ���� �#!�$>��*+ A�#!�-

�����*+ �&#�&�<���&#�� [M6O19]8–, &�!��*� <�"�! '*!B �*�����* � ���� &��#!����"����!�� 
#���$ F���>�*+ <�!����� [ 1 ]. ? ��>��� XX �. ��##�$#&�<� +�<�&�<� G.K. ����&��*<  
� �.?. G�#��L��#&�< '*�� �'����L��� ��#!������� !�&�+ #���$ � ��#!���� ����&�#� �������� 
# �'���������< ����&#�!��!���!�� F���>�*+ <�!����� [ 2 ]. ? !� L� ���<� ��� ���>���� 
#��$#!� "����&#��� !��!��� 
. P��&� [ 3 ] ��<�!��, >!� �� +���A� ��#!�����!#� � F���>�*+ 
��#!����+ ����&�#� ��������. Q!� �&�����#B +���A�< #��#�'�< #��!��� ����&#�!��!���!�� 
&���� � ��!���. ��!������ #��B #�#!��� Na3[TaO8] �14�2� '*�� #��!��������� �����"�>�*< 
�'����< [ 3 ]. ��� �'�����! !����*� ��#!���* # !�!������&#�+��<�!�< ��!��� Na3[Cr�8] �14�2O 
[ 4 ]. �.R. K��A� '*� ����>�� !�!������&#�!��!���! �<<���� ��� ��#!������� ��!��&�#� !��-
!��� � 30%-$ ����&�#� �������� ��� ��"������� [ 5 ]. 
.�. ��������� � �.�. ��#��B#�� ����>�-
�� ����&#�!��!���! �<<���� �� ���!�+������ !��!���, 3—30%-$ ����&�#� �������� � 26%-"� 
�����"� ��#!���� �<<��&� [ 6 ]. G� <�!���&� [ 5 ] <�L�! '*!B ����>�� Li3[Ta�8] �7�2�, &�!��*$ 
�#!�$>�� �� 50 �C, � ��� ��"������� �� 80 �C ������F��!#� � <�������&#�!��!���! Li3[TaO5]� 
�7�2� [ 7 ]. 	�!������&#�!��!���! ��'���� '*� ����>�� ��� ��'������� ��'*!&� 3%-"� ��#-
!���� ����&�#� �������� & �����<� ��#!���� "�&#�!��!���!� ��'���� Rb8[Ta6O19] �14�2�, #�-
���L�F�<� ��'*!�& &��'���!� ��'���� [ 8 ]. �����"�>�� '*� ����>�� � !�!������&#�!��!���! 
)���� [ 8 ]. 	�&�< �'����<, ����#!�� ��#B ��� !�!������&#�!��!���!�� F���>�*+ <�!�����  
� �<<���� [ 9 ]. ��#<�!�� �� ����#!�*$ #�#!�� � ���#!�� #!������, &��#!����>�#&�� #!��&!��� 
!�!������&#�!��!���!� ��!��� �� '*�� ���������� �� #�+ ���.  

������!��"#��$"�% ���#$. �!���� ! ��#��!���: Na8[Ta6O19] �24,5H2O '*� #��!���-
����� �� <�!���&� [ 10 ]. �
 #��&!�* ����#��* �� #��&!��<�!�� Vertex 80. ���&!�* 
� ����#�-
�* �� ���'��� Triplemate spectrometer (Spex, USA), �#��F����< <��B!�&����B�*< ��!�&!���< 
LN-1340 PB (Princeton Instruments, USA).  

�!"#�& Na3[TaO8] �14H2O (1): 1 " (0,5 <<��B) Na8[Ta6O19] �24,5H2O ��#!������ ��� ��"��-
����� � ����<�A������ � 20 <� ��#!�����������$ ���*, ��!�< & �!�<� ��#!���� <������� ��-
'����� 10 <� 30%-"� ��#!���� ����&�#� ��������. ��� �*������� �<�����"� �����&!� � L��- 
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+�������( $�)���)�(! �$&-�� $ ��	���##	������ ��������� ���*#���� 1  

D—H d(D—H), Å d(H�A), Å �DHA, "���. d(D�A), Å A 
�� #�<<�!��� 

O1W—H1 0,675 2,116 170,45 2,784 O1 [–x, –y, –z+1] 
O1W—H2 0,658 2,498 155,54 3,109 O6W [x, y–1, z] 
O2W—H4 0,599 2,121 146,42 2,641 O1B  
O2W—H4 0,599 2,258 157,75 2,821 O2A [–x, –y+1, –z] 
O2W—H3 0,696 2,103 170,20 2,792 O4W [x–1, y, z] 
O3W—H6 0,713 2,111 171,07 2,817 O2 [x+1, y–1, z+1] 
O3W—H5 0,705 2,111 173,42 2,813 O7W [–x, –y+1, –z+1] 
O4W—H8 0,698 2,081 171,00 2,772 O7W [–x+1, –y+1, –z+1] 
O4W—H7 0,688 2,155 151,24 2,778 O1 [–x+1, –y, –z+1] 
O5W—H10 0,648 2,217 157,85 2,828 O1B [x+1, y, z] 
O5W—H10 0,648 2,283 155,99 2,888 O2B [x+1, y, z] 
O5W—H9 0,814 1,992 168,86 2,795 O2W [–x+1, –y+1, –z+1] 
O6W—H12 0,660 2,115 171,76 2,769 O2 [–x, –y+1, –z+1] 
O6W—H11 0,683 2,267 139,15 2,819 O1A [x+1, y, z+1] 
O6W—H11 0,683 2,015 154,22 2,647 O2A [x+1, y, z+1] 
O7W—H14 0,681 2,257 146,61 2,850 O1A [–x, –y+1, –z] 
O7W—H14 0,681 1,964 149,13 2,573 O2B  
O7W—H13 0,692 2,337 165,09 3,012 O6W [x–1, y+1, z–1] 

 
!*$ ��#!��� <�L�� ��'���!B 50 <� �!�����"� #���!�, >!� �*�*���! �*������� '���"� �#��&� 
Na3[TaO8] �14H2O, &�!��*$ �!���B!������ � �*#�A��� �� �����+�. ?*+�� �����&!� 50 %. ��� 
����>���� &��#!����>�#&�"� �����&!� '*�� �#���B������ <�������� �������� ����� �!�����-
"� #���!� � ����>���*$ L��!*$ ��#!��� ����&#����"� &�<���&#� !��!��� ��� �+��L����� 
(2 �C). G����&! ���#!�$>�� ��� !�<����!��� �*A� 40 �C � !��'��! +������� � +������B��&�.  

�
 (KBr, #<–1): 3380 (#), 1638 (#�), 853 (#), 814 (#), 540 (#), 434 (#).  

� (#<–1): 880 (#), 670 (A), 560 (A).  
��"#'�"��#�*�#*�"�+ �"��!&. �!������ #��������� 1 �#!�������� <�!���< ��� �� 

#!�����!��$ <�!���&� �� ��!�<�!�>�#&�< >�!*��+&��L��< �����&!�<�!�� Bruker Apex Duo, 
�#��F����< ���+&�������!�*< CCD ��!�&!���<, ��� !�<����!��� 150,0(2) K # �#���B������-
�< ����>���� <���'������"� ����� (� = 0,71073 Å) � "����!���"� <���+��<�!���. ��!��#����-
#!� �!��L���$ ��<����* <�!���< �- � 	-#&���������� ��&�+ (0,5�) ���$<��, ��"��F���� �>-
!��� �<����>�#&� �� ���"��<<� SADABS [ 11 ]. �!��&!��� ��#A�������� ���<*< <�!���<  
� �!�>���� �����<�!��>�*< ��
 � �����!�����< ��� ����������*+ �!�<�� ���'��L���� �� 
��"���!<� SHELX 2014/7 � ���"��<<� ShelXle [ 12 ]. G���)�� �!�<�� �������� <���&�� ���* 
�!�>���* �� ����*< ���!"����#&�"� �&#����<��!�, ����<�!�* ��������*+ #����$ ��������*  
� !�'��)�. CIF-��$�, #����L�F�$ �����( �����<�)�( �� �##���������$ #!��&!���, '*� ��-
��������� � ICSD (Fachinformationszentrum Karlsruhe, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Germa-
ny, crysdata@fiz-karlsruhe.de) ��� ��<���< 431820.  

H28Na3O22Ta (1), c��"���� !��&������, P-1, � = 7,6183(6), b = 8,7622(6), c = 9,1422(7) Å, 

 = 63,920(2), � = 81,952(3), � = 69,759(2)�, V  = 514,23(7) Å3, Z  = 1,  = 5,50 <<–1, &��#!��� 
0,08�0,05�0,04 <<, �'��#!B #'��� ����*+ �� � 2,5—27,5�, –9 � h � 8, –11 � k � 11, –11 � l � 11, 
��<����� �!��L���$ 5925, ������#�<*+ 2376 (Rint 0,029) # I � 2�(I ) 2375, �!�>���<*+ ����<�!-
��� 161, GOOF 1,02, R1 (�� |F |2 ��� �!��L���$ # I � 2�(I )) 0,021, wR2 (�� |F |2 ��� �#�+ �!��L�-
��$) 0,042, �#!�!�>��� ���&!������ ���!��#!B (<��/<�&#) 0,57/0,63 e/Å3. 

��&*�$#�#� ! !- ���*/0�"!�. G�� <�������< ��'������� ��'*!&� 30%-$ ����&�#� ����-
���� & �����<� ��#!���� Na8[Ta6O19] �24,5H2O ����#+���! �"� ����"��� � ��������� L��!�$ �&-
��#&�, #����!��B#!��(F�$ �' �'��������� ����&#�&�<���&#� � ��#!����. P*#!��� �*#�L���- 
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�	�. 1. �'��������� '�#&���>�*+ )���>�& �� &�!����� ��!��� � <���&�� &��#!����-
��)�����$ ���* � &��#!����>�#&�$ #!��&!��� &�<���&#� 1 (!�����*� �����#���*  
                                                         50%-$ �����!��#!�) 

 
��� �����&!� ��'�������< �!�����"� #���!� ��� �+��L����� �������! & �*������( '���"� 
�#��&� Na3[TaO8] �14H2O. ��������� L� �������� ����� �!�����"� #���!� �������! & &��#!��-
����)�� &�<���&#� � ���� #��#!&�� ������>�*+ ����<�!�>�#&�+ &��#!�����. �!������ � #�#!�� 
&�<���&#� '*�� ���������* <�!���< ���. ���������� &��#!�������!#� � !��&�����$ #��"�-
��� (��. "�. �-1) � ���!���� Na3[NbO8] �13H2O [ 13 ], #!��&!��� &�!���"� �� ������������  
� ICSD. ? &��#!����>�#&�$ #!��&!��� &�!���* ��!��� #�����* <�#!�&��*<� <���&���<� &��-
#!������)�����$ ���* � '�#&���>�*� )���>&�, ����������*� ����B &��#!����"����>�#&�"� 
����������� [010] (��#. 1). ? ���#!���#!�� <�L�� )���>&�<� ��+���!#� �����* ����&#�!��!�-
��!� � <���&��* &��#!������)�����$ ���*, �� #������*� # &�!����<� ��!���. ? &��#!����>�-
#&�$ #!��&!��� ����� ����&#�!��!���!� [Ta(O2)4]3– �<��! ��� �����>�*� �����!�)�� (��#. 2), 
��#&��B&� �!�< !��!��� ��+���!#� � )��!�� �����#��, � !�>�>��� "����� #�<<�!��� &�<���&#� 
— D2. Q!� !���>��� ���������� ����&!� �!�L���"�� �!�<�, &�"�� #�<<�!��� ��"�����"� �&��-
L���� ��������!#� #�<<�!���$ ���&��&� )��!��� !�L�#!�, ��&�����(F�+#� � )��!���B��< 
�!�<� &�<���&#� ��� ���>�!��B��$ �����)� � ���&!�����$ ���!��#!� �� ��"����+ � )��!���B-
��< �!�<�. 	�&�� ����&!* '*�� ���#��* ����� ��� &�<���&#�� # +����B�*<� &��'����*<� 
&�#��!�<� [ 14, 15 ]. ��A���� #!��&!��* � ��. "�. �1 �� #��<��! ����������>���� &�������)�- 
 

 
 

�	�. 2. ����������>���� ������ [Ta(O2)4]3– � &��#!����>�#&�$ #!��&!��� &�<���&#� 1 (�);  
����* #����$ � ������ ����&#�!��!���!� (% ) 
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����$ #���*, >!� ���!���L���! ����B��#!B �����"� ����&!�. �����"�>��� #�!��)�� ��'�(��-
�!#� � � #!��&!��� Na3[NbO8] �13H2O [ 13 ], �� ��!��* #���*��(! ����*$ ��&! # �'���������< 
��������*+ #����$ <�L�� #��B��!�*<� <���&���<� ���* � ����&#���*<� ��"����<� &�<-
���&#��"� ������. ? #!��&!��� Na3[TaO8] �14H2O !�&L� ��'�(���!#� �'��������� #��B�*+ ��-
������*+ #����$ <�L�� <���&���<� ���* � ����&#�!��!���!-������< (#<. !�'��)�). 
�& ����� 
�� !�'��)*, ��������*� #���� �'����(!#� &�& # �������>���*<� �!�<�<� &�#������ (�1  
� �2), !�& � # �!�<�<� &�#������ � �'��+ ����L����+ ����&#�!��!���!-������ (�1�, �2�  
� �1?, �2? #��!��!#!�����).  

 
��'�!� �*������� ��� �����#���$ ������L&� ��##�$#&�"� ����� �����<��!��B�*+ �#-

#��������$, "���! ` 15-33-20651. 
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