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АННОТАЦИЯ

Исследована изменчивость метрических признаков трех видов рода Nitraria (N. schoberi L.,  N. sibirica 
Pall.,  N. komarovii Iljin & Lava ex  Bobrov) в 20 популяциях Казахстана. Установлено,  что  N. sibirica отли-
чается от N. schoberi и N. komarovii мелкими листьями,  плодами и косточками,  особенностями строения 
соцветия и цветка. Для N. sibirica характерно  большее число  цветков в соцветии (в среднем 25–66 шт.) 
по  сравнению с N. schoberi и N. komarovii (в среднем 14–28 шт.). Также N. sibirica отличается от N. schoberi 
узкими лепестками венчика (в 1,3 раза),  мелкими пыльниками (в 1,46 раза по  длине и 1,2  раза по  ши-
рине) и пестиками (в 1,25 раза по  длине и 1,44 раза по  ширине). N. komarovii отличается от N. schoberi 
узкими листьями (в 1,7 раза). У N. komarovii относительно  крупные пыльники,  особенно  по  ширине,  что  
в совокупности с более мелкими лепестками венчика отличает этот вид в цветении – ​цветки N. komarovii 
выглядят ярко-желтыми,  тогда как у N. schoberi они белые,  у N. sibirica –  ​светло-фиолетовые. Плоды 
N. komarovii оранжевые,  бледно- или ярко-красные. У N. schoberi плоды темно-бордовые,  у N. sibirica –  ​
черные. На внутривидовом уровне выявлена стабильность большинства метрических признаков и их 
независимость,  кроме габитуса растений N. sibirica,  от 16 исследованных климатических параметров 
местообитаний. При этом у растений N. sibirica в популяциях из Илийской котловины выявлен целый 
ряд морфологических особенностей. В этих популяциях растения N. sibirica формируют кусты до  1,8 м 
высотой,  с большим числом цветков в соцветии (до  90 шт.),  крупными лепестками венчика (в среднем 
3,5 мм длиной;  2,2 мм шириной),  мелкими пыльниками (около  0,6 мм),  мелкими плодами (5–5,5 мм длиной) 
и мелкими (около  4 мм длиной) узкояйцевидными косточками. Эти особенности указывают на эколого-гео- 
графическую дифференциацию N. sibirica в экстрааридных условиях каменистой пустыни котловины 
и свидетельствуют в пользу отдельного  таксономического  ранга этих популяций.

Ключевые слова: Nitraria sibirica,  Nitraria schoberi,  Nitraria komarovii, Казахстан,  внутривидовая 
изменчивость,  межвидовые различия,  листовая пластинка,  семя,  лепесток венчика,  габитус куста.
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Род Nitraria L. (селитрянка) насчитывает 
около  10 видов галофитных кустарников степ-
ных,  полупустынных и пустынных районов 
Азии,  Северной Африки,  Юго-Восточной Ев-
ропы (Румыния) и Австралии. Несмотря на не-
большой объем рода у специалистов нет ясно-
го  представления о  числе видов селитрянки,  
их хорологии и генезисе. Наличие незначи-
тельных различий метрических параметров 
вегетативных и генеративных органов приво-
дит одних авторов к признанию крайних вари-
антов в качестве самостоятельных видов,  дру-
гие считают их внутривидовыми формами или 
экологическими расами [Ильин,  1944;  Боб- 
ров,  1946,  1965;  Луканенкова,  1964;  Петров,  
1972;  Васильева,  1974].

Для исследуемого  в настоящей рабо-
те региона в специальной литературе [Пав-
лов,  1963;  Абдулина,  1998;  Байтенов,  1999,  
2001] указывается только  два вида Nitraria –  ​
N. schoberi L. и N. sibirica Pall. М. П. Петров 
[1972] приводит для Средней и Централь-
ной Азии Nitraria roborowskii Kom. Этот вид,  
по  его  мнению,  достаточно  широко  распро-
странен и произрастает вместе с N. schoberi. 
Нами в Балхаш-Алакольской котловине об-
наружен впервые для территории Казахста-
на N. komarovii Iljin & Lava ex  Bobrov [Tomo-
shevich et al.,  2019].

N. komarovii считается относительно  мо-
лодой модификацией N. schoberi в галофиль-
ных условиях литоралей Каспия [Ильин,  1958;  
Бобров,  1965]. При этом М. П. Петров [1972] 
утверждает,  что  аналогичные процессы проис-
ходили и в других сходных по  экологии место-
обитаниях – ​по  побережьям крупных соленых 
озер  Азии. В этой связи узколистные формы,  
идентифицируемые как N. komarovii,  по  его  
мнению,  не заслуживают ранга выше формы –  ​
N. schoberi f. komarovii (Iljin & Lava) Petrov.

Описанный В. Л. Комаровым [1908] вид N. ro- 
borowskii Kom.,  отличающийся от N. scho- 
beri более крупными листьями,  соцветиями 
и костянками,  по  мнению Е. Г. Боброва [1965],  
является экологической формой N. sibirica –  ​
N. sibirica f. majus. Увеличение размеров веге-
тативных и генеративных органов селитрянки 
Е. Г. Бобров предлагает расценивать как ги-
гантизм в благоприятных экологических ус-
ловиях (влажная глинисто-солонцеватая поч
ва оазисов,  берега озер,  сухие опесчаненные 
тростниковые русла).

Для понимания процессов,  происходящих 
в природных популяциях,  и анализа таксоно-
мического  разнообразия необходимо  иссле-
дование изменчивости организмов,  посколь-
ку путь умножения числа видов лежит через 
географическую изменчивость [Галл,  Попов,  
1998]. Морфологическая изменчивость может 
быть результатом ненаследственных измене-
ний признаков организмов,  обусловленных 
изменчивостью условий среды,  или являться 
результатом процесса их эволюционного  пре-
образования [Лукин,  1940;  Майр,  1974].

Цель работы –  ​исследование вариабель-
ности морфологических признаков предста-
вителей рода Nitraria для выявления средо-
вой компоненты в изменчивости и уточнения 
их таксономического  ранга.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Образцы видов N. sibirica (9 местообита-
ний),  N. schoberi (10 местообитаний),  N. ko- 
marovii были собраны в ходе экспедицион-
ных работ в Республике Казахстан в 2012–
2017 гг. В каждой популяции собрано  25–30 
гербарных листов растений,  а также образ-
цы цветов,  плодов,  семян,  которые помещены 
в бумажные пакеты,  промаркированы и до-
ставлены в лабораторию в Новосибирске для 
морфометрического  анализа.

Все образцы,  собранные во  время экспе-
диций,  депонированы в коллекцию NSC Цен-
трального  сибирского  ботанического  сада 
СО РАН (Новосибирск,  Россия) и доступ-
ны в цифровом гербарии ЦСБС СО РАН 
(http://herb.csbg.nsc.ru:8081). Ваучерные дан-
ные всех образцов приведены в табл. 1.

Сравнительно-морфологический анализ 
проводили по  методике изучения внутриви-
довой изменчивости древесных растений,  раз-
работанной С. А. Мамаевым [1972,  1975]. Из-
мерения листьев,  цветов,  плодов и семян 
выполняли на стереомикроскопе Carl Zeiss 
Stereo Discovery V12 с цифровой камерой вы-
сокого  разрешения Axio Cam и программ-
ным обеспечением AxioVision v.4.8. Морфоло-
гические измерения признаков вегетативных 
и генеративных частей растений проведены 
в 30-кратной повторности в программе SIAMS  
Photolab с модулем “SIAMS  MesoPlant”.

При анализе климатических особенностей 
местообитаний видов р. Nitraria использовали 
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Т а б л и ц а  1
Места сбора материала представителей рода Nitraria

Название популяций Место  сбора
Номер  ваучерного  

образца

N. schoberi

Айдарлы 
(N.schoberi_Aidarli)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Жамбылский р-н,  с. Айдарлы,  
17 км до  Айдарлы

NSK3000958

Алаколь 
(N.schoberi_Alakol)

Казахстан,  Жамбылская обл.,  Мойынкумский р-н,  на берегу  
оз. Алаколь

NSK3000964 
NSK3000965 
NSK3000942 
NSK3000943

Балхаш  
(N.schoberi_Balhash)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Саркандский р-н,  на берегу  
оз. Балхаш (восточный берег),  песчаная пустыня

NSK3000959 
NSK3000963 
NSK3000948 
NSK3000949

Басши 
(N.schoberi_Basshi)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Кербулакский р-н,  в окр. с. Басши NSK3000998 
NSK3000982 
NSK3000983

Каратал 
(N.schoberi_Karatal)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Каратальский р-н,  окр. с. Уштобе,   
терраса р. Каратал

NSK3000923 
NSK3000950 
NSK3000951 
NSK3000952

Коктал 
(N.schoberi_Koktal)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Панфиловский р-н,  окр. с. Коктал NSK3000999

Лепсы 
(N.schoberi_Lepsi)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Саркандский р-н,  окр. с. Лепсы,   
на берегу р. Лепсы

NSK3000941 
NSK3000997 
NSK3000981

Разъезд 47 
(N.schoberi_Raz’ezd_47)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Аксуский р-н,  окр. с. Молалы NSK3000944

Сарыозек 
(N.schoberi_Sariozek)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Коксуский р-н,  30 км к северу от  
с. Сарыозек

NSK3000995 
NSK3000986 
NSK3000969 
NSK3000945 
NSK3000946 
NSK3000947

Чарын 
(N.schoberi_Charin)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Уйгурский р-н,  с. Чунжа,  р. Чарын,  
10 км от с. Коктал за р. Или

NSK3000955 
NSK3000956 
NSK3000957

N. sibirica

Балхаш 
(N. sibirica_Balhash)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Саркандский р-н,  восточный берег 
оз. Балхаш,  песчаная пустыня

NSK3000921 
NSK3001248

Басши  
(N.sibirica_Basshi)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Кербулакский р-н,  окр. с. Басши NSK3001277 
NSK3001249

Кайнар  
(N.sibirica_Kainar)

Казахстан,  Карагандинская обл.,  Каркаралинский р-н,  по  трассе  
Каркаралинск –  ​Кайнар,  восточнее с. Шолаккайын

NSK3000918

Каратал 
(N.sibirica_Karatal)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Каратальский р-н,  окр. с. Уштобе,   
терраса р. Каратал

NSK3000922 
NSK3001272

Коктал 
(N.sibirica_Koktal)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Панфиловский р-н,  окр. с. Коктал NSK3000989 
NSK3001236

Курган 
(N.sibirica_Kurgan)

Казахстан,  Карагандинская обл.,  Каркаралинский р-н,  южнее  
с. Аыбыз,  могильник,  курган

NSK3001285

Курты 
(N. sibirica_Kurti)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Илийский р-н,  севернее с. Курты,   
берег р. Курты

NSK3000990 
NSK3001275 
NSK3001241

Матай 
(N.sibirica_Matai)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Аксуский р-н,  по  трассе  
Мотай-Талдыкорган,  окр. пос. Колтабан

NSK3001273

Таскарасу 
(N.sibirica_Taskarasu)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Уйгурский р-н,  окр. с. Таскарасу NSK3001244

N. komarovii

Балхаш 
(N.komarovii_Balhash)

Казахстан,  Алматинская обл.,  Саркандский р-н,  восточный берег  
оз. Балхаш,  песчаная пустыня

NSK3000920 
NSK3000926 
NSK3000927 
NSK3000920
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16 характеристик: среднемесячные темпера-
туры мая,  июля,  января;  годовую амплитуду 
температур  воздуха;  коэффициент Конрада;  
безморозный период;  средний максимум из го-
довых температур;  средний минимум из годо-
вых температур;  число  дней в году с t > 5 °C;  
число  дней в году с t > 10 °C;  сумму темпера-
тур  воздуха за период с t > 5 °C;  сумму тем-
ператур  воздуха за период с t > 10 °C;  годо-
вое количество  осадков,  мм;  коэффициент 
увлажнения;  количество  осадков за IV–X  
месяцы;  недостаточность насыщения воздуха.

Для определения сходства-различия объ-
ектов (местообитаний,  популяций) исполь-
зовали кластерный анализ (метод Уорда),  
в качестве меры сходства –  ​евклидово  рас-
стояние.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Морфологическая изменчивость  
N. schoberi

Для N. schoberi характерны раскидистые,  
рыхлые кусты с явно  дуговидно  изогнуты-
ми стеблями,  с крупными,  редко  располо-
женными на побеге колючками. В большин-
стве популяций высота растений составляет 
60–80 см. Более крупные особи отмечены в по-
пуляциях Коктал и Басши –  ​до  1–1,2 м. Дли-
на листовой пластинки N. schoberi в обследо-
ванных популяциях составляет от 2 до  4 см,  
средние значения –  ​2,5–3  см (табл.  2). Наи-
более мелкие листовые пластинки обнаруже-
ны у растений N. schoberi в популяциях Ай-
дарлы,  Басши,  Коктал –  ​средние значения 

Т а б л и ц а  2
Изменчивость признаков листовой пластинки, соцветия и семян видов рода Nitraria

Популяция
Длина  

листовой  
пластинки,  мм

Ширина  
листовой  

пластинки,  мм

Число   
цветков  

в соцветии,  шт.

Длина  
междоузлий 

в соцветии,  мм

Длина  
косточки,   

мм

Ширина 
косточки,  

мм

N. schoberi

Алаколь 30,89 ± 0,70 5,44 ± 0,15 21,40 ± 0,98 5,8 ± 1,3 8,5 ± 0,19 4,00 ± 0,07

Балхаш 24,80 ± 0,52 5,30 ± 0,12 16,00 ± 3,03 6,0 ± 1,5 9,03 ± 0,18 5,40 ± 0,13

Лепсы 23,50 ± 0,96 5,50 ± 0,15 13,80 ± 2,20 3,8 ± 0,5 9,68 ± 0,12 4,87 ± 0,11

Каратал 30,40 ± 0,73 5,73 ± 0,12 17,50 ± 2,50 4,5 ± 0,5 8,95 ± 0,21 5,49 ± 0,13

Разъезд 47 26,75 ± 0,46 5,50 ± 0,11 27,00 ± 2,58 3,7 ± 0,4 7,40 ± 0,16 3,60 ± 0,10

Айдарлы 22,10 ± 0,20 4,20 ± 0,12 18,80 ± 1,69 4,4 ± 0,5 7,10 ± 0,17 3,70 ± 0,09

Сарыозек 25,25 ± 0,34 4,75 ± 0,08 24,75 ± 2,87 3,8 ± 0,8 8,62 ± 0,07 5,36 ± 0,09

Басши 22,40 ± 0,49 4,70 ± 0,13 24,00 ± 1,61 10,7 ± 3,0 9,60 ± 0,14 4,97 ± 0,06

Коктал 22,20 ± 0,53 5,40 ± 0,18 27,50 ± 2,38 4,5 ± 0,5 8,59 ± 0,16 5,51 ± 0,10

Чарын 27,50 ± 0,46 6,17 ± 0,21 23,00 ± 1,79 4,6 ± 0,9 8,24 ± 0,15 4,95 ± 0,08

N. sibirica

Балхаш 14,54 ± 0,55 3,83 ± 0,27 30,25 ± 3,82 2,5 ± 0,4 5,41 ± 0,11 2,79 ± 0,04

Басши 16,50 ± 0,53 4,11 ± 0,11 42,80 ± 2,15 5,0 ± 1,5 4,21 ± 0,08 2,21 ± 0,04

Каратал 15,11 ± 0,41 4,06 ± 0,26 31,25 ± 4,27 5,3 ± 0,6 5,70 ± 0,11 2,64 ± 0,05

Коктал 14,75 ± 0,35 3,06 ± 0,09 66,40 ± 7,14 3,8 ± 0,8 4,44 ± 0,12 2,33 ± 0,05

Курты 15,11 ± 0,48 4,28 ± 0,22 32,00 ± 3,03 3,8 ± 0,5 4,61 ± 0,06 2,05 ± 0,04

Матай 15,11 ± 0,48 4,11 ± 0,27 27,00 ± 3,49 5,8 ± 0,9 6,16 ± 0,09 3,14 ± 0,03

Таскарасу 14,00 ± 0,56 3,17 ± 0,18 25,00 ± 4,00 2,8 ± 0,5 4,61 ± 0,07 2,61 ± 0,05

Курган 10,35 ± 0,35 3,82 ± 0,21 25,70 ± 3,21 3,7 ± 0,3 5,75 ± 0,09 2,80 ± 0,05

Кайнар 10,20 ± 0,39 3,98 ± 0,19 15,00 ± 2,30 3,1 ± 0,3 5,35 ± 0,08 2,40 ± 0,03

N. komarovii

Балхаш 27,00 ± 0,50 2,83 ± 0,14 24,75 ± 2,49 5,5 ± 1,3 9,89 ± 0,18 5,39 ± 0,16
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Рис. 1. Форма листьев N. schoberi: а –  ​Айдарлы;  
б –  ​Балхаш

Рис. 2. Особенности строения соцветий N. schoberi: а –  ​Балхаш;  б –  ​Басши;  в –  ​Лепсы

тые и обратноланцетные листья (рис. 1). В по-
пуляции Айдарлы листовые пластинки имеют 
линейно-лопатчатую форму.

Число  цветков в соцветии N. schoberi ва-
рьирует от 10 до  32 шт.,  некоторое увеличе-
ние значения признака наблюдается в южных 
популяциях Сарыозек,  Басши,  Коктал,  Ча-
рын – ​в среднем около  25 шт. (рис. 2,  3). Дли-
на междоузлий в соцветии N. schoberi состав-
ляет 3,5–4,5 мм. Наиболее длинные междоузлия 
отмечены в популяции Басши – ​до  10,7 мм.

Лепестки венчика N. schoberi яйцевидные,  
редко  ромбовидные,  с короткими ноготками 
[Ак-Лама и др.,  2017] (рис. 4). Длина лепест-
ков венчика варьирует от 3 до  4,5 мм (табл. 3).

Плоды N. schoberi темно-бордовые,  реже –  
черные (Алаколь,  Лепсы,  Разъезд 47)  или 
ярко-бордовые (Сарыозек). Цвет сока блед-
но-бордовый,  бледно-розовый. Окраска сока 
в значительной степени связана с оттен-
ком кожицы плода. Плоды широкоовальные,  
обычно  не превышают 1 см в длину и 7–8 мм 
в диаметре. Масса 100 шт. костянок варьирует 
в популяциях от 220 до  440 г. Длина косточек 
N. schoberi колеблется в пределах 7–10 мм,  
в среднем 8–9,5  мм. Ширина косточек 4,5–
5,5  мм. Во  всех исследованных популяциях 
N. schoberi косточки имели яйцевидную фор-
му (рис. 5).

Морфологическая изменчивость  
N. komarovii

Высота растений N. komarovii 0,5–1 м,  ди-
аметр  –  ​1,5–3 м,  кусты густо  разветвленные 
от основания,  с изящными,  слегка изогнуты-

длины около  2 см. Значения листового  коэф-
фициента варьируют от 0,14 до  0,26;  самая 
широкая часть листовой пластинки располо-
жена выше ее середины. Таким образом,  для 
N. schoberi характерны продолговато-лопатча-
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Рис. 3. Группировка популяций N. schoberi по  числу цветков в соцветии

Рис. 4. Изменчивость лепестков венчика N. schoberi: а –  ​Чарын;  б –  ​Басши;  в –  ​Каратал
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ми,  приподнятыми в центре побегами,  с отно-
сительно  редко  расположенными колючками. 
Листовая пластинка длиной 2,5–3 см,  шири-
ной 3 мм,  листовой коэффициент 0,08–0,13.

Число  цветков в соцветии N. komarovii 
в среднем 25 шт.,  минимальное –  ​17 шт.,  мак-
симальное –  ​30 шт.,  длина междоузлий в со-
цветии варьирует от 4 до  7 мм при среднем 

Рис. 5. Изменчивость семян N. schoberi: а –  ​Балхаш;  б –  ​Лепсы;  в –  ​Сарыозек

Т а б л и ц а  3
Индивидуальная изменчивость признаков цветка видов рода Nitraria

Популяция
Длина 

лепестка,  
мм

Ширина 
лепестка,  

мм

Длина  
пестика,   

мм

Ширина 
завязи,   

мм

Длина  
тычинки,  

мм

Длина ты-
чиночной 
нити,  мм

Длина-
пыльника,  

мм

Ширина 
пыльника,  

мм

N. schoberi

Балхаш 3,76 ± 0,03 2,84 ± 0,04 4,04 ± 0,15 1,98 ± 0,13 3,27 ± 0,03 2,07 ± 0,03 1,32 ± 0,01 0,57 ± 0,01

Каратал 3,74 ± 0,03 2,75 ± 0,03 3,84 ± 0,13 1,84 ± 0,02 3,25 ± 0,04 2,00 ± 0,04 1,37 ± 0,03 0,74 ± 0,01

Лепсы 3,48 ± 0,03 2,66 ± 0,04 3,66 ± 0,10 1,58 ± 0,05 3,42 ± 0,07 2,31 ± 0,07 1,18 ± 0,02 0,58 ± 0,01

Сарыозек 3,38 ± 0,03 2,36 ± 0,03 3,24 ± 0,05 1,68 ± 0,04 2,68 ± 0,06 1,93 ± 0,06 0,78 ± 0,01 0,46 ± 0,01

Басши 4,04 ± 0,04 2,86 ± 0,03 – – – – – –

Чарын 3,78 ± 0,05 2,31 ± 0,04 – – – – – –

N. sibirica

Балхаш 3,13 ± 0,03 1,74 ± 0,03 2,48 ± 0,09 1,13 ± 0,06 2,80 ± 0,02 1,85 ± 0,02 1,02 ± 0,01 0,50 ± 0,01

Курты 3,39 ± 0,04 1,87 ± 0,03 2,87 ± 0,15 1,21 ± 0,20 3,06 ± 0,05 2,25 ± 0,04 0,85 ± 0,01 0,52 ± 0,01

Таскарасу 3,06 ± 0,02 1,78 ± 0,04 2,68 ± 0,04 1,04 ± 0,02 2,67 ± 0,03 1,94 ± 0,03 0,77 ± 0,01 0,51 ± 0,01

Каратал 3,55 ± 0,04 2,34 ± 0,04 3,29 ± 0,07 1,48 ± 0,04 3,16 ± 0,05 2,57 ± 0,05 0,62 ± 0,01 0,46 ± 0,01

Басши 3,41 ± 0,04 2,20 ± 0,04 – – – – – –

Коктал 3,50 ± 0,02 2,17 ± 0,03 – – – – – –

N. komarovii

Балхаш 2,97 ± 0,05 2,03 ± 0,04 2,40 ± 0,04 1,29 ± 0,05 2,70 ± 0,03 1,64 ± 0,02 1,29 ± 0,01 0,69 ± 0,01
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значении 5,5 мм. Лепестки венчика яйцевид-
ной формы,  в среднем около  3 мм длиной,  
2 мм шириной.

Плоды N. komarovii оранжевые,  блед-
но- или ярко-красные,  со  светло-розовым со-
ком. Масса 100 шт. костянок 370–530 г. Косточ-
ки продолговато-конические с характерной 
оттянутой верхушкой,  длиной 9–11 мм,  ши-
риной 5–7 мм.

Морфологическая изменчивость  
N. sibirica

N. sibirica –  ​вид,  вариабельный по  габи-
тусу,  характеризуется сильно  колючими,  
в центре куста полуизогнутыми приподнима-
ющимися побегами.

Длина листовой пластинки N. sibirica ва-
рьирует незначительно  и составляет в сред-
нем 1,0–1,5  см. Наиболее мелкие листья от-
мечены в северных популяциях –  ​Кайнар,  
Курган (см. табл. 2). Листовой коэффициент 

изменяется в пределах 0,2–0,33;  самая ши-
рокая часть листовой пластинки расположе-
на выше ее середины,  таким образом листья 
N. sibirica следует охарактеризовать как об-
ратноланцетные.

По  числу цветков в одном соцветии вы-
деляются популяции N. sibirica из Илийской 
котловины –  ​Коктал и Басши,  где их на-
считывалось до  90 шт. (рис. 6). Обычно  чис-
ло  цветков в соцветии N. sibirica составляет 
в среднем 25–30 шт.

Лепестки венчика N. sibirica заостренно-эл-
липтические,  в популяциях Басши,  Каратал,  
Коктал встречаются ромбовидные и яйцевид-
ные лепестки (рис. 7). Длина лепестков венчи-
ка N. sibirica варьирует в пределах 2,5–4 мм. 
В популяциях Басши,  Каратал,  Коктал ле-
пестки более крупные – ​в среднем 3,4–3,5 мм. 
В популяциях Балхаш и Таскарасу длина ле-
пестков венчика в среднем около  3,1 мм.

Зрелые плоды N. sibirica всегда черные,  
в период созревания –  ​ярко-красные,  цвет 

Рис. 6. Строение соцветия N. sibirica: а,  б –  Коктал;  в –  ​Курты;  г –  ​Матай
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сока зрелых плодов темно-синий. Только  
в популяции Каратал отмечалась черно-зе-
леная окраска сока,  а в популяции Курты –  ​
светло-черная. Плоды N. sibirica округлые,  
около  5  мм в диаметре. Мелкие костянки 

встречались в популяциях Басши и Кара-
тал –  ​4–6 мм,  наиболее крупные в популяции 
Матай –  ​до  9 мм. Масса 100 шт. плодов в по-
пуляции Матай составила 200–270 г,  в Бас-
ши –  ​50–80 г. В остальных популяциях этот 
показатель варьирует в пределах 100–200 г.

Мелкие,  узкояйцевидной формы косточ-
ки с узким заостренным кончиком характер-
ны для популяций N. sibirica Басши,  Коктал,  
Курты,  Таскарасу. Более крупные косточки 
яйцевидной формы отмечались в популяциях 
Балхаш,  Каратал,  Матай (рис. 8).

ОБСУЖДЕНИЕ

Анализ полученных данных подтвер-
дил наличие морфологических различий 
N. sibirica, N. schoberi и N. komarovii [Бана-
ев и др.,  2017]. N. sibirica выделилась в от-
дельный кластер  (рис. 9) как мелколистный 
и мелкоплодный вид. Кроме того,  N. sibirica 

Рис. 7. Изменчивость лепестков венчика N. sibirica: а –  ​Балхаш;  б –  Курты;  в –  ​Таскарасу;  г –  ​Каратал

Рис.  8. Индивидуальная изменчивость семян 
N. sibirica:

а –  ​Балхаш;  б –  ​Каратал;  в –  ​Матай;  г –  ​Басши;   
д –  ​Коктал;  е –  ​Курты
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отличается от N. schoberi и N. komarovii осо-
бенностями строения соцветий. Для N. sibirica 
характерно  большее число  цветков в со-
цветии (в среднем 25–66 шт.) по  сравнению  
с N. schoberi и N. komarovii (в  среднем 14–
28 шт.). Также N. sibirica отличается от 
N. schoberi узкими лепестками венчика (в 1,3 
раза),  мелкими пыльниками (в  1,46 раза 
по  длине и 1,2 раза по  ширине) и пестиками 
(в 1,25 раза по  длине и 1,44 раза по  ширине).

N. komarovii отличается от N. schoberi уз-
кими листьями (в  1,7 раза) –  ​в среднем у 
N. schoberi ширина листовой пластинки со-

ставляет около  5 мм,  а N. komarovii –  ​3 мм 
(рис.  10). Листовые пластинки N. schoberi 
и N. sibirica обратноланцетные или продолго-
вато-лопатчатые с тупой или слегка заострен-
ной верхушкой. Для N. komarovii характерны 
листья линейной,  иногда линейно-лопатчатой 
формы,  с резко  заостренной,  изредка слабо  
выраженной верхушкой.

У N. komarovii меньше длина тычин-
ки (до  3,5 мм) и тычиночной нити (до  2 мм) 
по  сравнению с N. schoberi и N. sibirica, у ко-
торых длина тычинки достигает 4 мм,  тычи-
ночной нити –  ​3 мм,  пыльника –  ​почти 2 мм. 

Рис. 9. Дендрограмма сходства популяций видов рода Nitraria

Рис. 10. Изменчивость листьев видов рода Nitraria:

а –  ​N. komarovii; б –  N. schoberi;  в –  ​N. sibirica
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При этом у N. komarovii относительно  круп-
ные пыльники,  особенно  по  ширине,  что  
в совокупности с более мелкими лепестка-
ми венчика отличает этот вид в цветении –  ​
цветки N. komarovii выглядят ярко-желтыми,  
тогда как у N. schoberi они белые,  у N. sibi
rica –  светло-фиолетовые. Пестики крупнее 
у N. schoberi –  ​2,5–4,7 мм длиной и 1,3–2,3 мм 
шириной. У N. sibirica и N. komarovii пести-
ки редко  превышают 3,5 мм в длину и 1,8 мм 
в ширину.

Анализируя метрические признаки в свя-
зи с эколого-географическими параметрами 
местообитаний,  следует отметить их высо-
кую стабильность,  что  ранее отмечалось нами 
для сибирских популяций N. sibirica [Банаев 
и др.,  2017]. Незначительная связь с климати-
ческими факторами у N. schoberi просматри-
вается лишь по  параметрам листьев. В попу-
ляциях Айдарлы,  Басши,  Коктал,  где низкий 
коэффициент увлажнения (0,15–0,17),  высо-
кие суммы положительных температур  воз-
духа (t > 5 °C – ​более 3800,  t > 10 °C – ​более 
3500),  высокая недостаточность насыщения 
воздуха (8,4–9,7),  у растений N. schoberi ли-
стовые пластинки мельче.

На метрические признаки вегетативных ор-
ганов N. schoberi влияют и микроусловия ме-

стообитаний,  в первую очередь доступность 
грунтовых вод. Популяция Алаколь располо-
жена в непосредственной близости от круп-
ного  водоема –  ​оз. Алаколь. В популяциях 
Каратал,  Чарын растения N. schoberi произ-
растают на террасах рек. Популяции Разъ-
езд 47,  Сарыозек расположены в условиях 
с высоким уровнем грунтовых вод или нали-
чием водотока,  тогда как популяция Айдарлы 
обнаружена на плато  Бозой у обочины шос-
се,  где имеется лишь временное весеннее под-
топление талыми водами. Популяции Басши 
и Коктал N. schoberi расположены на высоте 
более 1000 м над ур. м. в каменистой пустыне 
со  “сверхаридными” почвами –  ​аналогами 
почв гамад Монголии [Евстифеев,  Рачков-
ская,  1976;  Насыров,  Соколов,  1998].

Однако  влияние условий местообитаний 
на метрические параметры вегетативных и ге-
неративных органов N. schoberi незначительно. 
Также стабильны признаки вегетативных и ге-
неративных органов N. schoberi по  ареалу. На-
пример,  в популяциях Западной Сибири у рас-
тений N. schoberi листья по  длине сопоставимы 
с листьями казахстанских растений,  иногда 
чуть мельче – ​около  2 см [Банаев и др.,  2017]. 
При этом суммы положительных температур  
воздуха на восточной границе ареала вида за-

Рис. 11. Дендрограмма сходства местообитаний N. sibirica по  16 климати-
ческим параметрам температуры и влажности
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метно  ниже по  сравнению с Казахстаном –  ​
t > 5 °C и t > 10 °C ниже на 1400 °C.

Поскольку центром происхождения N. scho- 
beri считается Арало-Каспийский бассейн,  от-
куда вид расселился на юг и восток в Сред-
нюю Азию и Западную Сибирь [Бобров,  1946],  
в островных популяциях на границе ареала 
вида (Кулундинская степь) следовало  бы ожи-
дать “выщепления” крайних морфотипов. Од-
нако,  как отмечал В. Л. Комаров [1908],  “из-
менчивость N. schoberi очень велика,  но  мало  
ориентирована” (стр. 165) географически. Это  
связано  с тем,  что  виды рода Nitraria при
урочены к локальным интразональным место-
обитаниям и способны существовать лишь при 
сочетании необходимых почвенно-грунтовых 
параметров,  преимущественно,  влажности 
почвы и засоленности [Худяев,  Банаев,  2012]. 

Температура и влажность воздуха не являют-
ся для N. schoberi и N. sibirica основными ли-
митирующими факторами. В связи с этим для 
видов рода Nitraria не характерна клиналь-
ная изменчивость,  присущая многим видам 
со  сплошными ареалами [Майр,  1974],  в том 
числе бореальным видам древесных растений 
[Банаев,  1997а,  б;  2009а,  б;  Банаев,  Шем-
берг,  2000;  Банаев,  Адельшин,  2009].

Климатические параметры местообитаний 
оказывают влияние лишь на габитус расте-
ний N. sibirica (рис.  11,  12),  что  уже было  
показано  нами ранее в сибирских популяци-
ях этого  вида [Банаев и др.,  2017]. В Респуб
ликах Алтай,  Тыва растения N. sibirica до-
стигают высоты не более 20 см,  в популяциях 
Хакасии,  Кулундинской степи –  ​в среднем 
50 см. Аналогичные кусты (около  50 см) отме-

Рис. 12. Кластеризация популяций N. sibirica по  габитусу куста
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чены в северных казахстанских популяциях 
N. sibirica –  ​Кайнар  и Курган. В популяциях 
Балхаш,  Матай,  Каратал генеративные особи 
достигают 70 см;  в Таскарасу,  Курты –  ​1,0–
1,4 м. Наиболее крупные растения N. sibirica 
отмечены в районе Басши и Коктал –  высо-
той до  1,8 м (рис. 13).

Также у N. sibirica в популяциях из Илий-
ской котловины (Басши,  Коктал,  Таскарасу) 
выявлен целый ряд морфологических особен-
ностей. Здесь у растений большее число  цвет-
ков в соцветии (до  90 шт.),  крупные лепестки 
венчика (в среднем 3,5 мм длиной;  2,2 мм ши-
риной),  мелкие пыльники (около  0,6 мм),  мел-
кие плоды (5–5,5 мм длиной) и мелкие (око-
ло  4  мм длиной) узкояйцевидные косточки. 
Кроме того,  растения N. sibirica из популя-
ций Коктал и Таскарасу содержат меньшее 
число  фенольных компонентов по  сравнению 
с растениями из северных популяций (Кур-
ган,  Кайнар) [Ак-Лама,  2020]. Наличие осо-

бенностей состава и содержания фенольных 
соединений особей N. sibirica из Алматин-
ской области Казахстана подтверждается ре-
зультатами сравнения фенольных профилей 
в растениях N. sibirica из других регионов,  
в том числе из Сибири [Воронкова и др.,  2017;  
Voronkova et al.,  2020]. Внутривидовая неод-
нородность N. sibirica была выявлена и по  ре-
зультатам анализа региона ITS2 ядерной ри-
босомной ДНК [Полякова и др.,  2020;  Banaev 
et al.,  2020]. Перечисленные факты указывают 
на эколого-географическую дифференциацию 
популяций N. sibirica.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом,  в Республике Казахстан 
нами установлено  три вида рода Nitraria – 
N. schoberi,  N. sibirica,  N. komarovii. Помимо  
побережья Каспия N. komarovii произрастает 
на прибрежных песках в юго-восточной части 

Рис. 13. Габитус N. sibirica: а –  ​Кайнар  (до  50 см);  б –  ​Матай (до  70 см);  в –  ​Курты (до  1,4 м);  г –  ​Кок-
тал (до  1,8 м)
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оз. Балхаш. N. komarovii достоверно  отличает-
ся от N. schoberi узкими листьями линейной,  
иногда линейно-лопатчатой формы,  с резко  
заостренной,  изредка слабо  выраженной вер-
хушкой. Также у N. komarovii более крупные 
пыльники,  особенно  по  ширине,  что  в сово-
купности с мелкими лепестками венчика от-
личает этот вид в цветении –  ​цветки N. ko-
marovii выглядят ярко  желтыми,  тогда как 
у N. schoberi они белые,  у N. sibirica –  ​свет-
ло-фиолетовые. Плоды N. komarovii оранже-
вые,  бледно- или ярко-красные. У N. schoberi 
плоды темно-бордовые,  у N. sibirica –  ​черные.

Выявлена стабильность большинства мор-
фометрических признаков N. schoberi и 
N. sibirica в различных частях ареала,  что  
свидетельствует о  низкой зависимости этих 
параметров от влажности и температуры воз-
духа местообитаний. Климатические параметры 
оказывают влияние только  на габитус расте-
ний,  особенно  это  проявляется у N. sibirica.

Внутривидовая дифференциация N. sibirica 
в условиях экстрааридной Илийской котлови-
ны свидетельствует в пользу отдельного  так-
сономического  ранга этих популяций.
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The variability of  metric characters of  three species of  the genus Nitraria (N. schoberi L.,  N. sibirica 
Pall.,  N. komarovii Iljin & Lava ex  Bobrov) in 20 populations of  Kazakhstan was studied. It was found that 
N. sibirica differs from N. schoberi and N. komarovii in small leaves,  fruits and seeds,  and in the structural 
features of  the inflorescence and flower. N. sibirica is characterized by a larger number of  flowers per in-
florescence (on average 25–66 pcs.),  Compared to N. schoberi and N. komarovii (on average,  14–28 pcs.). N. 
sibirica also differs from N. schoberi in narrow corolla petals (1.3 times),  small anthers (1.46 times in length and 
1.2 times in width) and pistils (1.25 times in length and 1.44 times wide). N. komarovii differs from N. schoberi 
in narrow leaves (1.7 times). N. komarovii has relatively large anthers,  especially in width,  which,  together 
with smaller corolla petals,  distinguishes this species in flowering –  ​N. komarovii flowers look bright yellow,  
while in N. schoberi they are white,  in N. sibirica they are light purple. N. komarovii fruits are orange,  pale 
or bright red. In N. schoberi,  fruits are dark-bordered,  in N. sibirica,  they are black.

At the intraspecific level,  the stability of  most of  the metric characters and their independence,  except 
for the habitus of  N. sibirica plants,  from the 16 studied climatic parameters of  the habitats were revealed. 
At the same time,  a number of  morphological features were revealed in N. sibirica plants in populations from 
the Ili Basin. In these populations,  N. sibirica plants form bushes up to 1.8 m tall,  with a large number of  
flowers per inflorescence (up to 90 pcs.),  Large corolla petals (on average 3.5 mm long;  2.2 mm wide),  small 
anthers (about 0.6 mm),  small fruits (5–5.5 mm long) and small (about 4 mm long) narrow ovate bones. These 
features indicate the ecological-geographical differentiation of  N. sibirica under the extra-arid conditions 
of  the stony desert of  the basin,  and testify in favor of  a separate taxonomic rank of  these populations.

Key words: Nitraria sibirica, Nitraria schoberi,  Nitraria komarovii,  Kazakhstan,  intraspecific variation,  
interspecific differences,  lamina,  seed,  corolla petal,  anther.


