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Â Áîëüøîé àýðîçîëüíîé êàìåðå ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ äûìîâîãî 

àýðîçîëÿ, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ñæèãàíèÿ äðåâåñèíû ñîñíû ïðè ðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ òëåþùåãî  
è ïëàìåííîãî ðåæèìîâ ãîðåíèÿ. Âûÿâëåíà èçìåí÷èâîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñìåøàííûõ äûìîâ íà ñòàäèè 
èõ îáðàçîâàíèÿ è â òå÷åíèå 2-ñóòî÷íîãî ñòàðåíèÿ â óñëîâèÿõ ÓÔ-îáëó÷åíèÿ è òåìíîâîãî ñòàðåíèÿ. Ðàñ-
ñìîòðåíà çàâèñèìîñòü ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ñâåòîïîãëîùàþùèõ óãëåðîäñîäåðæàùèõ ÷àñòèö îò ïàðàìåòðà 
ñìåøåíèÿ òëåþùåãî è ïëàìåííîãî ðåæèìîâ ãîðåíèÿ. 
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íèå àýðîçîëÿ, ÓÔ-îáëó÷åíèå; smoke emission, carbon-containing particles, Big Aerosol Chamber, aerosol aging, 
UV irradiation. 

 
Ââåäåíèå 

 

Ãîðåíèå áèîìàññû – êðóïíåéøèé èñòî÷íèê ìåë-
êîäèñïåðñíîãî óãëåðîäñîäåðæàùåãî àýðîçîëÿ â àòìî-
ñôåðå, êîòîðûé îêàçûâàåò êàê ïðÿìîå, òàê è íåïðÿ-
ìîå âîçäåéñòâèå íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ àòìîñôå-
ðû è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýêñòðåìàëüíûõ 
ýïèçîäîâ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà [1–3]. Îñíîâíîé ñâå-
òîïîãëîùàþøèé êîìïîíåíò ÷àñòèö äûìîâîãî àýðîçî-
ëÿ â âèäèìîì è áëèæíåì èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå 
äëèí âîëí – ýòî ÷åðíûé óãëåðîä [4]. Îäíàêî ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä â ïîãëîùåíèå ñâåòà â áëèæíåì ÓÔ- 
(300–400 íì) è âèäèìîì äèàïàçîíàõ ìîæåò âíîñèòü 
òàêæå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, óñëîâíî íàçûâàåìîå 
«êîðè÷íåâûì óãëåðîäîì» (BrC) [5–7]. Ïîãëîùåíèå, 
îïðåäåëÿåìîå BrC, ÷ðåçâû÷àéíî èçìåí÷èâî êàê èç-çà 
âàðèàöèé ñîñòàâà ïåðâè÷íîãî àýðîçîëÿ [8], òàê è âñëåä-
ñòâèå ðàçðóøåíèÿ èëè îáðàçîâàíèÿ BrC â ïðîöåññå 
ïîñëåäóþùåé àòìîñôåðíîé ýâîëþöèè [9, 10]. Ñ öåëüþ 
èçó÷åíèÿ ïîãëîùàþùèõ ñâîéñòâ äûìîâîãî àýðîçîëÿ 
è èõ èçìåíåíèé ïîä âîçäåéñòâèåì àòìîñôåðíûõ 
ïðîöåññîâ â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ 
â Áîëüøîé àýðîçîëüíîé êàìåðå (ÁÀÊ) â 2020 ã. áûëî  
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ïðîâåäåíî 12 ýêñïåðèìåíòîâ ïî ìîäåëèðîâàíèþ äû-
ìîâîãî àýðîçîëÿ ïðè ñæèãàíèè ñîñíû ñ ïîñëåäóþ-
ùèì èçìåðåíèåì ñîñòàâà îáðàçîâàííûõ äûìîâ ïîä 

âîçäåéñòâèåì ÓÔ-îáëó÷åíèÿ è â óñëîâèÿõ òåìíîâîãî 
ñòàðåíèÿ. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå, 
ïîëó÷åííûå â õîäå ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ñ öåëüþ èçó- 
÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ñîîòíîøåíèé ìàññîâîé êîíöåí-
òðàöèè àýðîçîëÿ (ÐÌ) è åãî óãëåðîäñîäåðæàùèõ êîì- 
ïîíåíò – îðãàíè÷åñêîãî (ÎÑ) è ýëåìåíòíîãî (ÅÑ) 

óãëåðîäà, à òàêæå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ìåòàíîëü-
íûõ ýêñòðàêòîâ äûìîâûõ àýðîçîëåé íà äëèíàõ âîëí 
300–400 íì íà ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ äûìà, ïðè ÓÔ-
îáëó÷åíèè è â óñëîâèÿõ òåìíîâîãî ñòàðåíèÿ. 

 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 
 

Äðåâåñèíà ñîñíû ñæèãàëàñü â ÁÀÊ îáúåìîì 
1800 ì3 â ðåæèìàõ ïëàìåííîãî è òëåþùåãî ãîðåíèÿ. 
Êóáèêè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà ïîìåùàëèñü â äâå ìó-
ôåëüíûå ïå÷è, â îäíîé èç êîòîðûõ òåìïåðàòóðà ãîðå- 
íèÿ ñîñòàâëÿëà 700 Ñ (îòêðûòîå ïëàìåííîå ãîðåíèå), 
â äðóãîé – 400 Ñ (òëåþùåå ãîðåíèå). Äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ñìåøàííûõ äûìîâ îáå ïå÷è èñïîëüçîâàëèñü 

îäíîâðåìåííî. Ïàðàìåòð Mix, îïðåäåëÿþùèé äîëþ 

ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ, íàõîäèëñÿ ïî íàâåñêå ìàòåðèà-
ëà Ìí è ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî ôîðìóëå Mix = Ìí ãîðåíèå / 
/ (Ìí òëåíèå + Ìí ãîðåíèå). Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ, 
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ïðîâåäåííûõ â ÁÀÊ, áûëè èçó÷åíû ïèðîëèçíûé äûì 

(Mix = 0%, òëåþùåå ãîðåíèå) è ñìåøàííûå äûìû  

ñ ïðåîáëàäàíèåì òëåþùåé ôàçû ãîðåíèÿ (Mix = 10  

è 20%) è îòêðûòîãî ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ (Mix = 
= 60%). Ìàññû ìàòåðèàëà ñîñòàâëÿëè 30, 60 è 90 ã. 
Îáðàçöû äûìîâîãî àýðîçîëÿ îòáèðàëèñü íà àöåòèë-
öåëëþëîçíûå ôèëüòðû (ÀÔÀ-ÕÀ-20) è ñòåêëîâî-
ëîêíèñòûå ôèëüòðû Whatman ñ îáúåìíîé ñêîðîñòüþ 
ïðîêà÷êè âîçäóõà 16 ë/ìèí. 

Ñõåìà ýêñïåðèìåíòîâ èìèòèðîâàëà 2-ñóòî÷íîå 
ñòàðåíèå äûìîâ è âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå ñòàäèè: 1) äû- 
ìîîáðàçîâàíèå (ñâåæèé äûì, îòáîð ïðîá ÷åðåç 2 ÷ 
ïîñëå ïîäæèãà ìàòåðèàëà); 2) ïåðâîå ÓÔ-îáëó÷åíèå 
(ÓÔ1, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 3–4 ÷); 3) òåìíîâàÿ ñòà-
äèÿ â ïåðâûå ñóòêè ñòàðåíèÿ äûìà (ÒÑ1, 12–14 ÷); 
4) âòîðîå ÓÔ-îáëó÷åíèå (ÓÔ2, 6–8 ÷); 5) òåìíîâîå 
ñòàðåíèå (ÒÑ2, 12–14 ÷, êîíåö âòîðûõ ñóòîê). Äëÿ 
ñîçäàíèÿ îñâåùåíèÿ, èìèòèðóþùåãî ñîëíå÷íîå èçëó-
÷åíèå â ÓÔ- è âèäèìîì äèàïàçîíå äëèí âîëí, ïî âñå-
ìó ïåðèìåòðó êàìåðû áûëè óñòàíîâëåíû êñåíîíî-
âûå ëàìïû âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñ âîçäóøíûì îõëàæ-
äåíèåì [11]. 

Îïðåäåëåíèå ÐÌ â ïèðîëèçíîì è ñìåøàííûõ 

äûìàõ ïðîâîäèëîñü ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ èñ- 
ïîëüçîâàíèåì ôèëüòðîâ ÀÔÀ-ÕÀ-20 íà àíàëèòè÷å-
ñêèõ âåñàõ TE 123S (Sartorius). Êîíöåíòðàöèè ÎÑ 
è ÅÑ îïðåäåëÿëèñü ìåòîäîì ðåàêöèîííîé ãàçîâîé 
õðîìàòîãðàôèè. Ñóòü ìåòîäèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
ïðè íàãðåâàíèè ïðîáû äî 700 Ñ îðãàíè÷åñêèå âåùå-
ñòâà èñïàðÿþòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè ñòåêëîâîëîêíèñòîãî 

ôèëüòðà è â ïîòîêå àðãîíà ïåðåíîñÿòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòü êàòàëèçàòîðà (NiO + Al2O3), ãäå îêèñëÿþòñÿ 

äî äâóîêèñè óãëåðîäà ÑÎ2. Ïîñëå ÷åãî àíàëèçèðóå-
ìûé ãàç ïðîõîäèò õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ êîëîíêó, 
çàïîëíåííóþ àêòèâèðîâàííûì óãëåì, ïîñòóïàåò â ìå- 
òàíàòîð, ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàÿñü ñ ïîòîêîì  
âîäîðîäà, êîíâåðòèðóåòñÿ â ìåòàí ÑÍ4 è ðåãèñòðè-
ðóåòñÿ ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì. Îïðå-
äåëåíèå ÅÑ ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, çà èñ- 
êëþ÷åíèåì íàãðåâàíèÿ îáðàçöà ïðè 700 Ñ â îêèñëè-
òåëüíîé ñðåäå (êèñëîðîä/àðãîí) [12]. 

Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ìåòàíîëüíûõ ýêñòðàêòîâ 

èçìåðÿëèñü ñïåêòðîôîòîìåòðîì ÓÔ- è âèäèìîãî 

äèàïàçîíîâ Shimadzu UV2041-PC íà äëèíàõ âîëí 

200–800 íì ñ èíòåðâàëîì 0,5 íì. Êîýôôèöèåíòû 

ïîãëîùåíèÿ ñâåòà íà îïðåäåëåííîé äëèíå âîëíû  
(Abs, ì

1) ðàññ÷èòûâàëèñü â çàâèñèìîñòè îò èçìå-
ðåííîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè À ñîãëàñíî óðàâíå-
íèþ [13]: 

 Abs = (A  A700) (Vl/Va L) ln(10), (1) 

ãäå A700 – ñðåäíåå çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè 
íà  = 695–705 íì, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñò-
âå ôîíîâîãî çíà÷åíèÿ; Vl è Va – îáúåìû ðàñòâîðè-
òåëÿ (ìåòàíîëà) è ïðîêà÷åííîãî âîçäóõà ñîîòâåòñò-
âåííî; L – äëèíà îïòè÷åñêîãî ïóòè (òîëùèíà ñëîÿ 
ñâåòîïîãëîùàþùåãî ðàñòâîðà). ×òîáû èñêëþ÷èòü 

âëèÿíèå íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (íàïðèìåð, 
íèòðàòîâ), êàê ïðàâèëî, äëÿ ðàñ÷åòà Abs èñïîëüçó-
þòñÿ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè â äèà-
ïàçîíå  = 360–370 íì [14]. Íà îñíîâå èçìåðåíèé 

Abs è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÎÑ íà ôèëüòðå (Ì, 
ìêã Ñ/ì3) ðàññ÷èòûâàëàñü ìàññîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü 

ïîãëîùåíèÿ (MAE, ì
2/ã Ñ) [15]: 

 MAE = Abs/M. (2) 

 
Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

 
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà êîíöåíòðàöèé 

ÎÑ è ÅÑ â äûìîâîì àýðîçîëå â ïðîöåññå 2-ñóòî÷- 
íîãî ñòàðåíèÿ äûìîâ ïðè ðàçíûõ ðåæèìàõ ãîðåíèÿ 

(Mix = 0, 10, 20 è 60%). Íà ãðàôèêàõ ïîêàçàíû 
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ÎÑ/ÐÌ è ÅÑ/ÐÌ, 
ðàññ÷èòàííûõ ïî ðåçóëüòàòàì íåñêîëüêèõ ýêñïå- 
ðèìåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ  

ñî ñìåøàííûìè äûìàìè (Mix = 20 è 60%), êîòîðûå 
ïðîâîäèëèñü îäèí ðàç. Ïðè ðàññìîòðåíèè èçìåí÷è-
âîñòè ÎÑ/ÐÌ íà ñòàäèè äûìîîáðàçîâàíèÿ è â óñ-
ëîâèÿõ 2-ñóòî÷íîãî ñòàðåíèÿ äûìîâ ïîêàçàíî, ÷òî 
ïðè ÓÔ-îáëó÷åíèè â äûìîâîì àýðîçîëå íàáëþäàëñÿ 
ðîñò ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Óâåëè÷å-
íèå êîíöåíòðàöèè ÎÑ õàðàêòåðíî êàê äëÿ ïèðîëèç-
íûõ, òàê è äëÿ ñìåøàííûõ äûìîâ è çàâèñèò îò ïà-
ðàìåòðà ñìåøåíèÿ òëåþùåãî è ïëàìåííîãî ðåæèìîâ 
ãîðåíèÿ (ðèñ. 1, à). Ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíîé ñòà-
äèåé ãîðåíèÿ, à èìåííî ñ ôàçîé äûìîîáðàçîâàíèÿ, 
ïðè ïèðîëèçå êîíöåíòðàöèÿ ÎÑ ïðè ÓÔ1 óâåëè÷åíà 

íà 18%, â ñìåøàííûõ äûìàõ (Mix = 10 è 20%) – 
íà 12 è 4%. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè äëèòåëüíîì íàõîæäå-
íèè â äûìîâîì øëåéôå ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû  
 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ÎÑ/ÐÌ (à) è ÅÑ/ÐÌ (á) â ïèðîëèçíîì 
  è ñìåøàííûõ äûìàõ 



 

 Àíàëèç âëèÿíèÿ ÓÔ-îáëó÷åíèÿ íà ñîñòàâ è àáñîðáèðóþùèå ñâîéñòâà óãëåðîäñîäåðæàùèõ ÷àñòèö... 967 
 

ãîðåíèÿ â ñîñòàâå ïåðâè÷íîé äûìîâîé ýìèññèè ïîä 
äåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî ÓÔ-îáëó÷åíèÿ ìîãóò îêèñëÿòü- 
ñÿ ãèäðîêñèëüíûìè ðàäèêàëàìè, îçîíîì è îêèñëàìè 

àçîòà, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ èõ ëåòó÷åñòè  
è ïîñëåäóþùåìó îáðàçîâàíèþ âòîðè÷íîãî îðãàíè- 
÷åñêîãî àýðîçîëÿ [16, 17]. Âëèÿíèå ÓÔ-îáëó÷åíèÿ  
íà êîíöåíòðàöèþ ÅÑ â äûìàõ íå ïðîñëåæèâàåòñÿ 
(ðèñ. 1, á). Óâåëè÷åíèå ÅÑ/ÐÌ â ñìåøàííîì äûìå 
(Mix = 60%) â ïåðâûå ñóòêè ñòàðåíèÿ ìîæåò áûòü 

ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì ñàæåâûõ ÷àñòèö çà ñ÷åò ïðå-
îáëàäàíèÿ ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ 
ýêñòðàêòîâ ïðîá àýðîçîëåé â ìåòàíîëå íà ñòàäèè 
äûìîîáðàçîâàíèÿ íà  = 300–600 íì. Íàáëþäàåòñÿ 
çàâèñèìîñòü èçìåí÷èâîñòè êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùå-
íèÿ îò òèïà ñìåøàííîãî äûìà. Â îòëè÷èå îò äûìà  
ñ ïðåîáëàäàíèåì ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ (Mix = 60%) 
èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ ñâåòà îðãàíè÷åñêèì àýðî-
çîëåì äëÿ ïèðîëèçíîãî è ñìåøàííîãî (Mix = 10%) 
äûìîâ ðåçêî ñíèæàåòñÿ îò êîðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè 
ñïåêòðà äî äëèííûõ âîëí. Ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ 
áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì ÎÑ â àýðîçîëå â ñìå-
øàííîì äûìå (Mix = 60%). 

 

 
Ðèñ. 2. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ýêñòðàêòîâ ïðîá äûìîâûõ 
àýðîçîëåé â ìåòàíîëå (çíà÷åíèÿ Abs ñêîððåêòèðîâàíû 
  íà ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ ÎÑ â îáðàçöå) 

 
Ðèñ. 3 èëëþñòðèðóåò äèíàìèêó ìàññîâîé ýô-

ôåêòèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ ÎÑ â òå÷åíèå 2-ñóòî÷íîãî 

ñòàðåíèÿ ïèðîëèçíîãî è ñìåøàííûõ äûìîâ. Ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ÌÀÅ365  

äëÿ ñìåøàííîãî äûìà (Mix = 60%) ìåíÿåòñÿ ñëàáî 
è íå èìååò ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè îò ñòàðåíèÿ 
íè ïðè ÓÔ-îáëó÷åíèè, íè â óñëîâèÿõ òåìíîâîãî ñòà-
ðåíèÿ. Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïîãëîùåíèÿ ñâåòà 
ïðè ôîòîõèìè÷åñêîì ñòàðåíèè íàáëþäàþòñÿ â àýðî-
çîëÿõ ïèðîëèçíîãî è ñìåøàííîãî (Mix = 10%) äû-
ìîâ. Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ìàêñèìóì ýôôåêòèâíîñòè 

ïîãëîùåíèÿ ÎÑ äëÿ ïèðîëèçíîãî äûìà íàáëþäàåòñÿ 
ê êîíöó ïåðâûõ ñóòîê ýêñïåðèìåíòà, ò.å. ïîñëå 14 ÷ 
òåìíîâîãî ñòàðåíèÿ. Ìèíèìóìû ïîãëîùåíèÿ ñâåòà 

îðãàíè÷åñêèì àýðîçîëåì íàáëþäàþòñÿ ïðè ÓÔ-îá- 
ëó÷åíèè êàê â ïåðâûå, òàê è âî âòîðûå ñóòêè ñòàðå-
íèÿ. Ïðè÷åì â ïåðèîä ÓÔ1 çíà÷åíèÿ ÌÀÅ365,  
ïî ñðàâíåíèþ ñ âåëè÷èíàìè ýòîãî ïàðàìåòðà íà ñòà-
äèè äûìîîáðàçîâàíèÿ, ñíèæàþòñÿ íà 35% äëÿ ïè-
ðîëèçíîãî è 10% äëÿ ñìåøàííîãî (Mix = 10%) äû-
ìîâ. Ïî äàííûì [18], ñíèæåíèå ìàññîâîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ïîãëîùåíèÿ, âîçìîæíî, ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò  
 

 
Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ìàññîâîé ýôôåêòèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ  
  íà  = 365 íì â ïèðîëèçíîì è ñìåøàííûõ äûìàõ 

 
îáåñöâå÷èâàíèÿ õðîìîôîðîâ (ãðóïïû àòîìîâ â ìî-
ëåêóëå, îáåñïå÷èâàþùèå öâåò õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà) 
ñîëíå÷íûì ñâåòîì â ÓÔ-äèàïàçîíå. Ðîñò ÌÀÅ365  
â òåìíîâûõ óñëîâèÿõ ïåðâûõ ñóòîê ìîæåò áûòü  
âûçâàí ëèáî îêèñëåíèåì ïåðâè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî 
àýðîçîëÿ, ëèáî âòîðè÷íûì àýðîçîëåì, ïîëó÷åííûì 
îêèñëåíèåì ïåðâè÷íûõ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé. Ñíè- 
æåíèå ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè íà âòîðûå ñóòêè, 
ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ïîíèæåíèåì îáùåé êîíöåí-
òðàöèè àýðîçîëÿ. 

 
Çàêëþ÷åíèå 

 
Ýêñïåðèìåíòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ äûìîâîãî àý-

ðîçîëÿ, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ñæèãàíèè ëåñíûõ ãîðþ-
÷èõ ìàòåðèàëîâ, ïðîâåäåííûå â ÁÀÊ, äàþò âîçìîæ-
íîñòü îöåíèòü âëèÿíèå ÓÔ-îáëó÷åíèÿ íà õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ óãëåðîäñîäåðæàùèõ ÷àñòèö è ìàññîâóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ ñâåòà. Ïðè ñðàâíåíèè 

êîíöåíòðàöèé îðãàíè÷åñêîãî àýðîçîëÿ íà íà÷àëüíîé 
ñòàäèè ãîðåíèÿ, ò.å. â ïåðèîä îáðàçîâàíèÿ «ñâåæåãî 
äûìà», è â óñëîâèÿõ åãî 2-ñóòî÷íîãî ñòàðåíèÿ ïî-
êàçàíî, ÷òî îáëó÷åíèå äûìîâîé ýìèññèè ïðèâîäèò  

ê íåçíà÷èòåëüíîìó ðîñòó êîíöåíòðàöèé îðãàíè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåíå-
íèÿìè â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå àýðîçîëÿ, ïðîèñõîäÿ-
ùèìè â õîäå ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Äèíàìèêà 

èçìåíåíèé ÌÀÅ365 ïðîÿâëÿåòñÿ â ïèðîëèçíîì è ñìå-
øàííîì (Mix = 10%) äûìàõ è, âîçìîæíî, ðåãóëè-
ðóåòñÿ ñëåäóþùèì ìåõàíèçìîì: îáðàçîâàíèåì õðî-
ìîôîðîâ è èõ îáåñöâå÷èâàíèåì ñîëíå÷íûì ñâåòîì. 
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S.A. Popova, V.S. Kozlov, V.I. Makarov, I.B. Konovalov. Analysis of the UV irradiation effect  
on the composition and absorption properties of carbon-containing particles according to measurements  
of smoke from combustion of pine wood in the Big Aerosol Chamber. 

In a Large aerosol chamber of the IAO SB RAS, experiments were carried out to simulate the smoke aero-
sol formed as a result of burning pine wood, with different ratios of smoldering and flame combustion modes. 
The variability of the chemical composition of mixed smokes at the stage of their formation and during 2-day 
aging under UV irradiation and dark aging was revealed. The dependence of the mass concentrations of light-
absorbing carbon-containing particles on the mixing parameter of smoldering and flame combustion modes is 
considered. 

 
 


