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ЛЕСА ТУВЫ:
КЛАССИФИКАЦИЯ И БОТАНИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ОБЗОР

Н.И. Макунина
Центральный сибирский ботанический сад СО РАН,

630090, Новосибирск, ул. Золотодолинская, 101, e-mail: natali.makunina@mail.ru
Проведена эколого-фитоценотическая и флористическая классификация лесов Тувы. В рамках эколого-
фитоценотической классификации они отнесены  к 21 группе ассоциаций из 5 формаций 3 групп форма-
ций 2 классов формаций, в рамках флористической – к 12 ассоциациям и 4 субассоциациям из 7 союзов 
5 порядков 3 классов. В сравнительном плане охарактеризована ярусная структура лесов. Выявлены вы-
сотно-поясные (зональные) типы лесных сообществ, уточнены границы биоклиматических секторов, 
представлен ботанико-географический обзор лесов Тувы. 
Ключевые слова: леса, синтаксономия, биоклиматический сектор, Тува.

THE FORESTS OF TUVA:
CLASSIFICATION AND GEOBOTANICAL REVIEW

N.I. Makunina
Central Siberian Botanical Garden, SB RAS,

630090, Novosibirsk, Zolotodolinskaya str., 101, e-mail: natali.makunina@mail.ru
Ecological-phytocenotic and fl oristic classifi cation of forests of Tuva has been carried out. According to ecological-
phytocenotic classifi cation, they belong to 21 association groups from 5 formations of 3 formation groups of 2 for-
mation classes; according to fl oristic one – to 12 associations and 4 subassociations from 7 alliances of 5 orders of 
3 classes. Comparative characteristic of layer structure in forests has been performed. Altitudinal zonal types of 
forests have been revealed, the boundaries of bioclimatic sectors have been specifi ed, geobotanical review of fo-
rests of Tuva has been presented.
Key words: forests, syntaxonomy, bioclimatic sector, Tuva.

Географическое положение, рельеф. Тува на-
ходится в географическом центре Азии. С запада 
она ограничена Шапшальским хребтом, с севера – 
южной полосой хребтов, входящих в систему 
 Западного Саяна, с востока – Восточным Сая-
ном, с юга – государственной границей Монго-
лии. На этой территории расположены высокогор-
ные, среднегорные хребты и плоскогорья разного 
размера. Горные хребты обрамляют и разделяют 
 межгорные котловины: Турано-Уюкскую (700–
1100 м*), Тоджинскую (800–1800 м), Улуг-Хемскую 
(600–900 м), Хемчикскую (600–900 м) и Убсу-Нур-
скую (750–1500 м) (рис. 1).

Гидрографическая сеть принадлежит главным 
образом верхней части бассейна Енисея, обра-
зующегося при слиянии рек Улуг-Хем и Хемчик. 
В меньшей степени она относится к бассейнам бес-
сточных впадин Центральной Азии. Водоразделом 

являются хребты Танну-Ола, отделяющие основ-
ную часть Тувы от внутренних бессточных бассей-
нов Северо-Западной Монголии.

Климат сильно различается в разных частях 
Тувы. В целом для региона характерен резко кон-
тинентальный климат, обусловленный ее положе-
нием в центре материка, удаленностью от океанов, 
орографической изолированностью, близостью 
пустынных ландшафтов Центральной Азии. Пре-
обладание в зимнее время антициклонального ре-
жима обусловливает стратификацию холодного 
воздуха в депрессиях (Ефимцев, 1957) и снижение 
зимних температур до –30…–40 °C. Стекание хо-
лодного воздуха в межгорные котловины вызыва-
ет зимой в окружающих горах температурные ин-
версии, поэтому в октябре и ноябре там на не-
сколько градусов холоднее, чем в котловинах, а с 
декабря по март – теплее. Средняя температура 
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самого теплого месяца – июля – в котловинах со-
ставляет 18–20 °C. Лето в горах более холодное и 
короткое: в нижней полосе среднегорий (1400 м) 
средняя температура июля понижается до +13… 
+15 °C.

Основная часть осадков в Туве выпадает ле-
том, как правило, в форме ливней. Осадки, как и 
другие климатические показатели, на территории 
региона распределяются неравномерно: среднего-
довое количество осадков варьирует от 200 мм в 
котловинах до 800 мм в горах.

Биоклиматическое районирование. Террито-
рия Тувы относится к Алтае-Саянской горной об-
ласти, распределение ее растительности подчиня-
ется законам высотной поясности. Спектр высот-
ных поясов, а также высотные границы каждого из 
них отличаются в разных частях республики. Груп-
пы районов со сходными высотными отметками и 
сходным набором растительных сообществ назы-
вают биоклиматическим сектором. Территория 
региона относится к трем биоклиматическим сек-
торам: семигумидному, семиаридному и аридному; 
на картах-схемах биоклиматического районирова-
ния границы этих секторов определены приблизи-
тельно (Типы лесов…, 1980; Макунина, 2016).

Леса широко распространены в двух высот-
ных поясах: лесном и лесостепном. В семигумид-
ном и семиаридном секторах территориально вы-
ражены оба пояса, в аридном присутствуют только 
фрагменты лесостепного пояса. Высотный пояс, 
в  свою очередь, подразделяется на подпояса, 
 каждый из которых характеризуется уникальным 

спектром лесных сообществ, центральное место в 
котором занимает “высотно-поясной (зональный) 
тип”, представляющий коренные склоновые леса.

О лесах Тувы написано немного. Две основ-
ные обобщающие работы опубликованы несколь-
ко десятилетий назад: ботанико-географическая 
характеристика лесов Тувы выполнена авторами 
книги “Типы лесов гор Южной Сибири” (1980), ва-
риант эколого-фитоценотической классификации 
предложен Ю.М. Маскаевым (1985). Более поздние 
публикации касались частных вопросов: Н.Б. Ер-
маков и др. (Ermakov, 2000), Н.И. Макунина (2007) 
охарактеризовали ассоциации лесов лесостепного 
пояса в рамках флористической классификации, 
Н.И. Макунина (2011) и А.М. Самдан (2012) описа-
ли леса некоторых горных массивов региона.

За прошедшие десятилетия наряду с эколого-
фитоценотической стала широко использоваться 
флористическая классификация, в настоящее вре-
мя в России применяются обе классификации. 
В большинстве случаев ассоциациям (субассоциа-
циям) флористической классификации можно по-
ставить в соответствие группы ассоциаций эколо-
го-фитоценотической классификации. В рамках 
флористической классификации леса Тувы описа-
ны неравномерно: подробно охарактеризованы 
леса лесостепного пояса (Ermakov, 2000; Макуни-
на, 2007), фрагментарно – леса лесного пояса (Ма-
кунина, 2011). Ботанико-географического обзор 
лесов гор Юга Сибири (в который вошла террито-
рия Тувы) опубликован более полувека назад 
(Типы лесов…, 1980). 

Рис. 1. Карта-схема Тувы:
1 – Турано-Уюкская котловина; 2 – хр. Адар-Таш; 3 – хр. Берт-Даг.
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Цель настоящей работы – представить совре-
менный обзор лесной растительности Тувы. Для ее 
реализации были поставлены следующие задачи:

• провести ревизию единиц эколого-фитоце-
нотической классификации;

• выполнить флористическую классифика-
цию;

• охарактеризовать выделенные в рамках фло-
ристической классификации единицы, поставить 

им в соответствие единицы эколого-фитоценоти-
ческой классификации; 

• проанализировать ярусную структуру выде-
ленных синтаксонов;

• на основании анализа ареалов синтаксо-
нов  уточнить границы биоклиматических сек-
торов;

• представить ботанико-географический об-
зор лесов Тувы.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
В работе использовано 338 полных геоботани-

ческих описаний лесов; из них 245 описаний вы-
полнены Н.И. Макуниной, 40 – Т.В. Мальцевой, 
23 – Ю.М. Маскаевым, 17 – А.В. Куминовой, 11 – 
студентами НГУ, 2 представляют собой опублико-
ванные номенклатурные типы ассоциаций (Erma-
kov, 2000). Основное внимание уделялось скло-
новым лесам; интразональные долинные леса и 
сосновые боры на песках исключены из рассмот-
рения; леса Восточной Тувы представлены отдель-
ными описаниями.

1. Классификация лесов. В работе применены 
два классификационных подхода, наиболее рас-
пространенных в настоящее время в отечествен-
ной геоботанике: эколого-фитоценотический и 
флористический. При проведении эколого-фито-
ценотической классификации за основу мы взя-
ли схему, разработанную Ю.М. Маскаевым (1976, 
1985); помимо конкретных описаний, использова-
ны данные о фитоценотическом разнообразии ле-
сов Восточной Тувы (Типы лесов..., 1980; Маскаев, 
1985). Флористическая классификация базируется 
на конкретных описаниях, выполнена по методике 
Браун-Бланке (Westhoff, 1978) с помощью про-
грамм MEGATAB (Hennekens, 1996) и TWINSPAN 
(Hill, 1979). Новые единицы описаны в соответ-
ствии с “Кодексом фитосоциологической номен-
клатуры” (Weber, 2000). Названия единиц высшего 
ранга – классов, порядков и союзов – приведены в 
соответствии с “Продромусом высших единиц 
растительности России” (Миркин, 2012). Данные 
по проективному покрытию видов представлены в 
процентах.

2. Сравнительная характеристика лесов. 
Общепринятой методики, позволяющей дать ко-
личественную оценку роли вида/группы видов в 
синтаксоне, нет. Для этой цели мы предлагаем ис-
пользовать показатель нормированной активно-
сти вида/группы видов; его можно применять для 
оценки роли вида/группы видов как в синтаксоне 
в целом, так в его отдельной функциональной ча-
сти (яруса, синузии и т. д.). За основу мы взяли по-
нятие об активности вида в ландшафте (Юрцев, 
2006), математическое представление которого 
предложено Л.И. Малышевым (1973): 

A= ,В  П
где А – активность вида; В – встречаемость вида 
(%); П – среднее проективное покрытие вида (%). 

Показатель активности вида может варьиро-
вать от 0 до 100. 

Нормированная активность вида/группы ви-
дов представляет собой долю активности вида от 
суммарной активности всех видов синтаксона, вы-
раженную в процентах. 

Нормированная активность i-го вида ( )A
iN : 
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где Ai – активность i-го вида: A =А        В    П  i i  i ; Вi – 
встречаемость вида (%); Пi – среднее проективное 
покрытие вида (%); x – число видов в синтаксоне.

В синтаксоне показатель нормированной ак-
тивности вида ( )A

iN  изменяется от 0 до 100 %, 
сумма нормированной активности всех видов 
 составляет 100 %. При характеристике роли вида/
группы видов в отдельном ярусе за 100 % мы при-
нимаем суммарную активность видов этого яруса. 

Для сравнения лесных синтаксонов мы ис-
пользуем два показателя: 

1)  н о р м и р о в а н н у ю  а к т и в н о с т ь  в и д а 
в  д р е в е с н о м  я р у с е  ( д о л ю  в и д а  в  д р е -
в е с н о м  я р у с е ), суммарная нормированная ак-
тивность всех древесных видов в синтаксоне равна 
100 %;

2)  н о р м и р о в а н н у ю  а к т и в н о с т ь 
г р у п п  в и д о в  в  п о д п о л о г о в ы х  я р у с а х; 
суммарная нормированная активность видов всех 
видов подпологовых ярусов (кустарникового, тра-
вяно-кустарничкового и мохово-лишайникового) 
составляет 100 %. 

В составе т р а в я н о-к у с т а р н и ч к о в о г о 
я р у с а  мы выделяем 4 группы видов:

лесостепные – виды, характерные для степ-
ных сообществ, в некоторых случаях заходящие в 
лесные сообщества: виды луговых степей 
(Aconitum barbatum, Aster alpinus, Bupleurum 
multinerve), степные (Festuca valesiaca) и петрофит-
но-степные (Coluria geoides) виды;
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лесные – виды, распространение которых 
связано с лесами, так как это наиболее интересная 
для анализа группа видов мы подразделяем ее на 
следующие виды:

– мелколиственные леса – виды зональных 
подтаежных лесов: Carex macroura, Pulmonaria 
mollis, Rubus saxatilis;

– таежные – виды зональных темнохвойных 
таежных лесов (Linnea borealis, Gymnocarpium 
dryopteris, Vaccinium vitis-idaea); 

– высокотравные – виды высокого разнотра-
вья (Aconitum septentrionale, Cacalia hastata, Hera-
cleum dissectum);

– горно-лесные – виды, широко распростра-
ненные в горных лесах и практически отсутствую-
щие в равнинных (Aegopodium alpestre, Cruciata 
krylovii);

высокогорные – виды, характерные для вы-
сокогорных сообществ (Bistorta vivipara, Pachyp-
leurum alpinum);

полизональные – виды, не имеющие опреде-
ленной высотно-поясной принадлежности (Galium 
boreale, Vicia cracca).

Мохово-лишайниковый ярус. Ввиду того, что 
виды, слагающие ярус, имеют широкие фитоце-
нотические и поясно-зональные амплитуды, при 
их разделении мы используем биоморфологи-

ческий и экологический критерии. Три группы 
 корректно отражают основные особенности  
яруса: 

– мезогигрофильные зеленые мхи (Pleurozium 
schreberi, Hylocomium splendens);

– ксеромезофильные зеленые мхи (Rhytidium 
rugosum, Abietinella abietina);

–  лишайники (Cladonia arbuscula, C.  rangi-
ferina); поскольку их распространение в склоно-
вых лесах Тувы ограничено, по особенностям эко-
логии они не разделены.

3. Ботанико-географический обзор. При ха-
рактеристике ботанико-географических зако но-
мер ностей распределения лесов авторы книги 
“Типы лесов гор Южной Сибири” (1980) реализо-
вали две перспективные концепции: биоклимати-
ческих районов и высотно-поясных комплексов 
лесов. Первая лежит в основе принятого нами био-
климатического районирования. Представленный 
в настоящей работе ботанико-географический об-
зор базируется на характеристике главного эле-
мента высотно-поясного комплекса лесов – высот-
но-поясного (зонального) типа лесов. Для выяв-
ления зональных лесов мы проанализировали 
высотные отметки и ареалы ассоциаций склоно-
вых лесов, оценив их роль в сложении раститель-
ного покрова пояса.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Классификация склоновых лесов Тувы
За основу эколого-фитоценотической класси-

фикации мы взяли схему, предложенную Ю.М. Ма-
скаевым (1985), обобщив ряд выделенных им еди-
ниц. В ней, помимо фитоценотических парамет-
ров, им учтено высотно-поясное положение лесов. 
Отнесение к формациям осуществлено по преоб-
ладающему виду древесного яруса. Деление прове-
дено до уровня групп ассоциаций, которые час то 
сопоставимы с ассоциациями или субассоциация-
ми флористической классификации. По данным 
авторов и литературным источникам, в рамках 
эколого-фитоценотической классификации скло-
новые леса Тувы относятся к 21 группе ассоциаций 
из 5 формаций 3 групп формаций 2 классов фор-
маций. 

Схема эколого-фитоценотической
классификации склоновых лесов Тувы

Тип растительности – ЛЕСА
Класс формаций – Хвойные леса

Группа формаций – Темнохвойные леса
Формация – Кедровые (Pinus sibirica) леса

Гр у п п ы  а с с о ц и а ц и й:
подгольцовый лишайниковый кедровый лес 
таежный зеленомошный кедровый лес 
таежный брусничный кедровый лес 
таежный травяной кедровый лес 

Группа формаций – Светлохвойные леса 
Формация – Лиственничные (Larix sibirica) 
леса

Гр у п п ы  а с с о ц и а ц и й:
подгольцовый лишайниковый лиственнич-
ный лес 
таежный зеленомошный лиственничный лес 
таежный брусничный лиственничный лес 
таежный травяной лиственничный лес
псевдотаежный ритидиевый лиственничный 
лес 
псевдотаежный травяной лиственничный 
лес 
подтаежный высокотравный лиственничный 
лес
подтаежный травяной лиственничный лес
лесостепной остепненно-травяной листвен-
ничный лес 

Формация – Сосновые (Pinus sylvestris) леса
Гр у п п ы  а с с о ц и а ц и й:
подтаежный травяной сосновый лес
лесостепной остепненно-травяной сосновый 
лес 

Класс формаций – Лиственные леса
Группа формаций – Мелколиственные леса

Формация – Березовые (Betula pendula) леса
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Гр у п п ы  а с с о ц и а ц и й:
таежный травяной березовый лес
подтаежный высокотравный березовый лес 
подтаежный травяной березовый лес 
лесостепной остепненно-травяной березо-
вый лес

Формация – Осиновые (Populus tremula) леса
Гр у п п ы  а с с о ц и а ц и й:
подтаежный высокотравный осиновый лес 
подтаежный травяной осиновый лес 

Результаты флористической классификации 
включили 12 ассоциаций и 4 субассоциации, от-
носящиеся к 7 союзам 5 порядков 3 классов фло-
ристической классификации.

Продромус склоновых лесов Тувы
Класс Brachypodio pinnati–Betuletea pendulae 
Ermakov, Korolyuk et Lashchinsky 1991

Порядок Carici macrourae–Pinetalia sylvestris 
Ermakov, Korolyuk et Lashchinsky 1991

Союз Lathyro gmelinii–Pinion sylvestris 
Ermakov, Korolyuk et Lashchinsky 1991

Асс. Paeonio anomalae–Laricetum sibiricae 
Ermakov in Ermakov et al. 2000

Союз Vicio unijugae–Pinion sylvestris Ermakov, 
Korolyuk et Lashchinsky 1991

Асс. Calamagrostio pavlovii–Laricetum sibi-
ricae Ermakov in Ermakov et al. 2000

Класс Rhytidio rugosi–Laricetea sibiricae Korotkov 
et Ermakov 1999

Порядок Carici pediformis–Laricetalia sibiricae 
Ermakov in Ermakov et al. 1991

Союз Carici pediformis–Laricion sibiricae 
Ermakov in Ermakov et al. 1991

Асс. Anemono sylvestris–Laricetum sibiricae 
Ermakov 1995

Субасс. A.  s.–L.  s. phleetosum phleoides 
Makunina et al. 2007
Субасс. A.  s.–L.  s. calamagrostietosum 
pavlovii Makunina et al. 2007

Асс. Artemisio santolinifoliae–Laricetum 
sibiricae Makunina 2011

Порядок Festuco ovinae–Laricetalia sibiricae 
Korotkov et Ermakov ex Ermakov et al. 2000

Союз Irido ruthenicae–Laricion sibiricae 
Ermakov in Ermakov et al. 2000

Асс. Atrageno sibiricae–Laricetum sibiricae 
Makunina 2011
Асс. Artemisio phaeolepis–Laricetum sibiricae 
Makunina ass. nov. hoc loco

Союз Pachypleuro alpini–Laricion sibiricae 
Ermakov 2000 in Ermakov et al. 2000

Асс. Artemisio rupestris–Laricetum sibiricae 
Makunina 2014

Класс Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939
Порядок Lathyro humilis–Laricetalia cajanderi 
Ermakov, Cherosov et Gogoleva 2002

Союз Rhododendro daurici–Laricion gmelinii 
Ermakov, Cherosov et Gogoleva 2002 

Асс. Vaccinio vitis-idaeae–Betuletum pendulae 
ass. nov. hoc loco
Асс. Aegopodio alpestris–Laricetum sibiricae 
ass. nov. hoc loco
Асс. Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae 
Hilbig (1987) 1990

Субасс. V. v.–L. s. typicum Hilbig (1987) 1990
Субасс.  V.  v.–L.  s.  campanuletosum 
turczaninovii Makunina 2011

Порядок Ledo palustris–Laricetalia gmelinii 
Ermakov in Ermakov et Alsynbaev 2004

Союз Pino sibiricae–Laricion sibiricae Ermakov 
in Ermakov et Alsynbaev 2004

Асс. Bergenio crassifoliae–Laricetum sibiricae 
Makunina 2011
Асс. Vaccinio uliginosi–Laricetum sibiricae ass. 
nov. hoc loco

Класс Brachypodio pinnati–Betuletea pendulae 
находится в Туве вблизи своей юго-восточной гра-
ницы. Его диагностический блок обеднен, из 20 
диагностических видов класса и его порядка Carici 
macrourae–Pinetalia sylvestris в тувинских сообще-
ствах класса постоянно встречаются только 11: 
Aconitum volubile, Carex macroura, Heracleum 
dissectum, Hieracium umbellatum, Iris ruthenica, 
Lilium pilosiusculum, Pleurospermum uralense, 
Pulmonaria mollis, Rubus saxatilis, Trollius asiaticus, 
Viola unifl ora.

В Туве представлены две ассоциации двух 
 союзов порядка. К союзу Lathyro gmelinii–Pinion 
sylvestris относится асс. Paeonio anomalae–
Laricetum sibiricae, к союзу Vicio unijugae–Pinion 
sylvestris – асс. Calamagrostio pavlovii–Laricetum 
sibiricae.

Союз Lathyro gmelinii–Pinion sylvestris объе-
диняет влажные высокотравные леса.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Populus tremula, 
Aconitum septentrionale, Lathyrus gmelinii, Milium 
eff usum, Stellaria bungeana, Calamagrostis obtusata, 
Cirsium heterophyllum, Veratrum lobelianum.

Асс. Paeonio anomalae–Laricetum sibiricae 
(табл. 1, синтаксон 1; табл. 2, оп. 1–8; рис. 2–7, син-
таксон 1).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Atragene sibirica, 
Equisetum pratense, Lonicera altaica, Maianthemum 
bifolium, Pyrola incarnata.

С и н о н и м и к а. Подтаежные злаково-разно-
травные лиственничные, березовые и осиновые 
леса (Маскаев, 1985). Подтаежные высокотравные 
лиственничные, березовые и осиновые леса (см. 
выше).
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Таблица 1
Синоптическая таблица лесов Тувы

Синтаксон 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Число описаний 8 45 48 51 39 18 17 30 14 20 15 7 13 13

Доминанты древесного яруса
Larix sibirica V V V V V V V V V V V V V IV
Pinus sibirica IV II I I II III . . V V IV V V V
Picea obovata II II I I I I . . IV III I . II I
Betula pendula V V IV I . . . . V I . . I I

Диагностические виды (Д. в.) асс. Paeonio anomalae–Laricetum sibiricae
Equisetum pratense IV II I . . . . . III I . . I .
Maianthemum bifolium V II I . . . . . IV . . . . .

Д. в. союза Lathyro-Pinion
Cacalia hastata IV . I . . . . . I . . . . .
Crepis sibirica III I . I . . . . I . . . . .
Aconitum septentrionale V I . I . . I I II IV I II II .
Calamagrostis obtusata IV I I I . . . . III II I . II II
Stellaria bungeana IV I I I I II I . IV III III . II .
Cerastium paucifl orum V I I I . I I I IV IV III II II I
Geranium albifl orum IV I . . . I I III III II II I I I
Polemonium coeruleum IV II . . . I II IV II IV I . I .

Д. в. асс. Calamagrostio pavlovii–Laricetum sibiricae
Calamagrostis pavlovii II IV III I I . . . IV II I . . .

Д. в. союза Vicio-Pinion
Saussurea controversa II III II I I II III I II III I . . .
Geranium pseudosibiricum (пор. Lh-L) V IV V . I III I I II IV IV I . .
Aquilegia sibirica (пор. Lh-L) IV II I I . II . II IV III III I . .
Spiraea chamaedrifolia (пор. Lh-L) III III I II III II . I III IV II . . .
Lupinaster pentaphyllus (пор. Lh-L) IV IV V III III III I III IV IV II . . .

Д. в. порядка Carici-Pinetalia и класса Brachypodio-Betuletea
Hieracium umbellatum II II III I . . . . II . . . . .
Pleurospermum uralense IV II I I . . . . I . I . . .
Pulmonaria mollis III I I . . . . . . . . . . .
Aconitum volubile III I I I I . II I II I II I . .
Trollius asiaticus V I I . . I I III II II II . I .
Heracleum dissectum V II I I . I . . I I I . . .
Viola unifl ora IV III I . I . . . III I . . . .
Paeonia anomala V IV II I I II . . II III II . I .
Rubus saxatilis V IV III I . . . . II . . . . .
Carex macroura V III IV I . . . . V . . . . .
Lilium pilosiusculum IV IV V II IV III I . II III III . . .
Rosa acicularis III III IV III I . . I II I I I III I
Iris ruthenica V V V V I I . . III I I . I .

Д. в. асс. Anemono sylvestris–Laricetum sibiricae
Pulsatilla patens I II III V II II . III II . I I . .
Fragaria viridis . . IV II . . . . . . . . . .
Phleum phleoides . . III V II I . I I . . . . .

Д. в. субасс. A. s.–L. s. calamagrostietosum pavlovii
Calamagrostis epigeios . I IV II . I . . . . . . . .

Д. в. субасс. A. s.–L. s. phleetosum phleoides 
Festuca valesiaca . I I III IV . . . . . . . . .
Helictotrichon altaicum . . I III III I I I . . . . . .
Peucedanum vaginatum . I I III III I II I . I . . . .
Oxytropis strobilacea . I I III IV II III II . I . . . .
Coluria geoides . I I III III . . I . . . . . .

Д. в. асс. Artemisio santolinifoliae–Laricetum sibiricae 
Astragalus adsurgens . I I I III . II I . I . . . .
Artemisia santolinifolia . . . I III I III . I . . . . .
Cotoneaster unifl orus (пор. F-L) . . I I III IV I IV I I I I . .
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Продолжение табл. 1
Синтаксон 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Число описаний 8 45 48 51 39 18 17 30 14 20 15 7 13 13
Диагностические и аффинные виды союза Carici-Laricion и порядка Carici-Laricetalia

Cotoneaster melanocarpus . III III IV III I I . I . I . . .
Schizonepeta multifi da . . II IV III I I . . . . . . .
Phlomoides tuberosa . II V IV III . I . I . . . . .
Tephroseris integrifolia . I I II III . II . . I I . . .
Caragana arborescens II II I II III I . . I II . . . .
Veronica incana . . I II III I I . . I . . . .
Polygala comosa . I II III I I . II I I I . . .
Allium strictum . I II III II I I . I . . . . .

Д. в. асс. Atrageno sibiricae–Laricetum sibiricae 
Atragene sibirica (пор. Lh-L) V III I I II IV II II III IV III II . .
Elymus transbaicalensis I II III I I III I . . . I . . .

Д. в. асс. Artemisio phaeolepis–Laricetum sibiricae
Artemisia phaeolepis . . . . I I V II . . . . . .
Festuca kryloviana . . . . . . V . . . . I . .
Trisetum sibiricum (пор. Lh-L) II II I I I II IV . II II IV I . .
Koeleria cristata . . . I II I III I . . . . . .

Д. в. асс. Artemisio rupestris–Laricetum sibiricae
Aconitum baicalense . . I . . . . III . . I . . .
Artemisia rupestris . . . . . . . IV . . . . . .
Potentilla gelida . . . . . . I III . . I II . .
Potentilla nivea (кл. R-L) . I I I . . . III . . . I . I

Д. в. союза Pachypleuro-Laricion  
Carex obtusata . I I . II II II IV I . . . . .
Pachypleurum alpinum . . . . . I II V . I I IV . .
Festuca altaica . . . . . I . III . . I IV I II
Tephroseris praticola . . . . . . . V . . . II . .
Stellaria peduncularis . . . . . . . II . . I II I .
Draba sibirica . . . . I . I IV . . . . . .

Д. в. порядка Festuco-Laricetalia (пор. F-L)
Bromopsis pumpelliana I II II II IV IV V III . II II . . .
Dianthus superbus II II III II II IV III V I II III III II .
Bistorta vivipara I . I I I I V IV I IV IV V II II
Festuca ovina . . . I I III I V . IV IV V II IV
Saussurea alpina . . . . . II I III . II III III II I
Carex amgunensis I II II I I III I I . III III II I .

Д. в. класса Rhytidio rugosi–Laricetea sibiricae (кл. R-L)
Aconitum barbatum . III III II III III III II II II II . . .
Galium verum . I IV V V II III III I . . . . .
Carex pediformis I II II IV V IV III I I II I I . I
Th alictrum foetidum . III IV III IV I III I . . . . . .
Potentilla matsuokana . . I II III II V . . I I . . .
Abietinella abietina . . . I II II III I . I . . . .
Scorzonera radiata . II II I I II . I I I II II . .
Bupleurum multinerve . I I IV V III IV V I I I I . .
Aster alpinus . I I IV V III V III I I . . . .
Rhytidium rugosum . I I I IV V V II . III V IV I II

Д. в. асс. Aegopodio alpestris–Laricetum sibiricae
Aegopodium alpestre . I . I . . . . II IV I . I .

Д. в. асс. Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae
Campanula turczaninovii . . . . I II III . . . III V . I

Аффинные виды субасс. V. v.–L. s. typicum
Rhododendron dauricum . I I I II II . . II I III . I II

Диагностические и аффинные виды субасс. V. v.–L. s. campanuletosum turczaninovii
Cetraria islandica . I . . . . . I . . . III . II
Spiraea alpina . . . . . . I III I I I V I I

Диагностические и аффинные виды порядка Lathyro-Laricetalia (пор. Lh-L)
Galium boreale V V V III III IV I III IV IV II II . .
Vicia cracca V V IV II III IV IV . V IV IV II I .
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Окончание табл. 1
Синтаксон 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Число описаний 8 45 48 51 39 18 17 30 14 20 15 7 13 13
Artemisia tanacetifolia I III V V V IV II . II II II I . .
Lathyrus humilis V V IV II I . . . IV II I . I .

Д. в. асс. Vaccinio uliginosi–Laricetum sibiricae
Vaccinium uliginosum . . . . . . . . I I . . IV I
Poa sibirica V IV IV III IV V V V IV V V V IV II

Д. в. асс. Bergenio crassifoliae–Laricetum sibiricae
Cladonia rangiferina . . . . . . . . . . . I . IV
Bergenia crassifolia . . . . . . . . I . I . I IV
Cladonia stellaris . I . . . . . . I . . . I IV
Cladonia arbuscula I . . . . I I I I . I III . IV

Д. в. союза Pino-Laricion и порядка Ledo-Laricetalia
Empetrum nigrum . . . . . I I II . . I V III II
Carex iljinii . . . . . . . . I . . . IV II
Aulacomnium palustre . . . . . . . I I I I I II II
Ledum palustre . . . . . . . . II I I . IV III

Д. в. класса Vaccinio-Piceetea
Lonicera altaica III I I I I III I IV III V IV V V V
Pyrola incarnata V IV II I . I I I IV IV IV V III I
Vaccinium vitis-idaea II I I . . . . . V V IV V V V
Pleurozium schreberi I I . . . I II II II IV V I IV IV
Linnaea borealis I I . . . . . . V II I I II I
Ptilium crista-castrensis I . . . . I . I I I II . I II
Dicranum species . . . . I I . II I I II III . I
Hylocomium splendens I I I . I I . . I II IV III IV .

Прочие виды
Th alictrum minus V V III III III IV I II III III II . . .
Adenophora lamarckii II IV V II III II III . I I I . . .
Achillea asiatica I III IV II II II II III I I II . . .
Elymus gmelinii II I III II II II I . . I . . . .
Spiraea media II II III II I II . I II . . . . .
Chamaenerion angustifolium IV II I I I I . I III II II . . II
Conioselinum tataricum III I . . . . . . . . . . . .
Ranunculus propinquus IV II I I I . . . I II I . . .
Senecio nemorensis III I I . . . . . I I I . . .
Dracocephalum ruyschiana . I III I I . . . . . . . . .
Artemisia macrantha . I III I II I . II . I . . . .
Sanguisorba offi  cinalis II II III I . I . . I . . . . .
Veratrum nigrum . I III I II II I . . . I I . .
Poa transbaicalica . I I III III II III I I . . . . I
Vicia nervata . I V III I . I . . . . . . .
Pentaphylloides fruticosa . I I I I II III II I I I III I .
Myosotis imitata . . I II II I IV V . I . . . .
Viola dissecta . I I I II . III . . I . . . .
Androsace lehmanniana . . . . . . III I . . . . . .
Bistorta major . I I . . I II III . I II . . I
Juniperus sibirica . . . . . . I III I . I I I I
Dicranum elongatum . . . . . . . . . . . III . .
Dracocephalu grandifl o . . . . . I I II . . I III . .
Flavocetrari cucullata . . . . . . . I . . . III . I
Calamagrostis langsdoffi  i I I . I I . . . I III I I III IV

Примечание. В таблице не представлены виды с I и II классами постоянства. Синтаксоны: 1 – асс. Paeonio anoma-
lae–Laricetum sibiricae, 2 – асс. Calamagrostio pavlovii–Laricetum sibiricae, 3 – субасс. Anemono sylvestris–Laricetum 
sibiricae calamagrostietosum pavlovii, 4 – субасс. Anemono sylvestris–Laricetum sibiricae phleetosum phleoides, 5 – асс. 
Artemisio santolinifoliae–Laricetum sibiricae, 6 – асс. Atrageno sibiricae–Laricetum sibiricae, 7 – асс. Artemisio phaeole-
pis–Laricetum sibiricae, 8 – асс. Artemisio rupestris–Laricetum sibiricae, 9 – асс. Vaccinio vitis-idaeae–Betuletum pen-
dulae, 10 – асс. Aegopodio alpestris–Laricetum sibiricae, 11 – субасс. Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae typicum, 
12 – субасс. Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae campanuletosum turczaninovii, 13 – асс. Vaccinio uliginosi–Lari-
cetum sibiricae, 14 – асс. Bergenio crassifoliae–Laricetum sibiricae. 
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Ассоциации Paeonio anomalae–Laricetum sibiricae, Calamagrostio pavlovii–Laricetum sibiricae,

Синтаксон Paeonio anomalae–Laricetum 
sibiricae (a)

Calamagrostio pavlovii–Laricetum 
sibiricae (b)

Anemono 
calamagrostietosum

Экспозиция С С С-
В

С-
В

С-
З С С С-
З

С-
В

С-
З В С-
З

С-
В В С С-
В

С-
В

С-
В С С-
З

Крутизна, град. 3 5 15 17 5 5 0 5 3 5 5 7 5 15 12 12 7 15 15 19 0 10 22

Высота над ур. м., м 90
0

11
20

11
25

10
03

98
6 – –

11
80

10
68

97
2

10
16

12
20

11
10

10
87

96
0

10
00

98
0

93
5

99
0

10
15

97
9

99
5

12
00

Сомкнутость древостоя 0.
6

0.
5

0.
6

0.
4

0.
5

0.
5

0.
4

0.
4

0.
5

0.
4

0.
6

0.
6

0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
6

0.
4

0.
5

0.
4

0.
6

0.
5

0.
4

Проективное покрытие (ПП) 
кустарникового яруса, % 3 6 5 5 5 5 10 1 3 5 5 10 7 1 3 3 3 5 20 40 20 7 3

ПП травяно-кустарничкового яруса, % 70 85 60 70 70 60 60 60 70 70 60 60 60 70 60 65 50 60 60 50 60 60 50
ПП мохово-лишайникового яруса, % 3 5
Число видов 51 42 52 52 44 43 40 38 39 43 35 48 41 27 39 30 19 36 41 41 46 35 47

Номер:
в фитоценотеке 10

75
23

35
39

0

51
50

35
55

0

35
60

7

53
24

50
65

2

35
58

2

35
59

5

35
60

9

78
65

78
64

12
43

4

35
59

4

35
61

2

51
36

12
47

3

35
58

9

35
55

5

35
55

2

82
77

12
47

2

35
58

0

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Доминанты 

Larix sibirica 68 45 20 5 40 40 3 33 45 17 50 40 35 40 5 1 50 30 35 40 25 30 17
Betula pendula 3 5 40 35 5 5 1 7 1 12 10 20 15 1 20 45 10 10 10 . 35 20 23
Pinus sibirica 2 1 3 . 1 1 1 . . . . . . . . 3 1 . . . 2 . .
Picea obovata 2 . 5 . . . 38 . . . . 10 . . . . . . . . 1 . .
Populus tremula . 1 . . 1 1 . . 1 12 1 . . . 17 15 . . . . . . .

Диагностические виды (Д. в.) асс. 
Pyrola incarnata 4 5 3 3 7 . + 7 3 + 5 + 5 3 + 2 20 5 . . 2 . .
Atragene sibirica 2 2 + 2 + + + + . 2 3 . + 2 2 . . + . . . . .
Equisetum pratense 3 . 20 3 . + + + + . . 2 . . . . . . . . . . .
Maianthemum bifolium 3 2 + 5 2 + . 2 3 . 3 . 3 3 . . . . . + . . .
Lonicera altaica . . + 2 . + 3 . . . . . + . . . . . . + . . .

Д. в. союза Lathyro gmelinii–
Calamagrostis obtusata . 5 10 . . 3 30 10 . . . . . . . . . . . . . . .
Aconitum septentrionale 24 4 4 4 4 2 . + . . . . . . . . . . . . . . .
Stellaria bungeana 3 + + + . + + . . . . . . . . . . . . . . . .
Cacalia hastata 3 2 + . 2 + + . . . . . . . . . . . . . . . .
Crepis sibirica 2 2 + 3 . . . . . . . 2 . . . . . + . . . . .
Geranium albifl orum 3 . . + 5 3 + + + . . . . . . . . . . . . . .
Cerastium paucifl orum 3 + + + + . + + . . . + . . . . . . . . . . .
Polemonium coeruleum 3 + . + + . + . 2 . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Calamagrostio pavlovii–
Calamagrostis pavlovii 13 . . 7 5 . . . 20 8 15 10 2 20 5 20 7 12 3 5 . + +

Д. в. союза Vicio unijugae–
Saussurea controversa . . . + . . . + . 5 + 2 3 . 2 + . 2 . . . . +
Aquilegia sibirica . + . + + + . 3 2 + + . . . + . . + . 3 . . .
Spiraea chamaedrifolia . + 5 . 2 . 3 . . 3 5 5 . . + . . . . . . 5 .
Geranium pseudosibiricum 3 3 2 3 2 3 . 3 3 3 + 3 + 3 3 + + 3 2 2 3 + 3
Lupinaster pentaphyllus . + + + 2 + . 3 + + 2 3 + + 3 + . 2 + + 2 + 2

Д. в. порядка Carici macrourae–Pinetalia sylvestris 
Heracleum dissectum 2 + + 2 + + + + + 2 . + . . 2 . . + . . . . .
Trollius asiaticus 3 3 + + 2 + . 2 + + 4 2 . . . . . . . . . . .
Aconitum volubile . + . + + . 2 . . 2 . + . . . . . . . . . . .
Pulmonaria mollis . 2 + + 2 . . . . 2 . 2 . . . . . . . + . . .
Pleurospermum uralense 2 . . + 3 + . 2 + 2 . 3 . . + . . 2 . . . . .
Viola unifl ora 3 2 2 3 3 . . . + 2 + 3 . + + . . 2 . . . . .
Cruciata krylovii 3 . + . . . . 5 3 . . . 20 . . 3 . . . . . . .
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Таблица 2
Anemono sylvestris–Laricetum sibiricae, Artemisio santolinifoliae–Laricetum sibiricae
sylvestris–Laricetum sibiricae Artemisio santolinifoliae–Laricetum 

sibiricae (e)

Постоянство

pavlovii (c) phleetosum phleoides (d)

С-
В В С С С-
З В С С-
З С С-
З

С-
З

С-
В

С-
В

Ю В С-
В С С С С-
В

С-
В С С В

0 3 15 7 7 7 15 20 30 15 50 25 25 15 7 15 12 12 12 7 12 10 7 35 25

10
75

74
0

77
5

97
0

11
35

12
45

12
60

90
0

14
75

14
50

13
88

13
07

11
30

13
08

12
10

18
23

18
29

18
12

14
82

15
39

14
80

17
91

16
50

16
93

19
42

0.
4

0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
4

0.
5

0.
4

0.
4

0.
4

0.
5

0.
6

0.
6

0.
6

0.
4

0.
4

0.
6

0.
6

0.
5

0.
7

0.
4

0.
6

0.
5

0.
7

0.
7

1 10 10 1 3 15 1 40 70 1 60 60 70 50 30 3 20 3 5 20 30 70 5

60 50 60 60 70 60 70 50 20 60 30 40 50 40 80 75 40 70 40 50 50 80 45 30 40
60 5 70 50 80 50 5 5

42 41 50 40 38 41 35 33 29 31 32 33 33 28 36 51 53 35 48 41 42 33 24 29 33

35
58

3

35
56

2

35
56

5

35
57

6

83
59

12
49

9

12
52

0

12
43

2

12
49

7

12
54

3

37
51

0

37
51

4

37
52

0

37
51

5

37
50

3

76
20

76
21

76
23

36
68

3

83
06

36
70

1

76
26

37
43

6

37
42

7

37
41

1

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 a b c d e
древесного яруса
16 15 23 40 60 40 50 40 40 40 50 60 60 60 30 40 50 60 50 72 40 60 50 76 60 V V V V V
24 30 7 . 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V V IV . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 . . . . . IV I I . I
. 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I I . .
. 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II III I . .

Paeonio anomalae–Laricetum sibiricae
. . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V V I . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + V III . . I
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV I . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V II I . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . III I I . I

Pinion sylvestris
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V . . . .
. . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . IV . I . I
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III I . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV I . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V I . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV I . . .

Laricetum sibiricae
3 5 3 . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . II V IV I .

Pinion sylvestris
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II IV I . .
+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV III I . .
. . . . . . . . 3 + . . 20 . . . + . + . 3 . . . . III II I II II
3 + 2 . 3 . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . V V V . I
3 . . + 2 + + . . . . . 2 + + . + . 2 3 . . . . . IV V IV III II

и класса Brachypodio pinnati–Betuletea pendulae
. . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V III I . .
+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V II I . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III I . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III I I . .
3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV III I . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV IV . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II II . . .
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Синтаксон Paeonio anomalae–Laricetum 
sibiricae (a)

Calamagrostio pavlovii–Laricetum 
sibiricae (b)

Anemono 
calamagrostietosum

Экспозиция С С С-
В

С-
В

С-
З С С С-
З

С-
В

С-
З В С-
З

С-
В В С С-
В

С-
В

С-
В С С-
З

Крутизна, град. 3 5 15 17 5 5 0 5 3 5 5 7 5 15 12 12 7 15 15 19 0 10 22

Высота над ур. м., м 90
0

11
20

11
25

10
03

98
6 – –

11
80

10
68

97
2

10
16

12
20

11
10

10
87

96
0

10
00

98
0

93
5

99
0

10
15

97
9

99
5

12
00

Сомкнутость древостоя 0.
6

0.
5

0.
6

0.
4

0.
5

0.
5

0.
4

0.
4

0.
5

0.
4

0.
6

0.
6

0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
6

0.
4

0.
5

0.
4

0.
6

0.
5

0.
4

Проективное покрытие (ПП) 
кустарникового яруса, % 3 6 5 5 5 5 10 1 3 5 5 10 7 1 3 3 3 5 20 40 20 7 3

ПП травяно-кустарничкового яруса, % 70 85 60 70 70 60 60 60 70 70 60 60 60 70 60 65 50 60 60 50 60 60 50
ПП мохово-лишайникового яруса, % 3 5
Число видов 51 42 52 52 44 43 40 38 39 43 35 48 41 27 39 30 19 36 41 41 46 35 47

Номер:
в фитоценотеке 10

75
23

35
39

0

51
50

35
55

0

35
60

7

53
24

50
65

2

35
58

2

35
59

5

35
60

9

78
65

78
64

12
43

4

35
59

4

35
61

2

51
36

12
47

3

35
58

9

35
55

5

35
55

2

82
77

12
47

2

35
58

0

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Paeonia anomala 3 3 3 . 5 + + 2 5 3 7 . 5 5 7 . + + . . . . +
Rubus saxatilis 13 6 3 5 7 3 . 3 5 12 7 10 + 3 7 5 3 7 5 5 2 3 2
Lathyrus humilis 3 8 2 5 3 8 + 3 3 5 5 3 3 3 5 8 7 3 + 8 3 5 .
Carex macroura 3 8 2 5 5 + 8 5 3 5 . . + 7 3 . . 7 12 8 . . 5
Lilium pilosiusculum . + . + + 3 . 2 + 2 2 2 + 2 + 2 . + + + + + +
Iris ruthenica . 7 + 3 2 38 + 7 5 5 7 5 2 7 7 5 7 7 7 3 7 20 7
Rosa acicularis 2 . + + . . 2 . . 2 + 3 . + . 2 + . 5 2 2 2 +

Д. в. асс. Anemono sylvestris–
Pulsatilla patens . . . + . . . . . + + . + . . . . . + . + 3 8
Fragaria viridis . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + + 2
Phleum phleoides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Д. в. субасс. A. s.–
Calamagrostis epigeios . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5 + + 2 .

Д. в. субасс. A. s.–
Oxytropis strobilacea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Coluria geoides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Helictotrichon altaicum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . .
Festuca valesiaca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Peucedanum vaginatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Artemisio santolinifoliae–
Cotoneaster unifl orus (пор. F-L) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Astragalus adsurgens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rhytidium rugosum (кл. R-L) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . .
Artemisia santolinifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Bromopsis pumpelliana (пор. F-L) . 5 . . . . . . 2 2 . . . 5 + . . + . . 5 . 12

Д. в. союза Carici pediformis–Laricion sibiricae 
Veronica incana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Tephroseris integrifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Caragana arborescens 3 . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Polygala comosa . . . . . . . . + . . . 2 . . . . . . . . . +
Allium strictum . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . + +
Schizonepeta multifi da . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . +
Phlomoides tuberosa . . . . . . . . . + . + . . . + . . 2 2 3 + 3
Cotoneaster melanocarpus . . . . . . . . + . . . 2 . . + . . 3 3 10 . +

Д. в. порядка Festuco ovinae–
Carex obtusata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Carex amgunensis . . . . . . . + . . . . 2 + . . 3 . . . 10 . 2
Dianthus superbus . + + . + . . . + . . + + . + . . . + + . . +
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Продолжение табл. 2

sylvestris–Laricetum sibiricae Artemisio santolinifoliae–Laricetum 
sibiricae (e)

Постоянство

pavlovii (c) phleetosum phleoides (d)
С-

В В С С С-
З В С С-
З С С-
З

С-
З

С-
В

С-
В

Ю В С-
В С С С С-
В

С-
В С С В

0 3 15 7 7 7 15 20 30 15 50 25 25 15 7 15 12 12 12 7 12 10 7 35 25

10
75

74
0

77
5

97
0

11
35

12
45

12
60

90
0

14
75
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50

13
88

13
07

11
30

13
08

12
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18
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18
29

18
12

14
82

15
39

14
80

17
91

16
50

16
93

19
42

0.
4

0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
4

0.
5

0.
4

0.
4

0.
4

0.
5

0.
6

0.
6

0.
6

0.
4

0.
4

0.
6

0.
6

0.
5

0.
7

0.
4

0.
6

0.
5

0.
7

0.
7

1 10 10 1 3 15 1 40 70 1 60 60 70 50 30 3 20 3 5 20 30 70 5

60 50 60 60 70 60 70 50 20 60 30 40 50 40 80 75 40 70 40 50 50 80 45 30 40
60 5 70 50 80 50 5 5

42 41 50 40 38 41 35 33 29 31 32 33 33 28 36 51 53 35 48 41 42 33 24 29 33

35
58

3

35
56

2

35
56

5

35
57

6

83
59

12
49

9

12
52

0

12
43

2

12
49

7

12
54

3

37
51

0

37
51

4

37
52

0

37
51

5

37
50

3

76
20

76
21

76
23

36
68

3

83
06

36
70

1

76
26

37
43

6

37
42

7

37
41

1

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 a b c d e
2 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V IV II . .
2 7 + + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V V V . .
7 7 + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V V V . .
3 7 3 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V III IV . .
2 + + . + . . . + . . . . . . + + . + 2 + . . . + IV V V I III
9 5 + 5 10 + 7 3 15 20 . 2 7 . 2 . . . . . . . . . . V V V IV .
. . 2 + . 5 . 3 + . . . + + 3 . . . . . . . . . + III III IV III I

Laricetum sibiricae
+ + 2 + 5 12 5 5 2 + 5 3 3 2 2 . . . . . . . . . . I II V V .
. . 3 2 + + 3 3 . . . . + . 30 . . . . . . . . . . . . IV III .
. + 2 + . 10 5 . . 2 3 2 3 2 10 . . . . + + . . . . . . II IV I

L. s. calamagrostietosum pavlovii
+ + 7 + . + . + . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . I IV II .

L. s. phleetosum phleoides
. . . . . + + + . . + 2 . + . + . + 2 + + + . . + . . . III IV
. . . . . 5 + 2 + 2 + + 3 5 + 2 2 + . + 3 5 2 + + . . . V V
. . + . . 3 17 12 . + . 2 2 + . 8 5 + + . 2 20 + . 2 . . I IV IV
. . . . . 3 7 . + 12 2 2 . 3 + 15 5 20 5 2 5 3 + + + . . . IV V
. . . + . + . . . + + . . . + + + . + + + + + + . . . I II IV

Laricetum sibiricae
. . . . + . . . . . . . . . . . + 2 + 5 2 . . + 2 . . I . IV
. . . . . . . . . . . . . . . + + 3 3 2 3 + + + 2 . . . . V
. . . . . . . . . . . + . . . + 3 70 50 80 50 . 35 5 2 . . I I V
. . . . . . . . . . + + 2 4 2 3 5 5 + . . 15 3 2 7 . . . III IV
5 . . . . . . . . . . . + . . 3 2 . 3 2 3 + . . 5 I III II I IV

и порядка Carici pediformis–Laricetalia sibiricae
. . . . . . + + + + + + + . . + + . + . + . + + + . . . IV IV
. . . . . + + + . + + + . . . + + + . . . 2 . . . . . . III II
. . . . . . . . 12 . 5 + 15 . + . . . . 15 20 . . 5 . II . . III II
. + . . . 2 . 2 . + . . . . + . . . . . . . . . . . I I II .
. . + + . . . 2 . . + 2 2 . + + + . . . . . . . 2 . I II III II
. + + + + 2 2 + + 2 2 5 3 . 3 + 2 2 . + 2 5 + . 2 . . III V IV
2 2 2 2 2 2 + + . . + + 2 . 2 + . . . . + + + . . . II V IV II
. 2 2 + + 5 + 30 25 . 20 60 30 35 . + + 2 . + . . . . . . II IV IV II

Laricetalia sibiricae (пор. F-L)
. . . . . . . . . . . . . . . 3 + 5 + . 2 . . . . . . . . III
+ + 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I II III . .
+ + . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . II II III . I
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Синтаксон Paeonio anomalae–Laricetum 
sibiricae (a)

Calamagrostio pavlovii–Laricetum 
sibiricae (b)

Anemono 
calamagrostietosum

Экспозиция С С С-
В

С-
В

С-
З С С С-
З

С-
В

С-
З В С-
З

С-
В В С С-
В

С-
В

С-
В С С-
З

Крутизна, град. 3 5 15 17 5 5 0 5 3 5 5 7 5 15 12 12 7 15 15 19 0 10 22

Высота над ур. м., м 90
0

11
20

11
25

10
03

98
6 – –

11
80

10
68

97
2

10
16

12
20

11
10

10
87

96
0

10
00

98
0

93
5

99
0

10
15

97
9

99
5

12
00

Сомкнутость древостоя 0.
6

0.
5

0.
6

0.
4

0.
5

0.
5

0.
4

0.
4

0.
5

0.
4

0.
6

0.
6

0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
6

0.
4

0.
5

0.
4

0.
6

0.
5

0.
4

Проективное покрытие (ПП) 
кустарникового яруса, % 3 6 5 5 5 5 10 1 3 5 5 10 7 1 3 3 3 5 20 40 20 7 3

ПП травяно-кустарничкового яруса, % 70 85 60 70 70 60 60 60 70 70 60 60 60 70 60 65 50 60 60 50 60 60 50
ПП мохово-лишайникового яруса, % 3 5
Число видов 51 42 52 52 44 43 40 38 39 43 35 48 41 27 39 30 19 36 41 41 46 35 47

Номер:
в фитоценотеке 10

75
23

35
39

0

51
50

35
55

0

35
60

7

53
24

50
65

2

35
58

2

35
59

5

35
60

9

78
65

78
64

12
43

4

35
59

4

35
61

2

51
36

12
47

3

35
58

9

35
55

5

35
55

2

82
77

12
47

2

35
58

0

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Д. в. класса Rhytidio rugosi–

Aster alpinus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
Bupleurum multinerve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Myosotis imitata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Th alictrum foetidum . . . . . . . . . 2 + + . + + + . + + + 5 . +
Carex pediformis . . . . . 3 . . . . 5 5 . . . 10 . . . . + . .
Galium verum . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + + +
Aconitum barbatum . . . . . . . . . . 2 + . . . 2 2 . + 2 + + +
Artemisia tanacetifolia . . . + . . . . . . + . + . . . . + + + 2 2 +

Прочие 
Vicia cracca 2 + 2 2 2 4 + 22 2 2 + 2 + 5 + + . 2 . + 5 . +
Poa sibirica 3 2 8 3 3 + + 2 7 2 + 5 + 5 2 + 2 5 . + 3 . 2
Th alictrum minus 3 5 2 2 3 3 + 3 2 2 + 3 2 2 3 2 . . . 3 + 15 3
Galium boreale 2 3 . 2 + + + + 2 + + + 2 2 + + + + 2 + + 2 +
Ranunculus propinquus 2 2 . . + 3 + 2 . 2 . . . . . . . . . . . . .
Chamaenerion angustifolium 2 . + + + + . . + + . + . + . . . . . . . . .
Senecio nemorensis 3 . 2 . + . + . . . . . . . . . . . . . . . .
Conioselinum tataricum 2 . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Spiraea media . . . 2 . + . + 2 . . . 6 + 2 2 2 5 12 37 5 . +
Adenophora lamarckii 2 . . + . . . + . 3 2 2 . . 6 2 . . + + 2 + 2
Achillea asiatica . . . . . . . 2 . . . 2 2 . . . . 2 2 . 2 2 2
Elymus gmelinii . . . + . . . + 2 + . . . + 3 . . 2 5 3 5 . +
Veratrum nigrum . . . . . . . . . . . . . . . + . . + + + + +
Dracocephalum ruyschiana . . . . . . . . . + . + . . . . . . + . 2 2 +
Campanula glomerata 2 . . . . . . . . . . . . . . 2 . . + . + + +
Elymus transbaicalensis . . . + . . . . . . . 3 . . . . . + 3 8 . . .
Anemone sylvestris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 5 .
Sanguisorba offi  cinalis . . + + . . . . . 3 . + . . . . . . + + . . +
Poa transbaicalica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Vicia nervata . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . 2 .
Galatella angustissima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Artemisia frigida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Helictotrichon schellianum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + .
Gentiana decumbens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cerastium arvense . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Potentilla bifurca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rhododendron dauricum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Koeleria cristata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dianthus versicolor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Silene repens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Продолжение табл. 2

sylvestris–Laricetum sibiricae Artemisio santolinifoliae–Laricetum 
sibiricae (e)

Постоянство

pavlovii (c) phleetosum phleoides (d)
С-

В В С С С-
З В С С-
З С С-
З

С-
З

С-
В

С-
В

Ю В С-
В С С С С-
В

С-
В С С В

0 3 15 7 7 7 15 20 30 15 50 25 25 15 7 15 12 12 12 7 12 10 7 35 25
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0

77
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0
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0

14
75

14
50

13
88

13
07

11
30

13
08

12
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18
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82
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14
80
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16
93

19
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4

0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
4

0.
5

0.
4

0.
4

0.
4

0.
5

0.
6

0.
6

0.
6

0.
4

0.
4

0.
6

0.
6

0.
5

0.
7

0.
4

0.
6

0.
5

0.
7

0.
7

1 10 10 1 3 15 1 40 70 1 60 60 70 50 30 3 20 3 5 20 30 70 5

60 50 60 60 70 60 70 50 20 60 30 40 50 40 80 75 40 70 40 50 50 80 45 30 40
60 5 70 50 80 50 5 5

42 41 50 40 38 41 35 33 29 31 32 33 33 28 36 51 53 35 48 41 42 33 24 29 33

35
58

3

35
56

2

35
56

5

35
57

6

83
59

12
49

9

12
52

0

12
43

2

12
49

7

12
54

3

37
51

0

37
51

4

37
52

0

37
51

5

37
50

3

76
20

76
21

76
23

36
68

3

83
06

36
70

1

76
26

37
43

6

37
42

7

37
41

1

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 a b c d e
Laricetea sibiricae (кл. R-L)

. . . . . 2 + . + 2 2 + + + + + 2 2 3 7 3 2 + 2 2 . . I V V

. . . . + 2 + . 2 + 3 . 2 . + + 2 20 2 + 3 . + + 3 . . I IV V

. . . . . + . + . + . + . + . . + . 2 . + . . . . . . . III II
+ 7 2 2 . + 2 + + + . . . . . 2 2 2 2 5 + + . . . . IV IV III IV
. . . . . 5 3 2 . 5 8 15 10 10 7 15 15 5 5 20 . 10 35 20 10 I II I V V
. + + + + + + + . 2 + 2 + 2 3 + + + 2 3 + 2 + 2 . . . V V V
. + + . + . . . . . . . . . . . . . + + + . . . . . II IV . II
2 . 3 3 3 2 5 2 2 2 2 2 + 5 3 . . . 3 5 2 . 2 2 2 I II V V III

виды
. + 2 5 5 . . . . + . . . . . + + . 2 . . . . . . V V IV I II
2 3 + + 15 . 2 . . + . . . . . . . . 7 3 2 . + . . V V IV I II
2 . 2 . . 2 . . . . 2 2 5 2 7 . + . + . . + + 2 2 V IV III III III
2 2 2 3 + . . + . . . . . . . + . . + + + . . . . V V V I II
2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV I I . .
. . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . IV II . I .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III . . . .
+ 7 5 . . . . 7 . . 20 . . 5 5 . . . . . . . . . . II IV IV II .
+ . + . 2 2 . . . . 2 . . . . + . 2 + + . . . . . II III IV I II
. 2 2 2 2 . 2 . . . . . . . 2 . . . 2 2 2 . . . . I II IV I II
3 2 2 3 20 5 . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . II III V I I
+ + 2 . . . + 2 + . . . . . . 2 + . + . 2 . . . 2 . I IV II III
+ 2 . . . 3 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I III I .
. + . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . I I III I .
+ . 2 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 I I III . I
. + 5 + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . III . I
. + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I III . .
. . . . . . 2 + + 2 2 7 10 8 10 + + + . + . 3 5 3 3 . . . V IV
. . . . . 2 2 2 2 . + . + . + . . . . . . . . . . . . I IV .
. . . + . . + + . + . . + . + + . . . . . 2 . . . . . I III I
. . . . . . . . . . . . . . . + + + . . 2 2 . + + . . . . IV
. . . . . . + . . 2 . . . . . 8 + 8 + . + 3 . . . . . I I III
. . . . . . . + . . . . . + . + + 2 . . . + + . + . . . I III
. . . . . . . . . . . . . . . + + + . + 2 . . + . . . . . III
. . . . . . . . . . . . . + + + + . + . + . + + . . . . I III
. . . . . . . . 30 + . . . . . . 2 + 5 . 7 . . 65 . . . . I III
. . . . . + . . . . . . . . . 2 3 3 . . . 3 + . . . . . I III
. . . . . . + . . . . . . . . + + + + . . + . . . . . . I III
. . . + . . . . . . . . . . . + + + + . . + . . . . . I . III
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Синтаксон Paeonio anomalae–Laricetum 
sibiricae (a)

Calamagrostio pavlovii–Laricetum 
sibiricae (b)

Anemono 
calamagrostietosum

Экспозиция С С С-
В

С-
В

С-
З С С С-
З

С-
В

С-
З В С-
З

С-
В В С С-
В

С-
В

С-
В С С-
З

Крутизна, град. 3 5 15 17 5 5 0 5 3 5 5 7 5 15 12 12 7 15 15 19 0 10 22

Высота над ур. м., м 90
0

11
20

11
25

10
03

98
6 – –

11
80

10
68

97
2

10
16

12
20

11
10

10
87

96
0

10
00

98
0

93
5

99
0

10
15

97
9

99
5

12
00

Сомкнутость древостоя 0.
6

0.
5

0.
6

0.
4

0.
5

0.
5

0.
4

0.
4

0.
5

0.
4

0.
6

0.
6

0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
6

0.
4

0.
5

0.
4

0.
6

0.
5

0.
4

Проективное покрытие (ПП) 
кустарникового яруса, % 3 6 5 5 5 5 10 1 3 5 5 10 7 1 3 3 3 5 20 40 20 7 3

ПП травяно-кустарничкового яруса, % 70 85 60 70 70 60 60 60 70 70 60 60 60 70 60 65 50 60 60 50 60 60 50
ПП мохово-лишайникового яруса, % 3 5
Число видов 51 42 52 52 44 43 40 38 39 43 35 48 41 27 39 30 19 36 41 41 46 35 47

Номер:
в фитоценотеке 10

75
23

35
39

0

51
50

35
55

0

35
60

7

53
24

50
65

2

35
58

2

35
59

5

35
60

9

78
65

78
64

12
43

4

35
59

4

35
61

2

51
36

12
47

3

35
58

9

35
55

5

35
55

2

82
77

12
47

2

35
58

0

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Allium microdictyon . 2 2 . 2 . . . 4 . . . . . . . . . . . . . .
Pedicularis resupinata 2 . . + + . . . + . . . + . . . . + + + . . .
Saussurea parvifl ora . . + + . . + . . . . . . . . . . . . . . . .
Vaccinium vitis-idaea . . 3 . . 8 . . . . . . 10 . . . . . . . . . .
Anemonoides refl exa 2 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trisetum sibiricum 2 . 2 . . . . . . . . . 2 . . . . + . . . . .
Cimicifuga foetida 2 . . 2 . . . . . . . . . . 2 . + + . + . . .
Melilotoides platycarpos 3 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cypripedium guttatum . . . 2 . + . . + . . . + . + . . . . . . . .
Erythronium sibiricum 2 . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ptarmica impatiens . . . + . . . + . . . + . . . . . . . . . . .
Padus avium . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . .
Lathyrus pisiformis . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Helictotrich pubescens . . . 2 . . . . 2 . + + . . 5 . . . + . + . +
Orthilia secunda . . . . . . . . . . . . . . + + 2 . . . . . .
Artemisia macrantha . . . . . . . . . + + . . . + . . . . . . 2 .
Scorzonera radiata . . . . . . . . . . . . 2 + . . . . + . . . .
Th alictrum petaloideum . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . +
Agrimonia pilosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . .
Elymus caninus . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 + . .
Viola rupestris . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + + . .
Viola dissecta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + .
Trommsdorfi a maculata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viola canina . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . +
Bromopsis inermis . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . .
Carex supina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Caragana pygmaea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Bupleurum scorzonerifolium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pentaphylloides fruticosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Kitagawia baicalensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Valeriana transjenisensis 2 . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . .
Potentilla sericea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Artemisia laciniata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Poa angustifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Leontopodium ochroleucum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Abietinella abietina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Caragana bungei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Agropyron cristatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Allium tuvinicum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Окончание табл. 2

sylvestris–Laricetum sibiricae Artemisio santolinifoliae–Laricetum 
sibiricae (e)

Постоянство

pavlovii (c) phleetosum phleoides (d)
С-

В В С С С-
З В С С-
З С С-
З

С-
З

С-
В

С-
В

Ю В С-
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В
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0
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0
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60 5 70 50 80 50 5 5

42 41 50 40 38 41 35 33 29 31 32 33 33 28 36 51 53 35 48 41 42 33 24 29 33
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35
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35
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5

35
57

6

83
59

12
49

9

12
52

0

12
43

2

12
49

7
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54

3

37
51

0

37
51

4

37
52

0

37
51

5

37
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3

76
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76
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76
23

36
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3
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06

36
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1

76
26

37
43

6

37
42

7

37
41

1

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 a b c d e
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II II I . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . 2 + . . . . . . . . II I . . I
. + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II II II . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . . . .
+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II II I . .
. . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . II . . I .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I . . .
. . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . I . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . . . .
. . . . 3 . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . I II II I .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I . .
+ . . . + . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . I II . I
. . + + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I .
. + . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . .
+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . I . II . I
. + + . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . . . . . II . II
+ . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . .
+ . . + . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . I . II . I
. . + . + + . + . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . I I II .
. . . . . . . . . 5 + + . 5 . . . . . . . . . . . . . . II .
. . + . . 5 + . . . . . + 3 . . + . . . . . . + . . . I II I
. . . . . . . + . . . 2 . + . + . . . . . + . . . . . . II I
. . . . + . . . . . + . 5 2 . + . . . . . . . . 2 . . I II I
. . . . . . . . . . + + . + . . . . . . . . . . . . . . II .
. . . . . 2 + . . . . . . . . + + . . + . . . . . I I . I II
. . . . . . . . + + . . . . . + + 2 . . . . . . . . . . I II
. . 5 . . . . . . . . . . . . 3 2 3 . . . 2 . . . . . I . II
. . . . . . . . . 3 . . . . . + 2 3 . . . + . . . . . . I II
. . . . . + . . . . . . . . . + + . . . . 2 . + . . . . I II
. . . . . . . . . . . . . . . . 6 . . . . . 28 4 . . . . . II
. . . . . . . . . . . . . . . 2 + . . . . . . . 2 . . . . II
. . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . 2 . . . . . . . II
. . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . + . . . . . . . II
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Примечание. Подрост и возобновление видов деревьев в таблице не отражены. Прочерк – отсутствие данных.
С I классом постоянства отмечены: Achnatherum sibiricum 21 (+), 26 (2); Aconitum anthoroideum 13 (+); A. baicalense 

24 (2); Aconogonon alpinum 8 (+), 10 (+), 12 (2), 24 (+), 39 (5); Adenophora stenanthina 18 (+), 27 (2), 32 (2), 43 (+); Adoxa 
moschatellina 5 (+), 10 (+), 15 (+); Aegopodium alpestre 12 (+); Agrostis tuvinica 39 (5), 40 (2); Alyssum lenense 34 (+), 35 (+); 
Androsace septentrionalis 42 (+); Anemonoides caerulea 5 (3); Angelica tenuifolia 21 (+); Artemisia commutata 33 (2); A. glau-
ca 36 (+), 38 (+); A. gmelinii 26 (2), 38 (3); Astragalus fruticosus 48 (+); A. multicaulis 45 (+), 47 (+); Berberis sibirica 40 (+); 
Bistorta major 12 (+); B. vivipara 8 (+); Botrychium lunaria 21 (+); Calamagrostis langsdorffi  i 7 (3); Campanula turczaninovi 
39 (+); Carex praecox 19 (5); Ceratodon purpureus 34 (+), 47 (+), 48 (2); Chamaerhodos altaica 48 (+); Cladonia arbuscula 
3 (+); C. macroceras 3 (+); Clausia aprica 35 (+); Crataegus sanguinea 15 (+); Crepis praemorsa 29 (+); Cypripedium calceolus 
6 (+), 13 (+); Delphinium elatum 12 (2), 48 (+); Dicranum sp. 42 (+); Dracocephalum nutans 20 (+), 22 (+); Elymus sp. 17 (2), 
22 (2), 29 (+); Elytrigia repens 16 (+), 26 (2); Equisetum scirpoides 6 (+); Euphorbia alpina 26 (+); E. discolor 13 (+), 42 (+); 
E. pilosa 12 (+); E. subcordata 15 (+), 20 (+), 25 (+), 43 (2), 45 (+); Galatella bifl ora 26 (+), 31 (+); Gentiana macrophylla 7 (+), 
43 (2); Gentianella amarella 13 (+), 44 (+); Geranium bifolium 6 (+); G. pratense 11 (+); G. transbaicalicum 28 (2), 42 (2), 
44 (+); Gypsophila altissima 32 (+); Hieracium virosum 25 (+), 29 (+), 37 (+); Hylocomium splendens 3 (5), 21 (+), 43 (+); 
Kadenia dubia 3 (+); Lactuca sibirica 7 (+); Lamium album 1 (2), 36 (+); Lathyrus pratensis 27 (2), 28 (+); Leymus dasystachys 
27 (3), 42 (+); Linaria acutiloba 30 (+), 39 (+); L. altaica 35 (+), 38 (+); Linnaea borealis 3 (2); Lychnis sibirica 31 (+); Moeh-
ringia laterifl ora 2 (+), 24 (+); Moneses unifl ora 7 (+); Oberna behen 1 (2); Onobrychis arenaria 22 (+), 28 (+), 29 (+); Pedicu-
laris achilleifolia 36 (+); P. elata 12 (+), 24 (+); P. incarnata 6 (+); P. tristis 34 (+); P. verticillata 7 (+); Pinus sylvestris 32 (+); 
Pleurozium schreberi 1 (2); Potentilla elegantissima 35 (+), 44 (+); Ptilidium ciliare 42 (+); Ptilium crista-castrensis 3 (3); 
Pulsatilla turczaninovii 35 (+), 41 (5); Ranunculus grandifolius 4 (2), 20 (+); R. monophyllus 7 (+); R. polyanthemos 12 (+), 
26 (+), 27 (+); Rhytidiadelpus triquetrus 1 (2); Ribes hispidulum 7 (+); R. nigrum 7 (+); Rumex thyrsifl orus 29 (+); Salix coesia 
12 (+); S. pyrolifolia 3 (+); Scabiosa ochroleuca 29 (+), 38 (+); Schizachne callosa 27 (20); Scutellaria scordiifolia 26 (+); Sedum 
hybridum 32 (+); Silene graminifolia 32 (+); Spiraea hypericifolia 37 (5); Stipa capillata 38 (+); Taraxacum species 23 (+), 
42 (+), 44 (+); Th ermopsis lanceolata 31 (+); Th esium repens 13 (+), 18 (+), 21 (+), 23 (+), 43 (+); Veratrum lobelianum 3 (+); 
Veronica krylovii 19 (+), 23 (+); Viola bifl ora 6 (3); V. mirabilis 22 (+); Zigadenus sibiricus 1 (2).

Локалитеты и даты описаний. Республика Тыва, Пий-Хемский р-н: 1 – северный макросклон Уюкского хребта, 
18.07.1991; 2 – 52.00100° с.ш., 94.07700° в.д., 28.06.2005; 3 – 51.89367° с.ш., 93.65800° в.д., 07.08.2007; 5 – 52.00130° с.ш., 
94.07770° в.д., 28.06.2005; 9 – 51.95130° с.ш., 93.68680° в.д., 27.06.2005; 10 – 52.00730° с.ш., 94.06730° в.д., 28.06.2005; 
11 – 52.22507° с.ш., 93.82541° в.д., 24.07.2015; 14 – 51.95070° с.ш., 93.68800° в.д., 27.06.2005; 15 – 52.01170° с.ш., 
94.07070° в.д., 28.06.2005; 16 – 51.91636° с.ш., 93.69880° в.д., 04.08.2007; 18 – 51.94120° с.ш., 93.67280° в.д., 26.06.2005; 
34 – 51.90946° с.ш., 94.29612° в.д., 02.09.2008; 35 – 51.90468° с.ш., 94.24357° в.д., 02.09.2008; 36 – 51.90104° с.ш., 
94.22968° в.д., 02.09.2008; 37 – 51.92432° с.ш., 94.24511° в.д., 02.09.2008; 38 – 51.91001° с.ш., 94.22135° в.д., 01.09.2008; 
Каа-Хемский р-н: 4 – 51.72900°  с.ш., 95.42250°  в.д., 21.06.2005; 8 – 51.17670°  с.ш., 95.34630°  в.д., 24.06.2005;
12 – 51.80027° с.ш., 95.40123° в.д., 23.07.2015; 19 – 51.70500° с.ш., 95.38230° в.д., 21.06.2005; 20 – 51.73070° с.ш., 
95.42530° в.д., 21.06.2005; 23 – 51.17820° с.ш., 95.35050° в.д., 24.06.2005; 24 – 51.16870° с.ш., 95.35730° в.д., 24.06.2005; 
25 – 51.46180° с.ш., 95.57080° в.д., 22.06.2005; 26 – 51.37320° с.ш., 95.64480° в.д., 22.06.2005; 27 – 51.34030° с.ш., 
95.47230° в.д., 23.06.2005; Улуг-Хемский р-н: 6 – отроги Западного Тану-Ола, 22.06.1977; 17 – 51.31400° с.ш., 
92.69750° в.д., 19.06.2002; 22 – 51.31350° с.ш., 92.69730° в.д., 19.06.2002; Дзун-Хемчикский р-н: 7 – 51.22420° с.ш., 
91.72630° в.д., 02.08.1977; 28 – 51.28589° с.ш., 92.09213° в.д., 15.07.2018; 29 – 51.29380° с.ш., 91.93750° в.д., 22.06.2002; 
30 – 51.08430° с.ш., 91.29670° в.д., 23.06.2002; 32 – 51.33220° с.ш., 91.91070° в.д., 21.06.2002; Тандинский р-н:
13 – 51.06450° с.ш., 93.64150° в.д., 16.06.2002; 21 – 50.94077° с.ш., 95.01531° в.д., 03.07.2018; 31 – 51.18770° с.ш., 
94.24550° в.д., 15.06.2002; Барун-Хемчикский р-н: 33 – 50.86680° с.ш., 90.47830° в.д., 24.06.2002; Овюрский р-н: 
39 – 50.85613° с.ш., 92.44051° в.д., 06.08.2014; 40 – 50.85577° с.ш., 92.44026° в.д., 06.08.2014; 41 – 50.85377° с.ш., 
92.44156° в.д., 06.08.2014; 45 – 50.85218° с.ш., 92.44413° в.д., 06.08.2014; 46 – 50.89304° с.ш., 92.27597° в.д., 26.08.2008; 
47 – 50.90424° с.ш., 92.27324° в.д., 26.08.2008; 48 – 50.85455° с.ш., 92.46963° в.д., 23.08.2008; Бай-Тайгинский р-н:
42 – 51.35750° с.ш., 89.45900° в.д., 04.07.2006; 43 – 51.34528° с.ш., 89.45063° в.д., 10.07.2018; 44 – 51.35530° с.ш., 
89.45030° в.д., 05.07.2006. Авторы: 1 – Н.Б. Ермаков, 2 – Т.В. Мальцева, 3–5, 8–48 – Н.И. Макунина, 6, 7 – Ю.М. Ма-
скаев.

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древесный ярус 
имеет сомкнутость 0.4–0.6, среднюю высоту 20–
22 м. Обычно доминирует лиственница сибирская, 
реже – береза повислая; постоянна примесь оси-
ны. Регулярно наблюдается подрост кедра и ели. 
Кустарниковый ярус развит слабо (5 % в среднем) 
и состоит из Lonicera altaica, Spiraea chamaedrifolia 
и Rosa acicularis. Проективное покрытие траво-
стоя – 60–70 %. Верхний подъярус (80 см) образу-
ют генеративные побеги Calamagrostis pavlovii и 
высокотравье (Aconitum septentrionale, Cacalia 

hastata), в среднем подъярусе (40 см) выделяются 
Geranium albiflorum, Trollius asiaticus. В нижнем 
подъярусе (20  см) ведущая роль принадлежит 
Carex macroura, Cerastium pauciflorum, Stellaria 
bungeana; постоянно единично присутствует 
Pyrola incarnata. Моховой ярус не развит.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Леса 
ассоциации спорадически встречаются у подно-
жия северных макросклонов Уюкского хребта и 
хр. Восточный Танну-Ола на высотах 900–1200 м. 
Больших массивов они не образуют.
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Союз Vicio unijugae–Pinion sylvestris объеди-
няет травяные леса, сформированные в умеренно 
влажных и умеренно сухих экотопах.

Асс. Calamagrostio pavlovii–Laricetum sibi-
ricae (см. табл. 1, синтаксон 2; см. табл. 2, оп. 9–18; 
см. рис. 2–7, синтаксон 2).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Atragene sibirica, 
Calamagrostis pavlovii, Pyrola incarnata, Saussurea 
controversa.

С и н о н и м и к а. Подтаежные злаково-разно-
травные лиственничные, березовые, осиновые и 
сосновые леса (Маскаев, 1985). Подтаежные травя-
ные лиственничные, березовые, осиновые, сосно-
вые леса (см. выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древесный ярус 
(сомкнутость 0.4–0.6) формирует лиственница си-
бирская с примесью березы повислой и осины. По-
крытие кустарникового яруса из Caragana arbo-
rescens, Cotoneaster melanocarpus, Rosa acicularis, 
Spiraea chamaedrifolia в среднем составляет 3–5 %. 
В травяном ярусе (проективное покрытие 50–70 %, 
средняя высота 40–50  см) преобладают лесные 
виды (Calamagrostis pavlovii, Lathyrus humilis, Rubus 
saxatilis). Моховой ярус не развит.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал: 
Западная, Центральная и Восточная Тува. Леса 
 ассоциации представляют собой высотно-пояс-
ной тип в верхней, подтаежной частях лесостеп-
ного пояса (1200–1400  м). У подножий север-
ных  макросклонов Уюкского хребта и хр.  Вос-
точный Танну-Ола они отмечены на высотах 
900–1200 м.

Класс Rhytidio rugosi–Laricetea sibiricae объе-
диняет лиственничные леса, в травостое которых 
значительную долю составляют мезоксерофиль-
ные виды. Ареал: горы Южной Сибири и Север-
ной Монголии.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Larix sibirica 
(dom.), Abietinella abietina, Aconitum barbatum, Aster 
alpinus, Bupleurum multinerve, Carex pediformis, Gali-
um verum, Potentilla matsuokana, P. nivea, Rhytidium 
rugosum.

Два порядка, входящие в состав класса, пред-
ставляют два экологических типа сообществ, от-
личающихся по степени теплообеспеченности: 
1) умеренно теплые лиственничные леса – порядок 
Carici pediformis–Laricetalia sibiricae; 2) криофит-
ные (псевдотаежные) лиственничные леса – поря-
док Festuco ovinae–Laricetalia sibiricae.

В Туве порядок Carici pediformis–Laricetalia 
sibiricae представлен союзом Carici pediformis–
Laricion sibiricae.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  и  а ф ф и н н ы е  в и д ы 
п о р я д к а  и  с о ю з а: Allium strictum, Caragana 

arborescens, Cotoneaster melanocarpus, Phlomoides 
tuberosa, Polygala comosa, Schizonepeta multifida, 
Tephroseris integrifolia, Veronica incana.

В Туве отмечены сообщества двух ассоциаций 
этих порядка и союза.

Асс. Anemono sylvestris–Laricetum sibiricae 
(см. табл. 1, синтаксоны 3, 4; см. табл. 2, оп. 19–38; 
см. рис. 2–7, синтаксон 3, 4).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Fragaria viridis, 
Iris ruthenica, Phleum phleoides, Pulsatilla patens, Rosa 
acicularis.

С и н о н и м и к а. Подтаежные злаково-разно-
травные лиственничные, березовые и сосновые 
леса и остепненные разнотравно-злаковые лист-
венничные, березовые, осиновые, сосновые леса 
(Маскаев, 1985). Подтаежные травяные листвен-
ничные, березовые, осиновые, сосновые леса и ле-
состепные остепненно-травяные лиственничные, 
березовые и сосновые леса (см. выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древесный ярус, 
образованный преимущественно лиственницей 
сибирской, разрежен (сомкнутость 0.4–0.6). Его 
высота редко превышает 18–20 м. Кустарниковый 
ярус (20–30 %) образуют Cotoneaster melanocarpus, 
Rosa acicularis, Spiraea chamaedrifolia, S. media. Тра-
вяной ярус имеет покрытие 50–70 % и среднюю 
высоту 40 см; в нем преобладают лугово-степные 
виды (Carex pediformis, Artemisia tanacetifolia, Iris 
ruthenica, Pulsatilla patens). Моховой ярус развит 
слабо. 

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал: 
Западная, Центральная и Восточная Тува. Леса ас-
социации отмечены в высотном диапазоне 700–
1800 м. Они широко распространены в лесостеп-
ном поясе: в нижней его части – на теневых скло-
нах, в верхней – на световых. Представлены двумя 
субассоциациями.

Субассоциация A. s.–L. s. calamagrostietosum 
pavlovii (см. табл.  1, синтаксон  3; см. табл.  2, 
оп. 19–28; см. рис. 2–7, синтаксон 3).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Betula pendula, 
Calamagrostis epigeios, C. pavlovii, Carex macroura, 
Geranium pseudosibiricum, Lilium pilosiusculum, 
Rubus saxatilis.

С и н о н и м и к а. Подтаежные злаково-разно-
травные лиственничные, березовые и сосновые 
леса (Маскаев, 1985). Подтаежные травяные ли-
ственничные, березовые, осиновые, сосновые леса 
(см. выше).

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. По 
флористическому составу леса субассоциации за-
нимают переходное положение между лесами асс. 
Calamagrostio-Laricetum (класс Brachypodio-Betu-
letea) и субасс. Anemono sylvestris–Laricetum phlee-
tosum phleoides.
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этому российские геоботаники называют их “псев-
дотаежными”. 

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Bistorta vivipara, 
Bromopsis pumpelliana, Carex amgunensis, Cotoneaster 
unifl orus, Dianthus superbus, Festuca ovina, Saussurea 
alpina.

В Туве присутствуют леса двух союзов. Союз 
Irido ruthenicae–Laricion sibiricae объединяет уме-
ренно криофитные псевдотаежные лиственнич-
ные леса и диагностируется видами порядка. В Ту-
ве союз представлен двумя ассоциациями.

Асс. Atrageno sibiricae–Laricetum sibiricae (см. 
табл. 1, синтаксон 6; табл. 3, оп. 1–10; см. рис. 2–7, 
синтаксон 6).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Artemisia tana-
cetifolia, Atragene sibirica, Elymus transbaicalensis, 
Lilium pilosiusculum. 

С и н о н и м и к а. Псевдотаежные ритидиевые 
и разнотравные лиственничные леса (Маскаев, 
1985). Псевдотаежные ритидиевые и травяные 
лист венничные леса (см. выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древесный ярус 
(средняя высота 15–17  м, сомкнутость 0.4–0.7) 
сформирован лиственницей с примесью кедра. 
Кус тарниковый ярус (до 40 %) образуют Cotoneaster 
unifl orus, Lonicera altaica, Rhododendron dauricum, 
Spiraea chamaedryfolia, S. media. Проективное по-
крытие травостоя (40 % в среднем) зависит от сом-
кнутости кустарникового и мохового ярусов. Тра-
востой сложен лугово-степными (Carex pediformis, 
Aster alpinus) и лесными (Atragene sibirica, Lilium 
pilosiusculum) видами. В моховом ярусе (5–90 %) 
доминирует Rhytidium rugosum.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал: 
Южная Тува. В верхней части лесостепного пояса 
(1600–1800 м) они покрывают крутые северные 
склоны.

Асс. Artemisio phaeolepis–Laricetum sibiricae 
ass. nov. hoc loco (см. табл.  1, синтаксон  7; см. 
табл. 3, оп. 11–20; см. рис. 2–7, синтаксон 7).

Номенклатурный тип (holotypus hoc loco): 
табл. 3, оп. 11 (номер в фитоценотеке 7662), Рес-
публика Тыва, Овюрский р-н, устье р. Арзайты, 
северо-западный склон крутизной 30°, 2020  м, 
50.47933° с.ш., 90.73738° в.д., 13.08.2014, автор – 
Н.И. Макунина.

В 2011 г. на основе 4 геоботанических описа-
ний лесов охарактеризовано одноименное сооб-
щество, к настоящему времени накоплено доста-
точно материала, чтобы уточнить ареал и описать 
новую ассоциацию. 

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Artemisia pha eo-
le  pis, Festuca kryloviana, Koeleria cristata, Trisetum 
sibiricum.

С и н о н и м и к а. Псевдотаежные ритидиевые 
и травяные лиственничные леса (см. выше).

Субасс. A. s.–L.  s. phleetosum phleoidеs (см. 
табл.  1, синтаксон  4; см. табл.  2, оп.  29–38; см. 
рис. 2–7, синтаксон 4).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Coluria geoides, 
Festuca valesiaca s. l., Helictotrichon altaicum, Oxy-
tropis strobilacea, Peucedanum vaginatum.

С и н о н и м и к а. Остепненные разнотравно-
злаковые лиственничные, березовые и сосновые 
леса (Маскаев, 1985). Лесостепные остепненно-
травяные лиственничные, березовые и сосновые 
леса (см. выше).

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Остеп-
ненно-травяные леса субассоциации представля-
ют собой зональный тип лесов нижней части лесо-
степного пояса.

Асс. Artemisio santolinifoliae–Laricetum sibi-
ricae (см. табл. 1, синтаксон 5; см. табл. 2, оп. 39–48; 
см. рис. 2–7, синтаксон 5).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Artemisia santo-
linifolia, Astragalus adsurgens, Bromopsis pumpelliana, 
Cotoneaster unifl orus, Rhytidium rugosum.

С и н о н и м и к а. Остепненные разнотравно-
злаковые лиственничные леса (Маскаев, 1985). Ле-
состепные остепненно-травяные лиственничные 
леса (см. выше). 

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древесный ярус 
(средняя высота 12–14  м, сомкнутость 0.4–0.7) 
сформирован лиственницей. Кустарниковый ярус 
(3–70 %) образуют Caragana arborescens, Cotoneaster 
melanocarpus, C. unifl orus, Rhododendron dauricum, 
Spiraea chamaedrifolia. Проективное покрытие тра-
востоя (30–80 %) зависит от такового кустарнико-
вого и мохового ярусов. Травостой (средняя высо-
та 30 см) сложен лугово-степными (Carex pedifor-
mis, Aster alpinus) и степными (Festuca valesiaca, 
Helictotrichon altaicum) видами. Покрытие мохово-
го яруса, состоящего из Rhytidium rugosum и 
Abietinella abietina, иногда достигает 80 %.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал: 
Западная, Центральная и Южная Тува. Леса ассо-
циации широко распространены в лесостепном 
поясе Западной (1400–1600 м) и Южной (1400–
1800 м) Тувы. В нижней части лесостепного пояса 
леса занимают крутые северные склоны, в верхней 
части – склоны теневых экспозиций разной кру-
тизны. Леса ассоциации изредка встречаются на 
крутых каменистых склонах в лесостепном поясе 
Центральной Тувы.

Порядок Festuco ovinae–Laricetalia sibiricae 
включает умеренно криофитные и криофитные 
лиственничные леса, распространенные в семи-
аридном и аридном секторах гор Южной Сиби-
ри  и  Северной Монголии. Как и таежные леса 
класса Vaccinio-Piceetea, они имеют развитый мо-
ховой покров, но моховой покров Festuco-La-
ricetalia образуют мезоксерофильные виды, по-
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Таблица 3
Ассоциации Atrageno sibiricae–Laricetum sibiricae, Artemisio phaeolepis–Laricetum sibiricae, 

Artemisio rupestris–Laricetum sibiricae

Синтаксон Atrageno sibiricae–
Laricetum sibiricae (a)

Artemisio phaeolepis–
Laricetum sibiricae (b)

Artemisio rupestris–
Laricetum sibiricae (c)

П
ос

то
ян

ст
во

 Экспозиция С В Ю
В

С-
В

С-
В

С-
З

С-
В

С-
В В С-
В

С-
З

С-
В

С-
З

С-
З

С-
З

С-
З

С-
В

С-
З С С С С С С-
В

С-
З В С-
В

С-
В С С-
З

Крутизна, град. 17 7 12 15 23 30 30 25 20 30 40 30 15 40 40 10 7 15 30 40 5 17 30 5 7 10 7 15 10 15

Высота над ур. м., м 17
40

18
95

20
43

19
41

20
70

17
90

18
10

18
10

18
50

18
62

20
20

20
20

18
90

18
87

18
87

19
00

18
97

21
36

19
10

19
67

21
35

21
56

22
90

23
00

22
85

22
48

21
43

21
05

21
80

23
15

Сомкнутость древостоя 0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
7

0.
6

0.
6

0.
4

0.
7

0.
7

0.
4

0.
5

0.
5

0.
5

0.
3

0.
5

0.
4

0.
7

0.
3

0.
4

0.
6

0.
65 0.
4

0.
3

0.
6

0.
5

0.
3

0.
6

0.
6

0.
5

ПП кустарникового яруса, 
% 40 3 3 3 30 1 20 5 10 1 1 1 10 35 5 20 10 30 10 60 30 30

ПП травяно-кустарничко-
вого яруса, % 30 70 50 45 20 20 70 40 60 80 40 30 55 30 50 50 50 30 40 50 50 40 30 40 45 60 70 15 30 20

ПП мохово-лишайниково-
го яруса, % 50 1 2 90 1 30 15 80 90 3 1 1 7 50 5 70 80 7 30 5 1 10 15

Число видов 31 38 32 34 25 26 41 37 34 49 25 31 34 34 39 35 38 31 35 27 34 40 30 38 32 39 48 35 51 44

Номер:
в фитоценотеке 36

58
8

76
37

76
39

37
41

5
37

41
6

36
58

2
70

26
36

58
3

59
34

70
21

76
62

76
58

76
67

76
70

76
71

76
66

76
73

76
47

76
56

76
57

36
64

0
36

63
9

35
63

5
36

61
2

36
61

8
36

63
4

36
65

8
36

65
9

36
62

8
36

63
5

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 a b c
Доминанты древесного яруса

Larix sibirica 50 58 40 60 70 60 55 40 70 50 40 50 50 50 30 50 40 70 40 40 60 65 40 30 60 50 30 60 60 50 V V V
Pinus sibirica . . . . . 1 5 . . 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . .

Диагностические виды (Д. в.) асс. Atrageno sibiricae–Laricetum sibiricae
Atragene sibirica 3 + + . 2 5 + 3 + . . 2 . . . . + . 2 2 . 2 + . . . . . 2 . IV II II
Elymus transbaicalensis + + + + 2 . 3 + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV . .
Artemisia tanacetifolia + . . 3 . + + + 3 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV . .
Lilium pilosiusculum + + . + . + + 3 + + . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . IV I .

Д. в. асс. Artemisio phaeolepis–Laricetum sibiricae
Trisetum sibiricum . + + . . . 15 . + + 7 + + 2 + 3 3 2 7 25 . . . . . . . . . . III V .
Artemisia phaeolepis . 3 5 . . . . . . . 2 2 + 3 + + 3 . 3 3 . . . . . . . . . . I V .
Festuca kryloviana . . . . . . . . . . 5 3 20 8 10 5 8 10 3 + . . . . . . . . . . . V .
Koeleria cristata . . . . . . . . . . 2 + 3 + 5 . 2 . . . . . . + . . . . . . . III I

Д. в. асс. Artemisio rupestris–Laricetum sibiricae
Polemonium coeruleum . . . + . . . . . . . . . . . + . + . + 3 + 2 . + . 2 + + + I II IV
Potentilla nivea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 + . + . . + + . . III
Potentilla gelida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + + 2 2 + + + . . V
Aconitum baicalense . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 3 4 . 2 . + . + 3 . . IV
Artemisia rupestris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . 5 . 2 + + + + . . IV

Д. в. союза Pachypleuro alpini–Laricion sibiricae
Stellaria peduncularis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 3 . . . . + + . . . II
Festuca altaica . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . 20 2 . 3 5 . . . 2 5 I . III
Pachypleurum alpinum . . + . . . . . . . . + . . . . . + . + + + + + 2 + + + 2 + I II V
Tephroseris praticola . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + + 2 + 2 . + + . . V
Carex obtusata . 7 4 . . . . 2 . . . . . . . . + + . . . + 5 2 2 + 8 3 + + II I V
Draba sibirica . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . + + . . . + + + + + . I IV

Д. в. союза Irido ruthenicae–Laricion sibiricae и порядка Festuco ovinae–Laricetalia sibiricae
Saussurea alpina . + . + + . . . . . . . . . . . . + . . + + 2 . 2 . 2 . . + II I III
Festuca ovina + + 15 8 5 . + . . 3 . . . . . . . . . . . 3 2 15 3 3 2 2 2 + IV . V
Carex amgunensis . . + 2 + . . . + + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . III I .
Cotoneaster unifl orus 30 + 2 . 2 7 . 7 3 2 . . . . . . . . . . . 7 . 14 . 20 + 45 5 7 IV . IV
Bistorta vivipara . . . . . . . . . 3 + . + + + + 3 + + + + + 2 2 2 . . + + 2 I V IV
Dianthus superbus + 2 + + . + 2 + 3 2 . . . . . + . + + + . + 2 + + + 2 2 2 + V II V
Bromopsis pumpelliana 12 10 3 5 3 5 7 8 10 10 + 5 3 2 . 3 7 + + + 3 . + . . 2 2 + 2 + V V IV
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Продолжение табл. 3

Синтаксон Atrageno sibiricae–
Laricetum sibiricae (a)

Artemisio phaeolepis–
Laricetum sibiricae (b)

Artemisio rupestris–
Laricetum sibiricae (c)

П
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В
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В

С-
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В
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З
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С-
З

С-
В

С-
З С С С С С С-
В

С-
З В С-
В

С-
В С С-
З

Крутизна, град. 17 7 12 15 23 30 30 25 20 30 40 30 15 40 40 10 7 15 30 40 5 17 30 5 7 10 7 15 10 15

Высота над ур. м., м 17
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18
95
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43

19
41

20
70

17
90

18
10

18
10

18
50

18
62

20
20

20
20

18
90

18
87

18
87

19
00

18
97

21
36

19
10

19
67

21
35

21
56

22
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22
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22
48
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43
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05
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15

Сомкнутость древостоя 0.
5

0.
4

0.
4

0.
6

0.
7

0.
6

0.
6

0.
4

0.
7

0.
7

0.
4

0.
5

0.
5

0.
5

0.
3

0.
5

0.
4

0.
7

0.
3

0.
4

0.
6

0.
65 0.
4

0.
3

0.
6

0.
5

0.
3

0.
6

0.
6

0.
5

ПП кустарникового яруса, 
% 40 3 3 3 30 1 20 5 10 1 1 1 10 35 5 20 10 30 10 60 30 30

ПП травяно-кустарничко-
вого яруса, % 30 70 50 45 20 20 70 40 60 80 40 30 55 30 50 50 50 30 40 50 50 40 30 40 45 60 70 15 30 20

ПП мохово-лишайниково-
го яруса, % 50 1 2 90 1 30 15 80 90 3 1 1 7 50 5 70 80 7 30 5 1 10 15

Число видов 31 38 32 34 25 26 41 37 34 49 25 31 34 34 39 35 38 31 35 27 34 40 30 38 32 39 48 35 51 44

Номер:
в фитоценотеке 36

58
8

76
37

76
39

37
41

5
37

41
6

36
58

2
70

26
36

58
3

59
34

70
21

76
62

76
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76
67

76
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76
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76
66

76
73

76
47

76
56

76
57

36
64

0
36

63
9

35
63

5
36

61
2

36
61

8
36

63
4

36
65

8
36

65
9

36
62

8
36

63
5

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 a b c
Д. в. класса Rhytidio rugosi–Laricetea sibiricae

Aster alpinus . + + + . + + . . + 2 2 2 2 3 5 5 + + + . + . 3 . 2 . . + + III V III
Bupleurum multinerve 2 . . 3 + + . 3 . . 2 2 . . 3 + 3 + + + 2 + + + . + + + 3 2 III IV V
Rhytidium rugosum 30 . . 2 2 60 2 15 15 . 80 90 2 2 + 3 50 5 30 10 5 . 30 . . . 2 . 5 10 IV V III
Scorzonera radiata . . + 3 . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . II . I
Abietinella abietina 35 . . . . 50 . 25 . . 2 . 2 . . 6 2 . 10 90 . . . . 4 . . . 2 . II III I
Potentilla matsuokana . + 2 + + . . . + . + + + 2 2 + 2 + + + . . . . . . . . . . III V .
Myosotis imitata . . . . . . . + . . + . + + + + . . . . . + + . + 2 2 2 + + I III IV
Th alictrum foetidum . . . . . . . + . . 2 + 5 3 2 3 3 . 5 3 . . . . . . + . . . I V I
Carex pediformis . 5 3 + . . . 2 3 + . + . . . 3 . + . . . . . . . + . . . . III II I
Galium verum . + . . . . . + + + + + + . . + 2 . + . . . + + . . + + + . II III III
Aconitum barbatum 2 + 2 . 2 + 2 5 . 3 . 2 + . . + . . + + + 2 . . . . 2 4 . . IV III II
Poa sibirica + 15 5 3 5 + 5 2 3 10 3 + 3 . . 8 5 10 5 15 + 5 3 . 2 7 8 2 2 3 V IV V

Д. в. класса Vaccinio-Piceetea
Pleurozium schreberi . . . . . . 3 . + . . . . . . . . . . . 30 . . . . . + . + . I . II
Lonicera altaica . . . . 2 3 . . 2 . . . . . . . . 2 . 1 7 10 5 1 5 3 10 5 12 2 II I V

Прочие виды
Vicia cracca 2 + + 2 + 5 3 + + + 2 2 . + + . 3 + 5 3 . . . . . . . . . . V IV .
Lupinaster pentaphyllus 2 5 + + . 2 2 . 5 + . . . . . . . + . . 2 + . . . . 3 2 2 + IV I III
Geranium pseudosibiricum 5 20 7 . . . 15 + 15 10 . . . . . . . . + . . . . . . 15 . . 5 . IV I I
Galium boreale . + + + + . + . + 2 . . . . . . . . . . + + . + + + 3 + + + IV . V
Th alictrum minus . + . 2 2 . + . 5 + . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 2 2 . III . II
Aquilegia sibirica 2 . . . . 2 2 . 2 5 . . . . . . . . . . 2 8 . . . . + . + . III . II
Valeriana transjenisenis . + + . . . + . + 2 . . + . . 2 . . . . . . . . . . . . . . III I .
Astragalus frigidus + . . + + + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III . .
Helictotrichon pubescens . + + . . + . 5 . 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III . .
Campanula glomerata . . + 2 . . + . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 + + . II . II
Paeonia anomala 2 . . . . . + + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . .
Achillea asiatica . 2 2 2 . . . . . 2 . . . . . . . 2 . . 2 2 . 2 . . 2 . . . II I II
Geranium transbaicalicum . + 5 3 2 . . . . 10 . . + . . 3 2 . . . . + . . . . 2 3 . . III II II
Pulsatilla patens 3 . . . . . + 2 2 . . . . . . . . . . . + 3 . 2 . . . + 2 2 II . III
Adenophora lamarckii + . . . . + . + . . + + . 2 2 + + . 2 2 . . . . . . . . . . II IV .
Oxytropis strobilacea + . . . . + . . + + . + + 2 + + 2 . + . . . . . . . . . + + II IV I
Viola dissecta . . . . . . . . . . + + + . . + 2 . . . . . . . . . . . . . . III .
Saussurea controversa . . . . . . 3 . 2 2 2 + 3 . . 10 . . + . . . . . . . . . . . II III .
Juniperus sibirica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 . 2 . . . 10 3 2 . . III
Geranium albifl orum . . . . . . 2 . . . . . . . . . . 5 . . 12 3 . . 7 . 20 + + . I I III
Trollius asiaticus . . . . . . . . . + . . . . . . . + . . 3 + . . 7 + 2 . . . I I III
Bistorta major . . . . . . 2 . + 2 . . . . . . . . . . . . + + + 5 . . . + II . III
Viola rupestris . . . + . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 . . II . I
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Окончание табл. 3

Синтаксон Atrageno sibiricae–
Laricetum sibiricae (a)

Artemisio phaeolepis–
Laricetum sibiricae (b)

Artemisio rupestris–
Laricetum sibiricae (c)
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5

ПП кустарникового яруса, 
% 40 3 3 3 30 1 20 5 10 1 1 1 10 35 5 20 10 30 10 60 30 30

ПП травяно-кустарничко-
вого яруса, % 30 70 50 45 20 20 70 40 60 80 40 30 55 30 50 50 50 30 40 50 50 40 30 40 45 60 70 15 30 20

ПП мохово-лишайниково-
го яруса, % 50 1 2 90 1 30 15 80 90 3 1 1 7 50 5 70 80 7 30 5 1 10 15

Число видов 31 38 32 34 25 26 41 37 34 49 25 31 34 34 39 35 38 31 35 27 34 40 30 38 32 39 48 35 51 44

Номер:
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в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 a b c
Polygala comosa + . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 + . II . I
Elymus gmelinii . . . . . . + . 3 3 . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . II I .
Campanula turczaninovii . + + . . . + . . . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . II I .
Spiraea chamaedrifolia . . . . 2 . 2 . . 10 . . . . . . . . . . . . . . . 5 + . . . II . I
Spiraea media 10 . . . . 5 . 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . .
Delphinium elatum . + + . . . . . . 2 . . . . . + . + . . . . . . . . + . . . II I I
Potentilla tericholica + . . . . . . 2 . + . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . II . I
Stellaria bungeana + . . . 2 . . + . . . . . . . . . . + + . . . . . . . . . . II I .
Moehringia laterifl ora + . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . II . I
Pentaphylloides fruticosa . 2 + . . . . . . + . . . . . . . . + . . . . 5 5 . . + . . II I II
Poa transbaicalica . . . . . + . . + . . . 10 7 20 . 3 . . . . . . + . . . . . . I II I
Pulsatilla ambigua . . . . . . . . . . . . . + + . + + . . . . . . . . . . . . . II .
Papaver nudicaule . . . . . . . . . . . + . + + . + . . . . . + + . . + + . . . II II
Comastoma tenellum . . . . . . . . . . . . + . + . + . + . . . . . . . . . . . . II .
Tephroseris integrifolia . . . . . . . . . . . + + . . + . + . . . . . . . . . . . . . II .
Androsace lehmanniana . . . . . . . . . . . . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . II .
Minuartia verna . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . . . . . . . . . . . . II .
Silene repens . . . . . . . . . . . . + + . . + . . . . . + . . . . . . . . II I
Potentilla sericea . . . . . . . . . . . + + . + . . . . . . . . . . . . . . . . II .
Patrinia sibirica . . . . . . . . . . . + . . + . + . . . . . . . . . . . . . . II .
Aconogonon alpinum . . . . . . . . . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . II .
Pedicularis species . . . . . . . . . . . . . . + + + . . . . . . . . . . . . . . II .
Astragalus adsurgens . . . . . . . . . . . . . 2 3 . + . . . . . . . . . . . . . . II .
Aconitum volubile . . . . . . . . . . . . . . . + . . + + . . . . + . + . . . . II I
Poa urssulensis . . . + . . . . . . 5 . . . . 3 . . 2 . . . 3 . . 7 . . . . I II I
Leontopodium ochroleucum . . . . . . . . . . + . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . II .
Saxifraga sibirica . . . . . . . . . . . . + + + . . . . . . . + . . . . . . . . II I
Androsace septentrionale . . . . . . . . . . . . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . II .
Betula rotundifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 + . . + . . . . 20 . . II
Pedicularis elata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . . + . . . + . . II
Empetrum nigrum . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . 10 . . 2 . . . 2 2 . I II
Eritrichium villosum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . + . . + + . . II
Gentiana unifl ora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . 2 . . . . + . . . II
Dicranum species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . + . . . + + . . II
Cerastium paucifl orum . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . 2 + . . + . + . . . I . II
Dracocephalum grandifl orus . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . 5 + 2 2 . . . . I II
Artemisia macrantha . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . + + . . . II
Spiraea alpina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . . . . . II
Veratrum lobelianum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . + . . . . . II
Aconitum anthoroideum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . + 2 . . II
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С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древостой (высота 
14–16 м, сомкнутость 0.3–0.7) образован исключи-
тельно лиственницей. Кустарниковый ярус не раз-
вит. Покрытие травостоя 50–60 %, средняя высо-
та 20–40 см. В его сложении ведущую роль играют 
лугово-степные (Aster alpinus) виды, постоянно 
присутствуют лесные (Trisetum sibiricum) и высо-
когорные (Bistorta vivipara) виды. В моховом по-
крове (до 90 %) доминирует Rhytidium rugosum.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал: 
Западная Тува. Леса отмечены на высотах 1800–
2200 м. Суровые условия вблизи высокогорий об-
условливают криофитный состав травостоя. Как и 
леса предыдущей ассоциации, описываемые леса 
занимают крутые северные склоны.

Союз Pachypleuro alpini–Laricion sibiricae 
объединяет криофитные псевдотаежные листвен-
ничные леса, формирующиеся исключительно в 
местах с близким залеганием вечной мерзлоты. 

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Carex obtusata, 
Draba sibirica, Festuca altaica, Pachypleurum alpinum, 
Stellaria peduncularis, Tephroseris praticola.

В Туве союз представлен одной ассоциацией. 
Асс. Artemisio rupestris–Laricetum sibiricae 

(см. табл. 1, синтаксон 8; см. табл. 3, оп. 21–30; см. 
рис. 2–7, синтаксон 8).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Aconitum 
baicalense, Artemisia rupestris, Geranium albifl orum, 
Polemonium coeruleum, Potentilla gelida, P. nivea.

С и н о н и м и к а. Псевдотаежные травяные 
лиственничные леса (см. выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древостой сложен 
невысокими лиственницами высотой 12–14 м, его 
сомкнутость составляет 0.3–0.5. Кустарниковый 
ярус (среднее покрытие 30 %) образуют Cotoneaster 
unifl orus, Juniperus sibirica, Lonicera altaica. Невысо-
кий (средняя высота 15–20  см) разреженный 
(среднее проективное покрытие 40 %) травостой 
сложен в равной мере лесостепными, лесными и 
высокогорными видами. В негустом моховом яру-
се (10–20  %) преобладают Rhytidium rugosum и 
Pleurоzium schreberi.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал: 
Юго-Западная Тува. Леса ассоциации занимают 
вогнутые крутые северные склоны и маркируют 

Примечание. Подрост и возобновление видов деревьев в таблице не отражены. С I классом постоянства отмече-
ны: Aconitum septentrionale 23 (2); Adenophora stenanthina 12 (+), 19 (+); Agrostis tuvinica 13 (3), 17 (3); Alchemilla vul-
garis 10 (2); Allium amphibolum 8 (+), 28 (+), 29 (+); A. strictum 4 (+); Alopecurus pratensis 10 (+), 27 (3); Angelica sylvestris 
27 (+); Antennaria dioica 24 (+); Aquilegia glandulosa 25 (2); Artemisia commutata 14 (+), 15 (+); A. frigida 13 (+), 14 (+); 
A. gmelinii 1 (2), 8 (2); A. santolinifolia 2 (+), 3 (3), 14 (2), 15 (3); Astragalus alpinus 29 (+), 30 (+); A. fruticosus 8 (3); A. mul-
ticaulis 12 (+); Brachythecium sp. 8 (3), 19 (30); Campanula altaica 4 (+), 5 (+); Carex ensifolia 24 (+); Ceratodon purpureus 
4 (+), 5 (2); Cetraria islandica 29 (2), 30 (+); Chamaenerion angustifolium 7 (+), 10 (2); Cicerbita azurea 2 (+), 4 (+), 21 (+), 
22 (+); Cladonia arbuscula 4 (+), 5 (+), 20 (+), 29 (+); Coluria geoides 24 (+); Cotoneaster melanocarpus 7 (2), 10 (3); Dianthus 
versicolor 12 (+), 15 (+); Dryas oxyodonta 30 (3); Eremogone formosa 14 (+), 17 (+); Erigeron acris 2 (+); E. eriocalyx 10 (+), 
18 (+), 27 (+); Eritrichium pulviniforme 14 (+); Festuca rubra 17 (+); Flavocetraria cucullata 29 (+), 30 (3); Gentiana decum-
bens 4 (+); G. fi scheri 1 (+); G. grandifl ora 24 (+), 30 (+); G. macrophylla 7 (+), 10 (+), 17 (+); Gentianella amarella 2 (+), 
17 (+), 19 (+), 28 (+); Gentianopsis barbata 2 (+), 14 (+), 19 (+); Hedysarum austrosibiricum 18 (+), 27 (2); Helictotrichon 
altaicum 8 (+), 11 (3); H. mongolicum 24 (3), 26 (+); H. schellianum 9 (+), 11 (+), 12 (+), 24 (+), 30 (+); Heracleum dissectum 
10 (5); Kobresia fi lifolia 13 (3), 14 (7); Ligularia altaica 26 (5); Lloydia serotina 24 (+); Orostachys spinosa 15 (+); Oxytropis 
oligantha 8 (3); Pedicularis amoena 24 (+); P. grandifl ora 3 (+); P. oederi 25 (+); P. sibirica 23 (2); Peltigera aphthosa 20 (+), 
29 (+); Peucedanum vaginatum 13 (+); Phleum phleoides 9 (+); Phlojodicarpus villosus 15 (+), 17 (+); Poa angustifolia 2 (5); 
Polytrichum sp. 30 (+); Potentilla chrysantha 26 (+), 27 (+); P. nudicaulis 14 (+); Primula algida 26 (+); Pyrola incarnata 1 (3), 
7 (3), 18 (+); Ranunculus grandifolius 7 (+), 10 (+); R. monophyllus 25 (+); Rheum compactum 15 (+); Rhododendron dauri-
cum 6 (+5); Rosa acicularis 26 (+); Salix reticulata 25 (+), 30 (+); Saussurea schanginiana 15 (+), 19 (+), 30 (+); Saxifraga 
cernua 23 (+); Seseli condensatum 7 (+), 10 (+); Silene graminifolia 27 (+); S. jeniseensis 14 (+), 15 (+); Solidago virgaurea 
9 (+); Stellaria petraea 15 (+); Stevenia cheiranthoides 15 (+); Taraxacum sp. 16 (+), 27 (+); Th alictrum alpinum 16 (+), 24 (+); 
Veratrum nigrum 7 (2), 10 (2); Veronica porphyriana 27 (+); Viola bifl ora 8 (+); Xanthopaemelia camschadalis 24 (+).

Локалитеты и даты описаний. Республика Тыва, Овюрский р-н: 1 – 50.74770° с.ш., 91.85880° в.д., 24.06.2006;
2 – 50.86954°  с.ш., 92.41459°  в.д., 08.08.2014; 3 – 50.88016°  с.ш., 92.41174°  в.д., 08.08.2014; 4 – 50.86031°  с.ш., 
92.41570° в.д., 24.08.2008; 5 – 50.85665° с.ш., 92.41250° в.д., 24.08.2008; 6 – 50.74830° с.ш., 91.85400° в.д., 24.06.2006;
8 – 50.74750° с.ш., 91.85570° в.д., 24.06.2006; 11 – 50.47933° с.ш., 90.73738° в.д., 13.08.2014; 12 – 50.48105° с.ш., 
90.74023° в.д., 13.08.2014; 13 – 50.47919° с.ш., 90.73199° в.д., 13.08.2014; 14 – 50.48436° с.ш., 90.73865° в.д., 14.08.2014; 
15 – 50.48373° с.ш., 90.73784° в.д., 14.08.2014; 16 – 50.47851° с.ш., 90.73383° в.д., 13.08.2014; 17 – 50.47374° с.ш., 
90.73977° в.д., 14.08.2014; 18 – 50.91665° с.ш., 92.41514° в.д., 09.08.2014; 19 – 50.48158° с.ш., 90.74297° в.д., 13.08.2014; 
20 – 50.48102° с.ш., 90.74102° в.д., 13.08.2014; Тес-Хемский р-н: 7 – 50.80116° с.ш., 94.31526° в.д., 02.08.2009; 10 – 
50.80363° с.ш., 94.30019° в.д., 02.08.2009; Эрзинский р-н: 9 – 50.08794° с.ш., 95.92827° в.д., 21.07.2009; Монгун- 
Тайгинский р-н: 21 – 50.41030° с.ш., 90.10920° в.д., 30.06.2006; 22 – 50.40950° с.ш., 90.10900° в.д., 30.06.2006;
23 – 50.31100° с.ш., 90.25170° в.д., 06.07.2005; 24 – 50.38180° с.ш., 90.09430° в.д., 27.06.2006; 25 – 50.38500° с.ш., 
90.11750° в.д., 28.06.2006; 26 – 50.40200° с.ш., 90.08770° в.д., 29.06.2006; 27 – 50.39080° с.ш., 90.14850° в.д., 01.07.2006; 
28 – 50.39780° с.ш., 90.15130° в.д., 01.07.2006; 29 – 50.40970° с.ш., 90.10300° в.д., 29.06.2006; 30 – 50.39930° с.ш., 
90.07570° в.д., 29.06.2006; Автор – Н.И. Макунина. 
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фрагменты лесостепных ландшафтов, встречаю-
щихся на высотах 2100–2400 м. 

Класс Vaccinio–Piceetea объединяет таежные 
хвойные леса Евразии. Особенностью лесов класса 
в континентальных районах Сибири является 
(Ermakov, 2002):

1) доминирование светлохвойных деревьев;
2) присутствие в травостое немногочислен-

ных видов из группы таежного разнотравья – 
 диагностических видов класса (Pyrola incarnata, 
Vacci nium vitis-idaea);

3) участие ксерофильных и мезоксерофиль-
ных видов;

4) развитый покров из таежных мхов – д. в. 
класса (Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens, 
Ptilium crista-castrensis, Dicranum polysetum);

5) присутствие напочвенных лишайников ро-
да Cladonia (C. stellaris, C. rangiferina, C. arbuscula, 
C. amaurocraea, C. mitis).

В Туве отмечены сообщества двух порядков. 
К порядку Lathyro humilis–Laricetalia cajanderi от-
носят таежные лиственничные и кедровые леса с 
участием горно-лесных ксеромезофильных уме-
ренно теплолюбивых видов (Миркин, 2012). Ареал 
порядка – семигумидные и семиаридные биокли-
матические районы в Восточной, Южной Сибири 
и Северной Монголии.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  и  а ф ф и н н ы е  в и д ы 
п о р я д к а: Aquilegia sibirica, Artemisia tanacetifolia, 
Atragene sibirica, Galium boreale, Geranium pseudo-
sibiricum, Lathyrus humilis, Lilium pilosiusculum, 
Lupinaster pentaphyllus, Spiraea chamaedrifolia, 
Trisetum sibiricum, Vicia cracca.

В Туве порядок представлен 3 ассоциациями 
союза Rhododendro daurici–Laricion gmelinii.

Асс. Vaccinio vitis-idaeae–Betuletum pendulae 
ass. nov. hoc loco (см. табл. 1, синтаксон 9; табл. 4, 
оп. 1–10; см. рис. 2–7, синтаксон 9).

Номенклатурный тип (holotypus hoc loco): 
табл. 4, оп. 1 (номер в фитоценотеке 35674), Рес-
пуб лика Тыва, Каа-Хемский р-н, 30 км на север от 
с. Бояровка, юго-восточный склон крутизной 5°, 
1350 м, 51.87850° с.ш., 95.45650° в.д., 14.07.2005, ав-
тор – Н.И. Макунина.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Betula pendula, 
Calamagrostis obtusata, C. рavlovii, Carex macroura, 
Equisetum pratense, Linnaea borealis, Maianthemum 
bifolium, Viola unifl ora.

С и н о н и м и к а. Таежные вейниковые (Cala-
ma grostis obtusata) кедровые и лиственничные леса 
(Маскаев, 1985). Таежные травяные кедровые, 
лист венничные и березовые леса (см. выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. По флористическо-
му составу ассоциация близка к сообществам 
класса Brachypodio-Betuletea. Древостой смешан-
ный: содоминируют лиственница сибирская, кедр, 

береза повислая и ель. Сомкнутость древостоя 
 варьирует от 0.4 до 0.7, высота – от 20 до 22 м. Кус-
тарниковый ярус (3–5 %) представлен отдельными 
экземплярами Lonicera altaica, Spiraea chamae dry-
folia, Rosa acicularis. Густой травяно-кустарничко-
вый ярус (60–70 %) четко разделен на подъярусы. 
Верхний подъярус (80–100 см) сложен злаками 
(Calamagrostis obtusata, C. pavlovii, Poa sibirica) и 
единичными экземплярами высокотравья. В сред-
нем подъярусе (40  см) выделяются Aquilegia 
sibirica, Equisetum pratense, Geranium albiflorum. 
В нижнем подъярусе (20 см) доминирует Vaccinium 
vitis-idaea, содоминируют Carex macroura и виды 
таежного мелкотравья (Cerastium pauciflorum, 
Stellaria bungeana, Maianthemum bifolium, Pyrola 
incarnata). Моховой ярус занимает 30–50 % площа-
ди, в нем доминирует Pleurozium schreberi.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал: 
Центральная и Восточная Тува. Леса ассоциации 
широко распространены в лесном поясе, отмече-
ны на высотах 1400–1800 (2100) м.

Ассоциация Aegopodio alpestris–Laricetum 
sibiricae ass. nov. hoc loco (см. табл. 1, синтаксон 10; 
см. табл. 4, оп. 11–20; см. рис. 2–7, синтаксон 10).

Номенклатурный тип (holotypus hoc loco): 
табл. 4, оп. 11 (номер в фитоценотеке 8341), Рес-
публика Тыва, Бай-Тайгинский р-н, окр. с. Кара-
Холь, северо-западный склон крутизной 5°, 1450 м, 
51.24442° с.ш., 89.69282° в.д., 12.07.2018, автор – 
Н.И. Макунина.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Aconitum 
septentrionale, Aegopodium alpestre, Bistorta vivipara, 
Festuca ovina, Polemonium coeruleum.

С и н о н и м и к а. Таежные вейниковые (Cala-
ma  grostis obtusata) и брусничные кедровые леса, та-
ежные вейниковые (Calamagrostis obtusata) и брус-
ничные лиственничные леса, таежные брусничные 
березовые леса (Маскаев, 1985). Таежные травяные 
и брусничные кедровые леса, таежные травяные и 
брусничные лиственничные леса (см. выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древостой смешан-
ный, сложен кедром, лиственницей сибирской и 
елью. Сомкнутость составляет 0.5–0.7, высота – 
19–21 м. Кустарниковый ярус (3–5 %) образуют 
Lonicera altaica, Spiraea chamaedrifolia, Rosa 
acicularis. Проективное покрытие травяно-кустар-
ничкового яруса варьирует от 40 до 70 %. В верх-
нем подъярусе (60–70 см) расположены отдельные 
экземпляры высокого разнотравья (Aconitum sep-
ten trionale, Paeonia anomala), в среднем (30 см) – 
лесное разнотравье (Geranium pseudosibiricum, 
Atra gene sibirica); основная масса сосредоточена в 
нижнем подъярусе (10–15 см), сложенном Vacci ni-
um vitis-idaea, Festuca ovina, Bistorta vivipara, Aego-
podium alpestre. Мхи покрывают от 20 до 100 % по-
верхности почвы, преобладают Pleurozium schreberi 
и Hylocomium splendens.
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Ассоциации Vaccinio vitis-idaeae–Betuletum pendulae, Aegopodio alpestris–Laricetum sibiricae, Vaccinio vitis-idaeae–

Синтаксон Vaccinio vitis-idaeae–
Betuletum pendulae (a)

Aegopodio alpestris–
Laricetum sibiricae (b)

Vaccinio vitis-idaeae–

typicum (c)

Экспозиция Ю
-В

Ю
-В

С-
З В Ю Ю В Ю С-
З

С-
З С С-
В

Ю
-В В С С С С-
З

С-
В

С-
В

С-
В В С-
В

С-
З В Ю
-З В

Крутизна, град. 5 18 10 7 29 – 8 20 5 30 7 30 15 12 5 5 15 7 20 40 50 20 40 35 20 25 30

Высота над ур. м., м 13
50

24
00

10
17

11
63

10
20

21
00 – – 87
0

97
0

14
50

14
41

16
03

16
99

18
04

16
40

14
08

14
56

14
19

16
14

19
60

16
34

18
10

17
60

18
50

19
52

17
35

20
29

18
68

18
34

Сомкнутость древостоя, % 0.
4

0.
5

0.
7

0.
6

0.
5

0.
7

0.
5

0.
6

0.
6

0.
5

0.
7

0.
7

0.
6

0.
6

0.
5

0.
5

0.
6

0.
7

0.
7

0.
5

0.
8

0.
8

0.
7

0.
6

0.
6

0.
6

0.
7

0.
8

0.
8

0.
8

ПП кустарникового яруса, % 1 1 3 15 10 2 5 25 3 3 10 40 30 5 1 3 1 5 3 3 50 50 1 1 5 5 20 5 5

ПП травяно-кустарничково-
го яруса, % 60 75 60 70 80 50 60 90 80 70 70 40 60 40 60 70 70 50 60 70 40 60 60 60 60 60 80 71 50 70

ПП мохово-лишайникового 
яруса, % 70 30 30 40 – 30 30 – – – 30 10

0
80 5 10 50 5 5 80 20 70 80 60 25 25 40 50 30 50 5

Число видов 36 28 34 32 50 35 55 46 33 33 30 30 40 22 41 47 28 30 38 41 35 21 32 34 31 22 26 25 43 48

Номер:
в фитоценотеке 35

67
4

35
44

9
51

42
51

49
36

05
8

55
27

36
33

6
36

40
9

50
54

1
50

54
0

83
41

83
40

36
70

2
83

27
36

70
9

36
70

3
83

54
83

50
37

46
7

76
90

59
65

70
27

70
49

70
58

70
59

70
67

37
46

6
70

52
70

23
70

25

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Доминанты 
Larix sibirica 15 15 55 45 8 35 3 3 35 35 5 10 55 20 30 45 50 75 55 30 80 80 70 60 55 50 50 60 10 30
Pinus sibirica 10 15 2 3 20 20 3 8 20 3 25 20 5 40 20 5 10 8 10 20 . 2 1 1 5 10 5 20 70 40
Picea obovata 15 5 5 3 . 8 8 . 3 3 40 40 . . . . . . 5 1 . . . . . . 15 . . .
Betula pendula 10 15 5 15 1 20 3 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Диагностические виды (Д. в.) асс. 
Maianthemum bifolium 3 5 + 2 + 3 3 . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Carex macroura 2 3 7 5 . 3 8 3 + 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Linnaea borealis + 2 + 5 3 8 3 + + 3 . . + . . . . 2 + . . . . . . . . + . .
Calamagrostis pavlovii . . . . 20 8 3 3 35 20 . . + . 20 + . . . . . . . . . . 5 . . .
Calamagrostis obtusata 15 10 2 5 . 3 20 8 . . . . . . . . . . 5 8 . . . . 2 . . . . .
Equisetum pratense + + . 3 + . 3 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viola unifl ora 3 3 . . + . 3 . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Aegopodio alpestris–
Aegopodium alpestre + 2 . . . 2 . . . . 5 2 2 3 5 2 . . . . . . . . . . . . . .
Aconitum septentrionale 2 . 2 . 2 . . 3 . . + 2 . 2 . 2 2 4 2 . . . . . . . . . . .
Polemonium coeruleum 2 . . . + . + + . . + + + . + 2 . + + . . . . . . . . . . .
Carex amgunensis . . . . . . . . . . + + + . + + 2 + . . . 3 + . . + + . + 10
Festuca ovina . . . . . . . . . . 3 + 3 . 5 3 . . + 5 + . + 2 7 2 3 + + +
Bistorta vivipara . . . . . . + 3 . . + . + . 2 8 3 + + + + . + + 2 . . 2 + 2
Rhytidium rugosum . . . . . . . . . . 5 5 + 5 . 15 . . . . 10 10 25 5 10 20 20 20 5 +

Д. в. асс. Vaccinio vitis-idaeae–
Campanula turczaninovii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . + . + + +

Аффинные виды 
Rhododendron dauricum . . 2 . . . . 3 + . . . 40 30 + . . . . . . 50 50 + 2 2 . 5 2 3

Д. в. субасс. V. v.–
Spiraea alpina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . .
Pachypleurum alpinum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . .
Festuca altaica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . .
Cetraria islandica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. порядка Lathyro humilis–
Vicia cracca + . 3 + 2 . 3 3 + + + + + . 2 5 + + + + + + . + + . + + 2 2
Galium boreale 2 + . . + . + + + + + . + + + 2 + + + + . . + . . . . . + +
Lupinaster pentaphyllus 2 2 . . + + + 3 . 3 3 . + . 2 + + . + + + . . . . . . . + 2
Trisetum sibiricum . . 2 . . . . . + . . + . . . . 2 + . 3 7 + 5 2 + 5 . 3 3 5
Artemisia tanacetifolia . . . . . . + . . . . . . . + + + . . + + . . + + . . . + +
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Таблица 4
Laricetum sibiricae, Vaccinio uliginosi–Laricetum sibiricae, Bergenio crassifoliae–Laricetum sibiricae
Laricetum sibiricae

Vaccinio uliginosi–
Laricetum sibiricae (e)

Bergenio crassifoliae–Laricetum 
sibiricae (f)

Постоянство

campanuletosum 
turczaninovii (d)

С-
В

С-
В

С-
В

С-
З

С-
З

С-
З

С-
З С С С С С-
З

С-
В

С-
З В В С С-
З

С-
В

Ю Ю В Ю
-З С Ю

10 30 15 7 25 30 12 5 22 15 20 20 20 40 20 25 15 30 40 30 40 45 45 17 25

21
91

18
52

19
88

17
79

22
41

21
90

22
82

15
65

19
45

16
41

16
01

17
96

18
35

14
00 -

21
00

18
50

18
65

19
73

19
65

16
94

24
00

17
40

24
00

19
78

19
85

0.
8

0.
6

0.
8

0.
7

0.
7

0.
7

0.
7

0.
6

0.
7

0.
5

0.
5

0.
5

0.
5

0.
7

0.
4

0.
4

0.
4

0.
6

0.
5

0.
6

0.
4

0.
5

0.
5

0.
3

0.
3

0.
3

20 10 30 5 5 1 5 3 20 30 40 60 20 20 25 20 5 30 30 7 10 10 20 15 30 40

40 70 60 70 40 50 50 70 60 60 50 40 50 50 60 50 60 20 50 70 30 55 60 55 10 30

50 5 60 30 60 60 5 10
0

40 70 80 80 80 30 – – – 80 80 30 90 30 20 70 90 60

33 23 37 22 26 24 29 21 21 19 17 20 29 26 24 15 19 19 16 17 17 16 14 20 21 18

70
80

82
60

59
66

82
55

82
86

82
87

82
88

76
96

82
93

76
94

76
95

82
58

82
59

78
63

36
40

8
50

52
9

50
64

5
70

60
70

62
70

64
35

66
3

35
43

8
35

66
5

35
44

5
35

66
2

35
67

0

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 a b c d e f
древесного яруса
70 55 80 60 72 70 60 50 20 10 31 35 40 10 10 . 35 20 20 25 8 3 . . . . V V V V V III
. 10 2 5 3 1 11 5 50 41 21 15 19 50 30 35 3 30 30 35 32 33 45 35 20 30 V V V V V V
. . . . . . . 5 . 1 2 . . 10 . . . . . . . 1 . . . . IV II I . II I
. . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . V . . . I .

Vaccinio vitis-idaeae–Betuletum pendulae
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V . . . . .
. 2 . . . . . + . + + . . 3 . . . . . . . 3 . . . . V II I I II I
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III II I . . .
. . . . . . . 4 . 2 36 . . 3 6 . . + + + . . . . . . IV I I . III II
. . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . III . . . I .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III . . . . .

Laricetum sibiricae
. . . . . . . . . . . . . + . 2 . . . . . . . . . . II III . . I .
4 . . . 2 . . . 4 . . . . 2 . . 2 . . . . . . . . . II IV . II II .
. . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . II IV . . I .
. . . 2 . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . IV III II I .
3 3 + 2 3 3 5 + + . . . + . 3 . . + + + . . . + + 2 . IV V V II IV
2 . + 2 + + 3 . + . . . + . . + . . . . . . . + . . I IV IV V II I

20 3 3 . 20 . + . . . . 3 + . . . . 20 + . . . . . . . . III V IV I II
Laricetum sibiricae

+ + + + . + 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . IV V . I
субасс. V. v.–L. s. typicum

. . . . . . . . . 3 . . . . 20 . . . . 3 . . . . . . II II IV . I I
L. s. campanuletosum turczaninovii

2 + + 2 2 + 5 . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . I V I .
. . + + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I IV . .
. . + 2 5 5 8 . + . . . + . . . . . . . + + . 2 2 + . . I IV I III
. . . + 10 10 + . . . . . . . . . . 2 + . . . . 10 10 . . . . III . III

Laricetalia cajanderi
. + + . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV V IV II I .
. + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV V II II . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV IV II . . .
3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I II V I . .
. + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I II III I . .
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Синтаксон Vaccinio vitis-idaeae–
Betuletum pendulae (a)

Aegopodio alpestris–
Laricetum sibiricae (b)

Vaccinio vitis-idaeae–

typicum (c)

Экспозиция Ю
-В

Ю
-В

С-
З В Ю Ю В Ю С-
З

С-
З С С-
В

Ю
-В В С С С С-
З

С-
В

С-
В

С-
В В С-
В

С-
З В Ю
-З В

Крутизна, град. 5 18 10 7 29 – 8 20 5 30 7 30 15 12 5 5 15 7 20 40 50 20 40 35 20 25 30

Высота над ур. м., м 13
50

24
00

10
17

11
63

10
20

21
00 – – 87
0

97
0

14
50

14
41

16
03

16
99

18
04

16
40

14
08

14
56

14
19

16
14

19
60

16
34

18
10

17
60

18
50

19
52

17
35

20
29

18
68

18
34

Сомкнутость древостоя, % 0.
4

0.
5

0.
7

0.
6

0.
5

0.
7

0.
5

0.
6

0.
6

0.
5

0.
7

0.
7

0.
6

0.
6

0.
5

0.
5

0.
6

0.
7

0.
7

0.
5

0.
8

0.
8

0.
7

0.
6

0.
6

0.
6

0.
7

0.
8

0.
8

0.
8

ПП кустарникового яруса, % 1 1 3 15 10 2 5 25 3 3 10 40 30 5 1 3 1 5 3 3 50 50 1 1 5 5 20 5 5

ПП травяно-кустарничково-
го яруса, % 60 75 60 70 80 50 60 90 80 70 70 40 60 40 60 70 70 50 60 70 40 60 60 60 60 60 80 71 50 70

ПП мохово-лишайникового 
яруса, % 70 30 30 40 – 30 30 – – – 30 10

0
80 5 10 50 5 5 80 20 70 80 60 25 25 40 50 30 50 5

Число видов 36 28 34 32 50 35 55 46 33 33 30 30 40 22 41 47 28 30 38 41 35 21 32 34 31 22 26 25 43 48

Номер:
в фитоценотеке 35

67
4

35
44

9
51

42
51

49
36

05
8

55
27

36
33

6
36

40
9

50
54

1
50

54
0

83
41

83
40

36
70

2
83

27
36

70
9

36
70

3
83

54
83

50
37

46
7

76
90

59
65

70
27

70
49

70
58

70
59

70
67

37
46

6
70

52
70

23
70

25

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Lathyrus humilis 2 10 7 3 . . 3 3 3 . + . . . . . 2 . + + . . . . . . + . . +
Aquilegia sibirica . + + . + . + 3 . + . . + + + 2 . + + . + 2 2 . . + . . + 2
Geranium pseudosibiricum . . . + + . + + . . + . . + 8 8 3 3 3 + 5 + . + + + + + 2 2
Atragene sibirica . . + . . . + + 2 . . 3 + 2 + + + 2 + . + + + . + . + . + 2
Lilium pilosiusculum 2 . . . . . + + + + + + + + + 2 + . . . + + + . + . . + + +
Spiraea chamaedrifolia + . . . 3 + 4 . + + . . + + 3 + 2 . 2 + . . . . . . + . . 2

Д. в. асс. Vaccinio uliginosi–
Vaccinium uliginosum . . + . . . . 3 . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . .
Hylocomium splendens 
(кл. V-P) . . . 20 . . 3 . . . 5 65 3 . . . . . 50 10 50 30 2 3 5 . . . 2 2

Pyrola incarnata + 2 2 7 3 . 2 3 3 . 2 + 6 . . 3 3 + 3 5 + + 2 . 2 2 8 2 2 2
Poa sibirica 5 2 3 2 3 3 3 3 + . 5 5 7 + 5 8 5 5 3 . 2 + 2 7 5 2 3 2 3 3

Д. в. асс. Bergenio crassifoliae–
Bergenia crassifolia . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . 2 . + . . . . .
Cladonia stellaris . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cladonia arbuscula . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . .
Cladonia rangiferina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. союза Pino sibiricae–Laricion sibiricae 
Empetrum nigrum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . .
Ledum palustre . + + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Calamagrostis langsdorffii . . . + . + . . . . 20 15 . 20 . . 10 12 . . . . . . . . . . . .
Carex iljinii . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Aulacomnium palustre . . 7 . . . . . . . . 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. класса 
Lonicera altaica . . 2 2 3 + + 20 + + 2 3 + + 2 + + + 3 + 3 . 3 . + 2 . 15 + 2
Vaccinium vitis-idaea 5 10 30 30 35 20 20 20 20 20 30 20 40 7 3 8 40 35 40 20 20 . 50 2 40 30 60 60 40 15
Pleurozium schreberi 50 30 20 15 . 20 20 . . . 15 20 60 . 10 30 5 5 30 + 10 30 30 15 10 20 20 10 30 5
Aulacomnium turgidum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ptilium crista-castrensis 20 . . . . . . . . . . 5 10 . . . . . . 10 . . + 2 . . 10 . . .
Dicranum species . . . 2 . 3 . . . . . . 10 . . . . . 3 . . . + . . . + . . .

Прочие 
Cerastium paucifl orum 2 2 . . + 3 + 3 + + . + + + + + + + . 2 + . . . 3 . . 2 . .
Stellaria bungeana + + 2 2 + 3 3 + + . + + + . . . + + + . . . 3 2 2 + . + . .
Peltigera aphthosa . . + . . + 3 . . . . . + . . . . . + + . . . . . . . . . .
Peltigera rufescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 + + . . . . . + .
Betula rotundifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . .
Iris ruthenica . 8 . . . . 3 3 20 3 + . . . . . . . . 7 . . . . . . . . + 2
Chamaenerion angustifolium . . . . + + 3 + . + . . . . . + . . . . + . . . . . . . + +
Th alictrum minus . + . . + . 3 + + . + . + + 2 2 . . . + . . + 2 . . . . . +
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Продолжение табл. 4

Laricetum sibiricae
Vaccinio uliginosi–

Laricetum sibiricae (e)
Bergenio crassifoliae–Laricetum 

sibiricae (f)

Постоянство

campanuletosum 
turczaninovii (d)

С-
В

С-
В

С-
В

С-
З

С-
З

С-
З

С-
З С С С С С-
З

С-
В

С-
З В В С С-
З

С-
В

Ю Ю В Ю
-З С Ю

10 30 15 7 25 30 12 5 22 15 20 20 20 40 20 25 15 30 40 30 40 45 45 17 25

21
91

18
52

19
88

17
79

22
41

21
90

22
82

15
65

19
45

16
41

16
01

17
96

18
35

14
00 -

21
00

18
50

18
65

19
73

19
65

16
94

24
00

17
40

24
00

19
78

19
85

0.
8

0.
6

0.
8

0.
7

0.
7

0.
7

0.
7

0.
6

0.
7

0.
5

0.
5

0.
5

0.
5

0.
7

0.
4

0.
4

0.
4

0.
6

0.
5

0.
6

0.
4

0.
5

0.
5

0.
3

0.
3

0.
3

20 10 30 5 5 1 5 3 20 30 40 60 20 20 25 20 5 30 30 7 10 10 20 15 30 40

40 70 60 70 40 50 50 70 60 60 50 40 50 50 60 50 60 20 50 70 30 55 60 55 10 30

50 5 60 30 60 60 5 10
0

40 70 80 80 80 30 – – – 80 80 30 90 30 20 70 90 60

33 23 37 22 26 24 29 21 21 19 17 20 29 26 24 15 19 19 16 17 17 16 14 20 21 18

70
80

82
60

59
66

82
55

82
86

82
87

82
88

76
96

82
93

76
94

76
95

82
58

82
59

78
63

36
40

8
50

52
9

50
64

5
70

60
70

62
70

64
35

66
3

35
43

8
35

66
5

35
44

5
35

66
2

35
67

0

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 a b c d e f
. . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . IV II I . I .
. . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III III III I . .
. . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II IV V I . .
. . + . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II IV IV II . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III IV IV . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III IV I . . .

Laricetum sibiricae
. . . . . . . 2 2 + . . . . 3 3 35 . . . . . . . . . I I . . III .
+ . 50 30 . . + 90 30 70 50 60 75 20 + . + . . . . . . . . . I III IV III V .

5 + 2 + 2 + 2 + + + + . + 2 3 . . . . . . . . . . . IV IV V V IV .
3 7 5 3 3 3 3 + 3 . + 2 3 . 3 . + . . + . . . . . . V V V V IV I

Laricetum sibiricae
. . . . . . . . . 4 . . . . . . . 4 4 4 5 36 50 45 2 20 I . I . I V
. . . . . . . . . . . . . . . . + 20 30 2 2 . . 60 60 25 I . . . I IV
+ . + . 5 3 . . . . . . . . . . . 15 20 2 + . + . 2 10 I . I III . IV
. . + . . . . . . . . . . . . . . 5 5 2 + . . 5 + 10 . . . I . IV

и порядка Ledo palustris–Laricetalia gmelinii
2 3 3 3 7 20 8 2 2 3 + . 3 . . . . 3 . 20 . . . . . . . . I V III II
. . . . . . . . . 3 40 70 17 7 3 + 3 25 30 + 3 2 . . . . II . . . IV III
. . . + . . . . 7 . . + + . . 3 . . . . + + 2 + . + I III . I II III
. . . . . . . + 3 . . 5 . 3 . + + . . . 7 . 2 . 2 3 I . . . III III
. . . . . . 2 . . . . 6 6 . . . 63 . . . 6 . 6 . 10 6 I I . I II III

Vaccinio-Piceetea
10 . 15 + 3 + 3 + 5 . + + 3 7 3 20 + 5 2 2 7 7 20 + + . IV V IV V V V
30 60 50 60 20 10 . 70 25 55 30 30 40 30 35 35 20 10 . 50 22 30 10 3 7 5 V V V V V V
20 . . . . . . . . + 30 3 3 15 20 . + 20 15 20 20 . 5 . + 3 III V V I IV IV
. . . . 5 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II . .
. . . . . . . . . . . . . + . . . . . . 5 . 5 . . . I II II . I II
5 . . . 3 + + . . . . . . . . . . 2 3 . . . . . . . I I I III . II

виды
. . + + . . . + + . . . + . . . . . . . . . . . . . IV IV II II II .
. . . . . . . + . . . . . 2 3 . . . . . . . . . . . V III III . II .
. . . . . . . . . + + . . . 3 . . . . . . . . . . . II II . . II .
. . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I . .

10 . 15 . . . . . 20 . . . . . . + . . . . . . . 5 25 + . . I II I II
. . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . III I I . I .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . . III I II . . II
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III III II . . .
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Синтаксон Vaccinio vitis-idaeae–
Betuletum pendulae (a)

Aegopodio alpestris–
Laricetum sibiricae (b)

Vaccinio vitis-idaeae–

typicum (c)

Экспозиция Ю
-В

Ю
-В

С-
З В Ю Ю В Ю С-
З

С-
З С С-
В

Ю
-В В С С С С-
З

С-
В

С-
В

С-
В В С-
В

С-
З В Ю
-З В

Крутизна, град. 5 18 10 7 29 – 8 20 5 30 7 30 15 12 5 5 15 7 20 40 50 20 40 35 20 25 30

Высота над ур. м., м 13
50

24
00

10
17

11
63

10
20

21
00 – – 87
0

97
0

14
50

14
41

16
03

16
99

18
04

16
40

14
08

14
56

14
19

16
14

19
60

16
34

18
10

17
60

18
50

19
52

17
35

20
29

18
68

18
34

Сомкнутость древостоя, % 0.
4

0.
5

0.
7

0.
6

0.
5

0.
7

0.
5

0.
6

0.
6

0.
5

0.
7

0.
7

0.
6

0.
6

0.
5

0.
5

0.
6

0.
7

0.
7

0.
5

0.
8

0.
8

0.
7

0.
6

0.
6

0.
6

0.
7

0.
8

0.
8

0.
8

ПП кустарникового яруса, % 1 1 3 15 10 2 5 25 3 3 10 40 30 5 1 3 1 5 3 3 50 50 1 1 5 5 20 5 5

ПП травяно-кустарничково-
го яруса, % 60 75 60 70 80 50 60 90 80 70 70 40 60 40 60 70 70 50 60 70 40 60 60 60 60 60 80 71 50 70

ПП мохово-лишайникового 
яруса, % 70 30 30 40 – 30 30 – – – 30 10

0
80 5 10 50 5 5 80 20 70 80 60 25 25 40 50 30 50 5

Число видов 36 28 34 32 50 35 55 46 33 33 30 30 40 22 41 47 28 30 38 41 35 21 32 34 31 22 26 25 43 48

Номер:
в фитоценотеке 35

67
4

35
44

9
51

42
51

49
36

05
8

55
27

36
33

6
36

40
9

50
54

1
50

54
0

83
41

83
40

36
70

2
83

27
36

70
9

36
70

3
83

54
83

50
37

46
7

76
90

59
65

70
27

70
49

70
58

70
59

70
67

37
46

6
70

52
70

23
70

25

в таблице 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Geranium albifl orum 2 6 + + . + 3 3 + . . . + . . 5 + + . 5 . . . . . . . . + 2
Paeonia anomala . . . . . . + + + . 3 2 + + . . + . . 5 . . + . . + + . . .
Carex pediformis . . . . . . . . . . . . . . + 2 3 3 2 + . . . . . . 2 . . .
Aconitum barbatum . . . . . . 2 2 . . 2 . 2 . 2 + . . 2 2 2 . . . . 2 2 . 2 2
Saussurea controversa . . . . . . + . . . 2 + + + 5 . . . . . . . . . . . . . 2 +
Trollius asiaticus 3 + . . + . 3 . . . . . 2 . . 2 . + . + + . . . . . . . . +
Dianthus superbus . . . . . . + . + . . . . . . + . + + + + . . 2 + + . + + 2
Saussurea alpina . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 3 . 2 . + + . . + . . +
Scorzonera radiata . . . . . . . . . . . . . + + . . . . + . + . . . + . + + +
Flavocetraria cucullata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pentaphylloides fruticosa . . . . . . . + . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . .
Dracocephalum grandifl orum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rosa acicularis . . . . 3 . . + . . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . .
Allium microdictyon 2 3 . 4 . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Saussurea parvifl ora . . 2 3 + . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pedicularis resupinata . . . 2 + . . 3 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Solidago virgaurea 2 2 . . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rubus saxatilis 7 2 . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Luzula multifl ora . . . . + + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Aconitum volubile + . . . + . + . . . . . . . . + . . . 2 . . . . 4 . . . . +
Ranunculus grandifolius . . . . . . + . . . . . 2 . . 5 + + . . . . . . . . . . . .
Bromopsis pumpelliana . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . 2 + . + . . . . + . 2 5
Gentiana macrophylla . . . . . . . . . . . . . . + . . . + + . . . . . . . . + .
Valeriana transjenisenis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . . . +
Juniperus sibirica . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + . . . . 2 . 2 . .
Campanula rotundifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + 2 . . . . .
Bistorta major . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . . . . . . 2 . . . . + +
Tephroseris praticola . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Stellaria peduncularis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hierochloё alpina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Potentilla gelida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dicranum elongatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cerastium lithospermifolium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Equisetum scirpoides . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . .
Ribes nigrum . . . + 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . + . .
Polytrichum species . . . + . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . .
Flavocetraria nivalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Kobresia myosuroides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Окончание табл. 4

Laricetum sibiricae
Vaccinio uliginosi–

Laricetum sibiricae (e)
Bergenio crassifoliae–Laricetum 

sibiricae (f)

Постоянство

campanuletosum 
turczaninovii (d)

С-
В

С-
В

С-
В

С-
З

С-
З

С-
З

С-
З С С С С С-
З

С-
В

С-
З В В С С-
З

С-
В

Ю Ю В Ю
-З С Ю

10 30 15 7 25 30 12 5 22 15 20 20 20 40 20 25 15 30 40 30 40 45 45 17 25
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91

18
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19
88

17
79
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41
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90
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45

16
41

16
01

17
96
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14
00 -
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00
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00
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00
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78
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Примечание. Подрост и возобновление видов деревьев в таблице не отражены. Прочерк – отсутствие данных.
С I классом постоянства отмечены: Abietinella abietina 16 (6); Achillea asiatica 16 (+), 24 (2); Aconogonon alpinum 

24 (5); Adenophora lamarckii 7 (+), 17 (+), 27 (+); Adoxa moschatellina 25 (+); Agrostis tuvinica 24 (3), 32 (+); Alchemilla 
vulgaris 5 (+); Alectoria ochroleuca 56 (+); Allium strictum 5 (3); Alopecurus pratensis 5 (+); Anemonoides altaica 10 (2); 
A. refl exa 10 (+); Angelica tenuifolia 18 (+); Antennaria dioica 6 (+), 10 (+); Anthriscus sylvestris 44 (+); Aquilegia glandulosa 
54 (2); Arctous erythrocarpa 47 (+); Artemisia macrantha 15 (+); Aster alpinus 15 (3), 16 (+); Astragalus adsurgens 15 (+); 
A. frigidus 19 (+), 21 (2), 30 (5), 33 (+); Bupleurum multinerve 15 (2), 16 (2), 37 (+); Cacalia hastata 5 (+); Campanula glo-
merata 16 (+), 29 (+); Caragana arborescens11 (3), 12 (7); Carex cinerea 21 (+), 33 (5), 48 (+); C. globularis 45 (3); Cicerbita 
azurea 30 (+); Cimicifuga foetida 9 (+), 12 (+), 23 (+); Cladonia coccifera 53 (+); C. cornuta 36 (+), 49 (+); C. macroceras 
48 (+); Cotoneaster melanocarpus 8 (+), 29 (+), 30 (2); C. unifl orus 14 (3), 20 (+), 27 (7), 29 (+), 33 (+); Crepis praemorsa 
6 (+); C. sibirica 5 (+); Cruciata krylovii 4 (+), 6 (5); Delphinium elatum 7 (+), 8 (+), 19 (+), 30 (+); Duschekia fruticosa 5 (+), 
44 (+); Elymus gmelinii 20 (+); E. mutabilis 9 (+); E. transbaicalense 29 (+), 30 (+); Erigeron fl accidus 37 (+); Euphorbia sub-
cordata 24 (2); Festuca kryloviana 31 (+); F. rubra 24 (2); F. tristis 31 (+); Gentiana algida 31 (+), 54 (+); Geum aleppicum 
5 (+); Goodyera repens 3 (+), 4 (+), 12 (+); Hedysarum austrosibiricum 28 (+); Helictotrichon pubescens 15 (+); Heracleum 
dissectum 1 (+), 24 (+); Hieracium korshinskyi 6 (+); H. umbellatum 6 (+), 10 (+); Juniperus pseudosabina 26 (+); Kadenia 
dubia 3 (+); Kitagawia baicalensis 22 (2); Lagotis integrifolia 31 (+); Lathyrus frolovii 10 (+); L. pratensis 5 (+); Luzula parvi-
fl ora 7 (+), 47 (+); L. pilosa 43 (+), 45 (3); L. sibirica 54 (+); Melilotoides platycarpos 5 (+), 15 (3); Mnium sp. 3 (2); Moneses 
unifl ora 9 (+); Myosotis imitata 15 (+); Oncophorus wahlenbergi 3 (+); Orthilia obtusata 9 (+); O. secunda 8 (+), 20 (+), 34 (+), 
45 (+); Oxytropis strobilacea 13 (+), 16 (+); Patrinia sibirica 55 (+); Pedicularis compacta 25 (+); P. incarnata 30 (2); P. labra-
dorica 34 (+), 43 (+); P. sibirica 46 (+); P. verticillata 15 (+), 16 (+); Peucedanum vaginatum 19 (+); Pinus sylvestris 10 (3); 
Pleurospermum uralense 8 (+); Poa urssulensis 1 (+), 7 (+), 24 (+); Polemonium boreale 21 (+); Polygala comosa 15 (+); Poly-
trichum commune 6 (8); P. juniperinum 35 (2), 43 (+); P. strictum 6 (3); Populus tremula 8 (+); Potentilla matsuokana 13 (+), 
16 (+), 23 (+); P. nivea 37 (+); P. tericholica 33 (+); Ptarmica impatiens 7 (+); Ptilidium pulcherrimum 3 (+); Pulsatilla patens 
29 (+), 32 (+); Pyrola minor 46 (+); Ranunculus acris 19 (+); R. monophyllus 29 (+); R. propinquus 5 (+), 20 (+), 24 (+); Rho-
dodendron aureum 55 (5); Rhytidiadelpus triquetrus 7 (3), 45 (3); Ribes atropurpureum 12 (+); R. procumbens 4 (3); Rubus 
idaeus 5 (+), 10 (+); R. matsumuranus 52 (+); Salix arbuscula 44 (+); S. cinerea 4 (2); S. pyrolifolia 8 (+); S. rosmarinifolia 
38 (+), 50 (+); S. triandra 8 (+); Sanionia uncinata 27 (5); Schulzia crinita 31 (+), 54 (+); Senecio nemorensis 5 (+), 9 (+), 
24 (+); Seseli condensatum 21 (+); Silene repens 24 (+); Sorbus sibirica 5 (3), 44 (+); Sphagnum sp. 44 (3); Tanacetum vulgare 
5 (+); Tephroseris integrifolia 13 (+), 16 (+); Th alictrum alpinum 37 (+); Th esium repens 8 (+), 10 (+), 16 (+), 25 (+), 30 (+), 
33 (+); Th uidium philibertii 3 (2); Tomentypnum nitens 42 (3), 43 (3); Trientalis europaea 6 (3), 52 (+); Trommsdorfi a macu-
lata 6 (+), 10 (+); Usnea barbata 7 (3); Vaccinium myrtillus 55 (+); Veratrum lobelianum 4 (+), 5 (+); V. nigrum 29 (+), 30 (+), 
31 (2); Veronica incana 20 (3); V. longifolia 5 (+); Viola bifl ora 1 (+); V. canina 1 (+), 10 (+), 15 (+), 29 (+); V. dissecta 15 (+); 
V. rupestris 24 (+); V. selkirkii 32 (+). 

Локалитеты и даты описаний. Республика Тыва, Каа-Хемский р-н: 1 – 51.87850° с.ш., 95.45650° в.д., 14.07.2005; 
2 – 51.87850° с.ш., 95.45600° в.д., 14.07.2005; 44 – 51.89889° с.ш., 95.46498° в.д., 23.07.2015; 51 – 51.93330° с.ш., 
95.47950° в.д., 13.07.2005; 52 – 51.95500° с.ш., 95.55200° в.д., 13.07.2005; 53 – 51.94000° с.ш., 95.49330° в.д., 13.07.2005; 
54 – 51.95500° с.ш., 95.53500° в.д., 14.07.2005; 55 – 51.95480° с.ш., 95.55170° в.д., 13.07.2005; 56 – 51.95400° с.ш., 
95.54450° в.д., 13.07.2005; Пий-Хемский р-н: 3 – 51.90068° с.ш., 93.68845° в.д., 05.08.2007; 4 – 51.89324° с.ш., 
93.65457° в.д., 07.08.2007; Тандинский р-н: 5 – 51.03630° с.ш., 94.92570° в.д., 12.07.1978; 9 – 51.25000° с.ш., 94.25000° в.д., 
30.08.1978; Сут-Хольский р-н: 6 – 52.01670° с.ш., 90.33330° в.д., 15.07.1973; Кызылский р-н: 7 – 51.89400° с.ш., 
94.59650° в.д., 17.07.1980; Барун-Хемчикский р-н: 8 – 51.14470° с.ш., 90.57700° в.д., 03.07.1976; 45 – 51.14470° с.ш., 
90.57700° в.д., 03.07.1976; Тоджинский р-н: 10 – 52.25000° с.ш., 98.03330° в.д., 24.07.1981; Бай-Тайгинский р-н: 
11 – 51.24442° с.ш., 89.69282° в.д., 12.07.2018; 12 – 51.24454° с.ш., 89.69213° в.д., 12.07.2018; 14 – 51.34720° с.ш., 
89.43480° в.д., 06.07.2006; 16 – 51.29836° с.ш., 89.39874° в.д., 11.07.2018; 18 – 51.36000° с.ш., 89.42630° в.д., 06.07.2006; 
19 – 51.37180° с.ш., 89.41900° в.д., 06.07.2006; 47 – 50.83330° с.ш., 90.36670° в.д., 09.08.1976; Дзун-Хемчикский р-н: 
13 – 51.41730° с.ш., 91.89310° в.д., 14.07.2018; 15 – 50.94050° с.ш., 91.66561° в.д., 28.08.2008; 17 – 51.42151° с.ш., 
91.92216° в.д., 14.07.2018; 20 – 50.90083° с.ш., 91.76385° в.д., 17.08.2014; 38 – 50.89473° с.ш., 91.75984° в.д., 17.08.2014; 
39 – 50.82374° с.ш., 91.86119° в.д., 07.07.2018; 40 – 50.89329° с.ш., 91.75885° в.д., 17.08.2014; 41 – 50.89413° с.ш., 
91.75925°  в.д., 17.08.2014; 46 – 51.58330°  с.ш., 90.13330°  в.д., 29.08.1976; Эрзинский р-н: 21 – 50.22926°  с.ш., 
96.28594° в.д., 25.07.2009; 33 – 50.22739° с.ш., 96.26507° в.д., 25.07.2009; Тес-Хемский р-н: 22 – 50.80376° с.ш., 
94.32604° в.д., 02.08.2009; 29 – 50.80608° с.ш., 94.31683° в.д., 02.08.2009; 30 – 50.80403° с.ш., 94.31312° в.д., 02.08.2009; 
32 – 50.90156° с.ш., 94.33197° в.д., 30.06.2018; 34 – 50.93559° с.ш., 94.32061° в.д., 29.06.2018; 42 – 50.90621° с.ш., 
94.32510°  в.д., 30.06.2018; 43 – 50.90383°  с.ш., 94.32711°  в.д., 30.06.2018; Овюрский р-н: 23 – 50.97856°  с.ш., 
92.71277° в.д., 05.08.2009; 24 – 50.97810° с.ш., 92.71938° в.д., 05.08.2009; 25 – 50.98880° с.ш., 92.71033° в.д., 06.08.2009; 
26 – 50.98929° с.ш., 92.70719° в.д., 06.08.2009; 27 – 50.80525° с.ш., 91.87819° в.д., 28.08.2008; 28 – 50.98172° с.ш., 
92.71245° в.д., 05.08.2009; 31 – 50.91527° с.ш., 92.56309° в.д., 08.08.2009; 35 – 50.91554° с.ш., 92.30161° в.д., 06.07.2018; 
36 – 50.91639° с.ш., 92.30093° в.д., 06.07.2018; 37 – 50.91485° с.ш., 92.30235° в.д., 06.07.2018; 48 – 50.98873° с.ш., 
92.70967° в.д., 06.08.2009; 49 – 50.98588° с.ш., 92.70721° в.д., 06.08.2009; 50 – 50.98710° с.ш., 92.70627° в.д., 06.08.2009. 

Авторы: 1, 3, 4, 11–44, 48–51, 53, 55, 56 – Н.И. Макунина; 2, 5, 52, 54 – Т.В. Мальцева; 6, 9, 10, 46, 47 – Ю.М. Маскаев; 
7, 8, 45 – А.В. Куминова.
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Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Ареал: 
Западная Тува. Леса ассоциации широко распро-
странены в лесном поясе, отмечены на высотах 
1400–1900 м.

Ассоциация Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum 
sibiricae (см. табл. 1, синтаксоны 11, 12; см. табл. 4, 
оп. 21–37; см. рис. 2–7, синтаксон 11, 12).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Bistorta vivipara, 
Campanula turczaninovii, Festuca ovina, Rhytidium 
rugosum.

С и н о н и м и к а. Таежные зеленомошные и 
брусничные лиственничные леса, таежные зелено-
мошные и брусничные кедровые леса (Маскаев, 
1985; см. выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Сомкнутость лесов 
ассоциации составляет 0.6–0.7, высота – 15–18 м. 
В  кустарниковом ярусе (до 50  %) преобладает 
Lonicera altaica. Проективное покрытие травяно-
кустарничкового яруса в среднем достигает 60 %, 
доминирует брусника. Густой мохово-лишайнико-
вый ярус (30–80 %) образуют Rhytidium rugosum, 
Pleurozium schreberi и Hylocomium splendens.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Леса 
ассоциации описаны из лесного пояса Северной 
Монголии. Они являются ландшафтообразую-
щим типом в лесном поясе Южной Тувы (1800–
2200 м).

Ассоциация представлена двумя субассоциа-
циями. Леса субассоциации V. v.–L. s. typicum (см. 
табл. 1, синтаксон 11; см. табл. 4, оп. 21–30; см. 
рис. 2–7, синтаксон 11) покрывают склоны на вы-
сотах 1800–2000 м.

А ф ф и н н ы е  в и д ы: Rhododendron dauricum.
Леса субассоциации V. v.–L. s. campanuletosum 

turczaninovii (см. табл. 1, синтаксон 12; см. табл. 4, 
оп. 31–37; см. рис. 2–7, синтаксон 12) сменяют ти-
пичные в верхней части лесного пояса (2000–
2200 м).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  и  а ф ф и н н ы е  в и -
д ы: Cetraria islandica, Empetrum nigrum, Festuca 
altaica, Pachypleurum alpinum, Spiraea alpina.

Порядок Ledo palustris–Laricetalia gmelinii 
объединяет таежные, преимущественно листвен-
ничные леса, распространенные на почвах мерз-
лотного ряда и характеризующиеся застойным 
увлажнением и низкой теплообеспеченностью. 
Ареал порядка – северо- и среднетаежная зоны 
Северной Евразии, верхняя часть горно-таежного 
пояса в горах Южной Сибири и Северной Монго-
лии (Миркин, 2012).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Aulacomnium 
palustre, A. turgidum, Carex globularis, C. iljinii, C. pal-
lida, Empetrum nigrum s. l., Ledum palustre, Polytri-
chum commune, Sphagnum girgensohnii, S. warnstorfi i, 
S. fuscum, Tomentypnum nitens, Vac cinium uliginosum 

(Миркин, 2012). Союз Pino sibiricae–La ri cion si-
biricae отделяет южно-сибирскую часть по рядка. 
В Туве отмечены две ассоциации порядка.

Асс. Vaccinio uliginosi–Laricetum sibiricae ass. 
nov. hoc loco (см. табл. 1, синтаксон 13; см. табл. 4, 
оп. 38–47; см. рис. 2–7, синтаксон 13).

Номенклатурный тип (holotypus hoc loco): см. 
табл. 4, оп. 38 (номер в фитоценотеке 7696), Рес-
публика Тыва, Дзун-Хемчикский р-н, окр. с. Хон-
дергей, северный склон крутизной 5°, 1565  м, 
50.89473° с.ш., 91.75984° в.д., 17.08.2014, автор – 
Н.И. Макунина.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Hylocomium 
splen dens (dom.), Poa sibirica, Pyrola incarnata, Vac-
cinium uliginosum.

С и н о н и м и к а. Таежные зеленомошные кед-
ровые и лиственничные леса (Маскаев, 1985; см. 
выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древостой (высота 
16–18 м, сомкнутость 0.5–0.7) образуют листвен-
ница и кедр с примесью ели. Густой кустарнико-
вый ярус (20 % в среднем) сложен Ledum palustre, 
Vaсcinium uliginosum и Lonicera altaica, в верхней 
части лесного пояса обильна Betula rotundifolia. 
В травяно-кустарничковом ярусе (50–60 %) доми-
нирует брусника. Почти сплошной моховой по-
кров образован Aulocomnium palustre, Hylocomium 
splendens и Pleurozium schreberi.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Выяв-
ленный ареал – лесной пояс Тувы. Леса ассоциа-
ции отмечены в высотном диапазоне от 1400 до 
2100 м: в нижней его части зеленомошные леса 
приурочены к крутым северным склонам, в верх-
ней – обычны на пологих склонах. 

Асс. Bergenio crassifoliae–Laricetum sibiricae 
(см. табл. 1, синтаксон 14; см. табл. 4, оп. 48–56; см. 
рис. 2–7, синтаксон 14).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Bergenia crassi-
folia, Cladonia arbuscula, C. rangiferina, C. stellaris.

С и н о н и м и к а. Подгольцовые лишайни-
ковые кедровые и лиственничные леса (Маскаев, 
1985; см. выше).

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Древостой высотой 
12–15 м и сомкнутостью 0.3–0.5 сложен листвен-
ницей и кедром. В кустарниковом ярусе (30–40 %) 
преобладает багульник, в травяно-кустарничко-
вом ярусе (проективное покрытие 30–50 %) – брус-
ника, около камней разрастается бадан. В сплош-
ном мохово-лишайниковом ярусе (80 %) домини-
руют лишайники (Cladonia arbuscula, C. rangiferina, 
C. stellaris).

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Выяв-
ленный ареал – лесной пояс Тувы, леса ассоциации 
отмечены на высотах 1600–2400 м. Обычно встре-
чаются в верхней части лесного пояса. 
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Сравнительная характеристика
склоновых лесов Тувы

Древесный ярус. Основным ценозообразова-
телем лесов в Туве является лиственница (рис. 2), 
которая преобладает в древостое лесостепных ле-
сов Южной и Юго-Западной Тувы (синтаксоны 
5–8), в подтаежных и таежных лесах Центральной 
и Восточной Тувы (синтаксоны 1, 2, 9, 10, 13, 14) 
она менее активна. Кедр доминирует в таежных ле-
сах (синтаксоны 9–14); береза повислая, наряду с 
лиственницей, – в древостоях травяных подтаеж-
ных и таежных лесов Центральной и Восточной 
Тувы (синтаксоны 1–3, 9). 

Кустарниковый ярус. На долю кустарников в 
среднем приходится десятая часть суммарной нор-
мированной активности видов подпологовых яру-
сов (рис. 3). Обычно кустарниковый ярус сложен 
несколькими видами; в остепненно-травяных ле-
сах Центральной и Восточной Тувы (синтаксон 4) 
его облик определяют Cotoneaster melanocarpus, Ca-
ragana arborescens, Spiraea media; в остепненно-тра-
вяных лесах Южной Тувы (синтаксон 5) – Caragana 
arborescens и Rhododendron dauricum; в псевдотаеж-
ных лесах (синтаксоны 6, 9) – Cotone as ter unifl orus. 

В таежных лесах (синтаксоны 9–14) обильна Loni-
ce ra altaica, в таежных зеленомошных лесах (син-
таксон 13) доминируют Ledum palustre, Vaccinium 
uliginosum, в таежных брусничных лесах Южной 
Тувы (синтаксоны 10, 11) – Rhododendron dauricum.

Травяно-кустарничковый ярус. На долю яру-
са приходится 80 % суммарной нормированной 
активности видов подпологовых ярусов в лесах 
лесостепного пояса и 40–70 % – в таежных лесах 
(см. рис. 3). Роль яруса минимальна в подгольцо-
вых лишайниковых лесах (синтаксон 14), макси-
мальна – в подтаежных лесах (синтаксоны 1–3). 
Участие видов разных высотно-поясных групп в 
травяно-кустарничковом ярусе разных синтак-
сонов существенно различается (рис. 4). Норми-
рованная активность л е с н ы х  в и д о в  составля-
ет больше половины в травяных подтаежных (син-
таксоны 1, 2) и таежных (синтаксон 9) лесах.  В ос-
тепненно-травяных лесах (синтаксон  4, 5) на 
первый план выходят л е с о с т е п н ы е  в и д ы 
(60 %), в псев дотаежных лесах (синтаксон 6) осно-
ву образуют лесостепные и лесные виды. В ы с о -
к о г о р н ы е  в и д ы  активны вблизи границы с 
высокогорным поясом (синтаксоны 7, 8, 12, 14). 
Среди лесных (рис. 5) в и д ы  м е л к о л и с т в е н -

Рис. 2. Нормированная активность видов древостоя.
Синтаксоны: 1 – асс. Paeonio anomalae–Laricetum sibiricae, 2 – асс. Calamagrostio pavlovii–Laricetum sibiricae, 3 – субасс. 
Anemono sylvestris–Laricetum sibiricae calamagrostietosum pavlovii,  4 – субасс. Anemono sylvestris–Laricetum sibiricae phlee-
tosum phleoides, 5 – асс. Artemisio santolinifoliae–Laricetum sibiricae, 6 – асс. Atrageno sibiricae–Laricetum sibiricae, 7 – асс. 
Artemisio phaeolepis–Laricetum sibiricae, 8 – асс. Artemisio rupestris–Laricetum sibiricae, 9 – асс. Vaccinio vitis-idaeae–Betu-
letum pendulae, 10 – асс. Aegopodio alpestris–Laricetum sibiricae, 11 – субасс. Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae typi-
cum, 12 – субасс. Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae campanuletosum turczaninovii, 13 – асс. Vaccinio uliginosi–Larice-
tum sibiricae, 14 – асс. Bergenio crassifoliae–Laricetum sibiricae. 
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Рис. 3. Нормированная активность видов подпологовых ярусов:
К – кустарникового, Т-К – травяно-кустарничкового, М-Л – мохово-лишайникового. Синтаксоны см. на рис. 2.

Рис. 4. Нормированная активность видов травяно-кустарничкового яруса (100 % – суммарная нормированная ак-
тивность видов подпологовых ярусов).
Высотно-поясная группа: П – полизональная, ВЫ – высокогорная, ЛЕ – лесная, ЛС – лесостепная. Синтаксоны см. на рис. 2.

н ы х  л е с о в  играют заметную роль в подтаежных 
травяных лесах класса Brachypodio-Betuletea (син-
таксоны 1, 2); т а е ж н ы е  в и д ы  активны в лесах 
класса Vaccinio-Piceetea (синтаксоны 9–14), виды 
в ы с о к о т р а в ь я  – в подтаежных высокотравных 
лесах (синтаксон 1). 

Мохово-лишайниковый ярус (рис. 6) в лесо-
степных и подтаежных лесах Центральной и Вос-
точной Тувы (синтаксоны 1–4) не выражен. В ле-
состепных и псевдотаежных лесах Западной и 
Юж ной Тувы (синтаксоны 5–7) ярус образуют ме-
зоксерофильные мхи; мезогигрофильные мхи ши-
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роко представлены в таежных лесах (синтаксоны 
9–14). Лишайники содоминируют только в лесах 
верхней части лесного пояса (синтаксоны 8, 14).

Ботанико-географическая
характеристика

В горах ботанико-географические закономер-
ности наиболее четко прослеживаются при рас-
смотрении распределения коренных лесов оропла-
корных местообитаний каждого пояса – высотно-
поясных (зональных) типов лесов. При анализе 
географического распределения лесов на террито-
рии Тувы выявлено 4 варианта спектров зональ-
ных лесов, соответствующих 3 биоклиматическим 
секторам и 1 переходной группе районов (рис. 7). 
Каждый биоклиматический район характеризу-
ется уникальным набором высотно-поясных (зо-
нальных) лесных сообществ; спектр лесных со-

обществ переходной группы, кроме своих, вклю-
чает сообщества соседнего биоклиматического 
сектора.

Рассмотрев особенности распространения 
лесных сообществ, мы получили возможность 
уточнить границы биоклиматических секторов. 
Основные секторы имеют субширотное простира-
ние и пересекают Туву с запада на восток. Границу 
гумидного и семигумидного секторов образуют 
вершины южного ряда хребтов Западного Саяна: 
хр. Сайлыг-Хем-Тайга – Хемчикский хр. – Курту-
шибинский хр. – хр. Ергак-Таргак-Тайга. Рубеж, 
разделяющий семигумидный и семиаридный сек-
торы, проходит по вершинам хр. Западный Тан-
 ну-Ола – хр. Восточный Танну-Ола – нагорье Сан-
гилен. В дождевой тени Шапшальского хребта на-
ходится территория, характеризующаяся более 

Рис. 5. Нормированная активность лесных видов (100 % – суммарная нормированная активность видов подполо-
говых ярусов).
Группы лесных видов: ГЛ – горно-лесные, В – высокотравные, Т – таежные, Б – виды мелколиственных лесов. Синтаксоны 
см. на рис. 2.

Рис. 6. Нормированная активность видов мохово-лишайникового яруса (100 % – суммарная нормированная актив-
ность видов всех подпологовых ярусов):
ЛИ – лишайники, МТ – мезогигрофильные мхи, МС – мезоксерофильные мхи. Синтаксоны см. на рис. 2.
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аридными климатическими условиями, чем основ-
ная часть семигумидного сектора; это аналог се-
миаридного биоклиматического сектора. Он ох-
ватывает восточный макросклон Шапшальского 
хребта, Хемчикскую котловину, Алашское плато, 
северо-восточный макросклон хр. Цаган-Шибэту 
и прилежащий участок северного макросклона 
хр. Западный Танну-Ола. Северная граница арид-
ного сектора проходит по осевой части хр. Цаган-
Шибэту.

Семигумидный сектор включает в себя Цент-
ральную и Восточную Туву. Он охватывает и гор-
ные хребты, и межгорные котловины. Это:

1) южные макросклоны хребтов Сайлыг-Хем-
Тайга, Хемчикский, Куртушибинский;

2) северный макросклон хр. Восточный Тан-
ну-Ола;

3) высокогорные Уюкский хребет, хр. Акаде-
мика Обручева, Восточно-Тувинское нагорье, на-
горье Сангилен;

4) среднегорные хребты Берт-Даг и Адар-Таш;
5) межгорные котловины: Турано-Уюкская, 

Тоджинская, Улуг-Хемская. 
Базисный степной пояс ((600) 800–1000 м) за-

нимает днища Турано-Уюкской и Улуг-Хемской 
межгорных котловин. Нижние части горных скло-
нов, спускающихся к котловинам, относятся к ле-
состепному поясу (1000–1400 м). Его подразде-

ляют на нижний, лесостепной и верхний, подта-
ежный подпояса (Типы лесов…, 1980). Высоты от 
1400 до (1800) 2000 м занимает лесной (таежный) 
пояс. Выше (1800) 2000 м расположен высокогор-
ный пояс.

Высотно-поясной тип лесов в нижней части 
лесостепного пояса (1000–1200 м) представляют 
остепненно-травяные леса (субасс. Anemono 
sylvestris–Laricetum sibiricae phleetosum phleoides, 
синтаксон 4). Их древостой сложен преимуще-
ственно лиственницей, в густом травостое преоб-
ладают лугово-степные виды, моховой ярус прак-
тически отсутствует. Склоны в верхней, подтаеж-
ной частях (1200–1400 м) покрыты подтаежными 
травяными лесами (асс. Calamagrostio pavlovii–
Laricetum sibiricae, синтаксон 2). Древостой обра-
зован лиственницей и березой повислой, в густом 
травостое преобладают лесные виды (виды мелко-
лиственных лесов и горно-лесные виды). Моховой 
ярус не выражен.

В лесном поясе (1400–1800 м) фон создают 
 таежные травяные леса (асс. Vaccinio vitis-idaeae–
Be tuletum pendulae, синтаксон 9). В сложении их 
 древостоя в равной мере участвуют лиственница, 
кедр, береза и ель. В густом травяно-кустарничко-
вом ярусе содоминируют таежные виды и виды 
мелколиственных лесов. Негустой моховой ярус 
сложен гигромезофильными видами. В верхней 

Рис. 7. Схема биоклиматического районирования.
Локалитеты описаний: 1 – асс. Bergenio crassifoliae–Laricetum sibiricae, 2 – асс. Vaccinio vitis-idaeae–Betuletum pendulae, 
3 – асс. Aegopodio alpestris–Laricetum sibiricae, 4 – асс. Calamagrostio pavlovii–Laricetum sibiricae, 5 – субасс. Anemono 
sylvestris–Laricetum sibiricae phleetosum phleoides, 6 – субасс. Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae campanuletosum 
 turczaninovii, 7 – субасс. Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae typicum, 8 – асс. Atrageno sibiricae–Laricetum sibiricae, 
9 – асс. Artemisio santolinifoliae–Laricetum sibiricae, 10 – асс. Artemisio rupestris–Laricetum sibiricae. 
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части лесного пояса (1800–2000 м) широко рас-
пространены подгольцовые лишайниковые леса 
(асс. Bergenio crassifoliae–Laricetum sibiricae, син-
таксон 14). Их древостой образуют кедр и листвен-
ница, в негустом травяно-кустарничковом ярусе 
преобладают таежные виды. Сплошной мохово-
лишайниковый ярус в равной степени сформиро-
ван гигромезофильными мхами и лишайниками.

К семиаридному сектору относится южная 
часть Тувы – южные макросклоны хребтов Запад-
ный и Восточный Танну-Ола, южный макросклон 
нагорья Сангилен и прилежащая часть Убсу-Нур-
ской котловины. Крутизна склонов горных соору-
жений в среднем здесь выше, чем в семигумидном 
секторе. Базисным является степной пояс: степи 
покрывают днище Убсу-Нурской котловины и 
склоны гор до 1500 м. Высоты 1500–1800 м зани-
мает горная лесостепь. Неширокий лесной пояс 
(1800–2200 м) на южных склонах нередко преры-
вается луговыми степями. Выше 2200 м лежит вы-
сокогорный пояс.

В нижней части лесостепного пояса (1500–
1600 м) северные склоны занимают лесостепные 
остепненно-травяные леса (асс. Artemisio santo li-
nifoliae–Laricetum sibiricae, синтаксон 5). Древо-
стой сложен преимущественно лиственницей, в 
травостое преобладают лугово-степные виды, 
 моховой ярус образуют ксеромезофильные мхи. 
В  верх ней части лесостепного пояса (1600–
1800 м) фоновый лесной компонент представляют 
псевдотаежные леса (асс. Atrageno sibiricae–Lari-
cetum sibiricae, синтаксон 6). Их древостой состо-
ит из лиственницы с примесью кедра, в травяном 
ярусе содоминируют лугово-степные и лесные ви-
ды. Моховой ярус образуют ксеромезофильные и 
в меньшей мере гигромезофильные мхи.

В лесном поясе (1800–2200 м) преобладают 
та ежные брусничные и зеленомошные леса субасс. 
Vaccinio vitis-idaeae–Laricetum sibiricae typicum 
(синтаксон 11). В сложении их древостоя участву-
ют лиственница и кедр, в примеси встречается ель. 
В травяно-кустарничковом ярусе преобладают 
лесные виды (таежные и горно-лесные). Густой 
 мохово-лишайниковый ярус образуют преимуще-
ственно гигромезофильные мхи. На границе с вы-
сокогорьями их сменяют таежные брусничные и 
зеленомошные леса субасс. V. v.–L. s. campanu le-
tosum turczaninovii (синтаксон 12), которые отли-
чаются от описанных выше постоянным присут-
ствием в травяно-кустарничковом ярусе высоко-
горных видов, а в мохово-лишайниковом – содо-
минированием лишайников.

Аналог семиаридного сектора. Этот тип 
 высотной поясности характерен для восточного 
 мак росклона Шапшальского хребта, Хемчикской 
котловины, Алашского плато, северо-восточного 
макросклона хр. Цаган-Шибэту и прилежащего 

участка северного макросклона Западного Танну-
Ола. Явления аридизации проявляются в первую 
очередь в том, что высотные отметки границ поя-
сов увеличиваются: верхняя граница степного 
поя са в семигумидном секторе составляет 1000 м, 
в аналоге семиаридного сектора – (1200) 1400 м, 
лесостепного – 1400 и (1400) 1600 м соответствен-
но. Лесной пояс образует сплошную полосу в вы-
сотном диапазоне (1400) 1600–2000 м.

Лесная растительность лесостепного пояса 
отличается на горных макросклонах разной ори-
ентации. На северном макросклоне хр. Западный 
Танну-Ола, как и в семигумидном секторе, фон 
создают остепненно-травяные леса субасс. 
Anemono sylvestris–Laricetum sibiricae phleetosum 
phleoides (синтаксон 4) в нижней части пояса и 
подтаежные травяные леса асс. Calamagrostio pav-
lovii–Laricetum sibiricae (синтаксон 2) – в верхней. 
На Алашском нагорье и западном макросклоне 
Шапшальского хребта преобладают остепненно-
травяные леса асс. Artemisio santolinifoliae–Larice-
tum sibiricae (синтаксон 5), основная часть ареала 
которой расположена в семиаридном секторе.

Фоновыми на всем протяжении лесного поя-
са являются таежные травяные и брусничные ле-
са  асс. Aegopodio alpestris–Laricetum sibiricae 
 (синтаксон 10). В сложении древостоя лесов этой 
ас социации в равной мере принимают участие 
 лист венница, кедр и ель. Флористический состав 
травяно-кус тарничкового яруса занимает проме-
жуточное положение между таковым в ассоциаци-
ях лесного пояса семигумидного и собственно се-
миаридного секторов: лесные виды преобладают, 
однако их доля ниже, чем в лесах семигумидного 
сектора, но выше, чем в лесах семиаридного секто-
ра. Среди лесных видов ведущие позиции занима-
ют таежные и горно-лесные, участие видов мелко-
лиственных лесов меньше, чем в лесах семигумид-
ного сектора. Густой моховой ярус сложен 
гигромезофильными мхами.

Аридный сектор охватывает юго-западный 
макросклон хр. Цаган-Шибэту, горный узел Мон-
гун-Тайга и разделяющую их межгорную долину, 
занятую р.  Каргы. Межгорная долина покрыта 
опустыненными степями, нижние и средние сту-
пени гор до высот 2200–2400 м занимает собствен-
но степной пояс. Лесной пояс отсутствует, однако 
на теневых макросклонах горных хребтов в верх-
ней части степного пояса (2100–2400 м) встреча-
ются лесостепные ландшафты, образующие фраг-
ментарный лесостепной подпояс. Для вершин гор 
характерен высокогорный пояс.

Леса отмечены только в лесостепном подпо-
ясе. Последний сплошной высотной полосы не об-
разует и приурочен к отдельным горным склонам 
теневых экспозиций, облик которых определяет 
чередование степных и лесных массивов; леса 
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зани мают вогнутые крутые склоны. Высотно-по-
ясной (зональный) тип лесов представляют псев-
дотаежные лиственничные леса асс. Artemisio 
rupe stris–Laricetum sibiricae (синтаксон 8). Их дре-
востой сложен исключительно лиственницей, тра-

вяной ярус образуют виды трех высотно-поясных 
групп: лесостепной, лесной и высокогорной. В мо-
хово-лишайниковом ярусе в одинаковой мере 
пред ставлены гигромезофильные мхи, ксероме-
зофильные мхи и лишайники.

ВЫВОДЫ
1. В рамках эколого-фитоценотической клас-

сификации склоновые леса Тувы относятся к 
21 группе ассоциаций 5 формаций: лиственнич-
ных, кедровых, березовых, сосновых и осиновых 
лесов.

2. В системе флористической классификации 
склоновые леса Тувы описаны в составе 12 ассоци-
аций и 4 субассоциаций, относящих к 7 союзам 
5  порядков 3  классов: Brachypodio–Betuletea, 
Rhytidio–Laricetea и Vaccinio–Piceetea.

3. По показателям активности из лесных ви-
дов в Туве лидирует лиственница, кедр содомини-
рует в древостое таежных лесов, береза повислая – 
в подтаежных и травяных таежных лесах семигу-
мидного сектора. На долю кустарников в среднем 
приходится десятая часть суммарной активности 
видов подпологовых ярусов, на долю травяно-кус-
тарничкового яруса – 80 % в лесах лесостепного 
пояса и 40–70 % в лесах лесостепного пояса. В ле-
состепном поясе семигумидного сектора мохово-
лишайниковый ярус не выражен, в лесостепном 
поясе семиаридного сектора его образуют мезоксе-

рофильные мхи, в таежных лесах – мезогигрофиль-
ные мхи. Лишайники обильны только в лесах верх-
ней части лесного пояса.

4. Границы биоклиматических секторов совпа-
дают с субширотными вершинными линиями трех 
групп хребтов: южной линии хребтов Западного 
Саяна, хребтов Танну-Ола и Цаган-Шибэту.

5. В каждом биоклиматическом секторе лесо-
степной и лесной пояса имеют свои высотные от-
метки, высотно-поясной (зональный) лесной ком-
понент представляют разные типы лесных сооб-
ществ.
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