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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êîìïëåêñíûé ïîäõîä â ïåðåðàáîòêå òîð-
ôà ïðåäïîëàãàåò ïîëó÷åíèå òîðôÿíîãî âîñêà
â êà÷åñòâå îäíîãî èç âèäîâ ïðîäóêöèè [1].
Òðàäèöèîííûì ñûðüåì, ïðèãîäíûì äëÿ åãî
ïîëó÷åíèÿ, ñëóæèò âåðõîâîé òîðô, çîëüíîñòü
êîòîðîãî íå ïðåâûøàåò 6 %, à ñîäåðæàíèå
áèòóìèíîçíûõ âåùåñòâ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå
4 % [2]. Íèçêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ïðîèçâîäñòâà ñûðîãî òîðôÿíîãî âîñêà èç òà-
êîãî âèäà ñûðüÿ ïðèâåëà ê ïîëíîìó åãî âû-
òåñíåíèþ áîëåå äåøåâûìè àíàëîãàìè � íåô-
òÿíûìè ïàðàôèíàìè [3]. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè òîð-
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Àííîòàöèÿ

Èçó÷åíû õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ ïåòðîëåéíûõ ýêñòðàêòîâ òîðôÿíîãî âîñêà â ïðîöåññå ìåõàíîõè-
ìè÷åñêîé îáðàáîòêè (êàâèòàöèè) îäíîãî èç íàèáîëåå òèïè÷íûõ äëÿ òåððèòîðèè ÕÌÀÎ � Þãðû âèäîâ
âåðõîâîãî òîðôà. Ïîêàçàíî, ÷òî âñëåäñòâèå ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè òîðôÿíîãî ñûðüÿ â ùåëî÷-
íûõ ñðåäàõ ïðîèñõîäèò ãèäðîëèç ýôèðíûõ ñâÿçåé â ñîñòàâå ìîëåêóë âîñêà. Îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå
ãèäðîëèçà ñïèðòîâûå ãðóïïû âîñêîâ îêèñëÿþòñÿ äî àëüäåãèäíûõ ãðóïï ñ ïîñëåäóþùåé êîíäåíñàöèåé.
Â õîäå ýòèõ ïðîöåññîâ òîðôÿíûå âîñêè ñïîñîáíû âñòóïàòü â ðåàêöèè ñ ìîëåêóëàìè àììèàêà, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè ýëåìåíòíîãî àíàëèçà. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî èñòî÷íèêîì
îêèñëèòåëÿ ñëóæàò ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíûå ñîñòîÿíèÿ, à òàêæå ïåðîêñèä âîäîðîäà, îáðàçóþùèåñÿ âñëåä-
ñòâèå ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäíî-ùåëî÷íûõ ñðåä. Íà îñíîâå äàííûõ ýëåìåíòíîãî àíàëèçà è
ïîëó÷åííûõ èíôðàêðàñíûõ ñïåêòðîâ âîñêîâ òàêæå âûäâèíóòà ãèïîòåçà î ïðåèìóùåñòâåííî àëüäîëü-
íîì ìåõàíèçìå ïðîöåññîâ êîíäåíñàöèè, èíèöèèðîâàííûõ ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêîé. Ñäåëàíî ïðåä-
âàðèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî â óêàçàííûõ ïðîöåññàõ ó÷àñòâóåò ëèøü ÷àñòü âîñêîâ òîðôà, ÷òî
ïîçâîëÿåò áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü äàííûé âèä ñûðüÿ, ïîëó÷àÿ èç íåãî îäíîâðåìåííî ãóìèíî-
âûå êèñëîòû è áèòóìèíîçíûå âåùåñòâà. Ïîêàçàíî, ÷òî êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè òîðôÿíîãî âîñ-
êà, âûäåëåííîãî èç ïðîäóêòîâ îêèñëèòåëüíîãî àììîíîëèçà, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêèõ
óñëîâèé, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñûðîìó òîðôÿíîìó âîñêó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîðôÿíîé âîñê, ìåõàíîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, êàâèòàöèÿ, îêèñëåíèå, êîíäåíñàöèÿ,
îêèñëèòåëüíûé àììîíîëèç

ôÿíîãî ñûðüÿ ïåðñïåêòèâíû òåõíîëîãèè, îñ-
íîâàííûå íà êîìïëåêñíîì ïîäõîäå.

Ïðè ïîèñêå ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûõ
ïóòåé ïåðåðàáîòêè òîðôà îñíîâíîé óïîð ñå-
ãîäíÿ äåëàåòñÿ íà ïîëó÷åíèè ãóìèíîâûõ óäîá-
ðåíèé ñ áîëåå âûñîêèìè êà÷åñòâåííûìè ïî-
êàçàòåëÿìè [4, 5]. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâ-
ëÿåò ïðàêòè÷åñêèé è íàó÷íûé èíòåðåñ èçó-
÷åíèå êðóãà âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðèðîäîé
õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé áèòóìèíîçíûõ âå-
ùåñòâ â ïðîöåññå âîäíî-ùåëî÷íîé ìåõàíîõè-
ìè÷åñêîé îáðàáîòêè òîðôà. Ïîäîáíîãî ðîäà
èññëåäîâàíèÿ ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
íàèáîëåå èíòåðåñíû äëÿ òîðôÿíûõ çàëåæåé
ÕÌÀÎ � Þãðû, òàê êàê íà åå òåððèòîðèè
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ñîñðåäîòî÷åíî ïî÷òè 10 % ìèðîâûõ çàïàñîâ
òîðôà, îñíîâíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî îòíîñèòñÿ ê
âåðõîâîìó è ïåðåõîäíîìó òèïàì [6]. Îäíàêî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ãóìèíîâûõ êèñëîò â ðàìêàõ ñóùå-
ñòâóþùèõ òåõíîëîãèé â êà÷åñòâå ñûðüÿ èñïîëü-
çóåòñÿ íèçèííûé òèï òîðôà ñ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ ðàçëîæåíèÿ [1]. Òàêèì îáðàçîì, òðàäèöè-
îííûå ïîäõîäû ïðè ïåðåðàáîòêå òîðôÿíûõ
ðåñóðñîâ ÕÌÀÎ íåïðèìåíèìû. Íåîáõîäèìî
íîâîå òåõíîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå, êîòîðîå ó÷è-
òûâàåò îñîáåííîñòè ðåãèîíàëüíûõ òîðôÿíûõ
ðåñóðñîâ è áàçèðóåòñÿ íà êîìïëåêñíîì ïîäõî-
äå ê ïåðåðàáîòêå ñûðüÿ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû � ïðåäâàðèòåëüíàÿ
îöåíêà âîçìîæíîñòè îáúåäèíåíèÿ ýêñòðàêöè-
îííîãî ïîëó÷åíèÿ ñûðîãî òîðôÿíîãî âîñêà è
ìåõàíîõèìè÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ ãóìèíîâûõ êèñ-
ëîò [5] â åäèíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ,
íàïðàâëåííûé íà êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå
òîðôÿíîãî ñûðüÿ.

Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ � âûÿâëåíèå îñíîâ-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùå-
íèé âîñêîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïðîöåññå òàêîãî
ðîäà âîçäåéñòâèé.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Â êà÷åñòâå ñûðüÿ â ðàáîòå èñïîëüçîâàí
âåðõîâîé îëèãîòðîôíûé òîðô Îáü-Èðòûøñêîé
ïîéìû ñî ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ R = 20 % êàê
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé íà òåððèòîðèè
ÕÌÀÎ � Þãðû.

Áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ è ñòåïåíü ðàçëîæå-
íèÿ òîðôà îïðåäåëÿëè ìèêðîñêîïè÷åñêèì ìå-
òîäîì ïî ÃÎÑÒ 28245�89. Ñîäåðæàíèå âîñ-
êîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ýêñòðàêöèè ïî Ãðå-
ôå ïåòðîëåéíûì ýôèðîì 40-70. Ýëåìåíòíûé
ñîñòàâ âîñêîâ èçó÷àëè íà CHN-àíàëèçàòîðå
ôèðìû EuroVector ìàðêè EA 3000 ïóòåì ñîæ-
æåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî êîëè÷åñòâåííîãî àíà-
ëèçà ïðîäóêòîâ ñæèãàíèÿ íà ñîäåðæàíèå óã-
ëåðîäà, âîäîðîäà è àçîòà â íàâåñêå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé [7]. Ìàññîâóþ äîëþ êèñ-
ëîðîäà ïðè èçó÷åíèè ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà îï-
ðåäåëÿëè ïî ðàçíîñòè.

ÈÊ-ñïåêòðû ïîëó÷åíû íà ÈÊ-ñïåêòðîìåò-
ðå ñ Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèåì Spectrum One
(Perkin Elmer Instruments), ñíÿòèå ñïåêòðîâ
ïðîâîäèëè â ñìåñè KBr ñ ìàññîâîé äîëåé îá-
ðàçöà 3 %. Íàðÿäó ñ òîðôîì, â îïûòå â êà÷åñò-

âå ñûðüÿ èñïîëüçîâàëñÿ òàêæå òâåðäûé îñ-
òàòîê (ÒÎ), îáðàçîâàâøèéñÿ â ðåçóëüòàòå
ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè  òîðôà â âîäíî-
àììèà÷íîì ðàñòâîðå. Äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ íà-
âåñêó òîðôà îáðàáàòûâàëè â ðîòîðíîì êàâè-
òàöèîííîì àïïàðàòå êîíñòðóêöèè À. Ä. Ïåò-
ðàêîâà [8] ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ðîòîðà 3000
ìèí�1 ðàñòâîðîì àììèàêà ñ êîíöåíòðàöèåé
1 ìîëü/ë â òå÷åíèå 10 ìèí ñ ïîñëåäóþùèì
ðàçäåëåíèåì ñìåñè öåíòðèôóãèðîâàíèåì. Âû-
äåëåííûé ÒÎ ïðîìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé
âîäîé äî ïîëó÷åíèÿ áåñöâåòíûõ ïðîìûâíûõ
âîä ñ íåéòðàëüíîé ðåàêöèåé ñðåäû. Çàòåì ÒÎ
âûñóøèâàëè, äîâîäèëè äî ïîñòîÿííîé ìàññû
è èññëåäîâàëè òåì æå îáðàçîì, ÷òî è èñõîä-
íûé òîðô.

Îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ êîíñòàíò áèòó-
ìîâ (êèñëîòíîå ÷èñëî, ÷èñëî îìûëåíèÿ,
ýôèðíîå ÷èñëî è éîäíîå ÷èñëî) ïðîâîäèëîñü
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [7], à òåìïåðàòó-
ðû êàïëåïàäåíèÿ � ïî ÃÎÑÒ 6793�73.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðàêòè÷åñêèé âûõîä âîñêà èç èñõîäíîãî
òîðôà ñîñòàâèë (2.57±0.30) %, èç ÒÎ �
(2.34±0.39) %, à â ïåðåñ÷åòå íà èñõîäíîå âå-
ùåñòâî � 1.17 %. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
â ñîñòàâå âîñêà â óñëîâèÿõ îêèñëèòåëüíîãî
àììîíîëèçà èíòåíñèâíî ïðîòåêàåò ùåëî÷íîé
ãèäðîëèç ñëîæíîýôèðíûõ ñâÿçåé. Â ðåçóëü-
òàòå ýòîãî ïðîöåññà áîëåå ïîëîâèíû ñîäåð-
æàùåãîñÿ â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ âîñêà â
âèäå ñâîáîäíûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò ëèáî ôîð-
ìèðóåò ïåðèôåðè÷åñêóþ ÷àñòü îáðàçóþùèõ-
ñÿ ãóìèíîâûõ êèñëîò, ëèáî óäàëÿåòñÿ ñ ïðî-
ìûâíûìè âîäàìè çà ñ÷åò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâ-
íûõ ñâîéñòâ. Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü,
÷òî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ ãèäðî-
ëèçà òîðôÿíûõ âîñêîâ ïîäâåðæåíî âòîðè÷-
íûì îêèñëèòåëüíûì ïðîöåññàì, ÷òî òàêæå
ïîâûøàåò èõ ãèäðîôèëüíîñòü.

Äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðà îñíîâíûõ èçìåíåíèé
õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû òîðôÿíîãî âîñêà, ïîäâåð-
ãíóòîãî êàâèòàöèè, âûïîëíåí ýëåìåíòíûé àíà-
ëèç äâóõ îáðàçöîâ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà äî è
ïîñëå ìåõàíîõèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ (òàáë. 1).

Ñîãëàñíî äàííûì òàáë. 1, ìåõàíîõèìè÷åñ-
êàÿ îáðàáîòêà òîðôà ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâ-
íîìó ïðîòåêàíèþ êîíäåíñàöèîííûõ ïðîöåññîâ
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ìîëåêóë âîñêà è ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíè-
åì ÷èñëà êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ãðóïï è îáðà-
çîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî ÷èñëà óãëåðîä-
óãëåðîäíûõ ñâÿçåé. Óìåíüøåíèå ÷èñëà àòî-
ìîâ êèñëîðîäà óêàçûâàåò íà ïðåîáëàäàíèå
êîíäåíñàöèîííûõ ïðîöåññîâ íàä îêèñëèòåëü-
íûìè ïðîöåññàìè ïðåâðàùåíèÿ âîñêà. Ðîñò
àòîìíîãî îòíîøåíèÿ Î/Ñ óêàçûâàåò íà ó÷àñ-
òèå â êîíäåíñàöèîííûõ ïðîöåññàõ êèñëîðîä-
ñîäåðæàùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï.

Íà îñíîâå äàííûõ [9] ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
èíèöèèðîâàíèå ñëîæíîãî ïðîöåññà ïðåâðàùå-
íèÿ âîñêîâ äåéñòâèåì ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíûõ
ñîñòîÿíèé, ãåíåðèðóåìûõ ìåõàíîõèìè÷åñêèì
âîçäåéñòâèåì â âîäíî-ùåëî÷íûõ ñðåäàõ. Ïî-
ñêîëüêó àòîìû êèñëîðîäà ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè
àêöåïòîðàìè ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíûõ ñîñòîÿ-
íèé, òî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìååò ìå-
ñòî ïðîöåññ èõ ïåðåíîñà èç ðàñòâîðà íà ìî-
ëåêóëû âîñêà, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò ìîëå-
êóëû ñïèðòîâ è êàðáîíîâûõ êèñëîò.

Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâè÷íûå îäíîàòîìíûå
ñïèðòû ñïîñîáíû îêèñëÿòüñÿ äî àëüäåãèäîâ [10].
Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî àëüäåãèäû, ñîäåðæàùèå
àòîìû âîäîðîäà ïðè α-óãëåðîäíîì àòîìå,
ñêëîííû ê àëüäîëüíîé êîíäåíñàöèè â âîäíûõ
ðàñòâîðàõ ùåëî÷åé ïðè òåìïåðàòóðå, áëèçêîé
ê êîìíàòíîé [10]. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå âå-
ðîÿòíûì ìåõàíèçìîì êîíäåíñàöèîííûõ ïðåâðà-
ùåíèé òîðôÿíûõ âîñêîâ ïðè ìåõàíîõèìè÷åñ-
êîé îáðàáîòêå áóäåò àëüäîëüíàÿ êîíäåíñàöèÿ.

Õàðàêòåðèçóÿ ýëåìåíòíûé ñîñòàâ âîñêîâ,
âûäåëåííûõ èç îêñèàììîíèçèðîâàííîãî òîð-
ôà, íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü îáðàçîâàíèå
îðãàíè÷åñêè ñâÿçàííûõ ôîðì àçîòà. Èñõîäÿ èç
îáùèõ ïðåäñòàâëåíèé î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå
âîñêà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü âçàèìîäåéñòâèå
íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà îáðàçóþùèõñÿ â ðå-
çóëüòàòå îêèñëåíèÿ êàðáîíèëüíûõ ãðóïï ñ
ìîëåêóëàìè àììèàêà, ïðèâîäÿùåå ê îáðàçî-
âàíèþ èìèíîâ. Òàêæå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü

ñâÿçûâàíèå àçîòà ïîñðåäñòâîì îáðàçîâàíèÿ
êàðáàìèäíûõ ãðóïï.

Ïîñêîëüêó îäíîçíà÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ïðîòåêàþùèõ ïðåâðàùåíèé âîñêà íåâîçìîæ-
íà áåç äàííûõ î ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòàâå
ïðîäóêòîâ îêèñëèòåëüíîãî àììîíîëèçà, òî
äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ñâÿçàíû ñ èçó÷å-
íèåì êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà âîñêà íà îñíîâå äàííûõ èíôðàêðàñ-
íîé ñïåêòðîñêîïèè.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ÈÊ-ñïåêòðû èñ-
ñëåäóåìîãî îáðàçöà è èñõîäíîãî òîðôÿíîãî
âîñêà. Îòíåñåíèå ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â ñïåêò-
ðàõ ïðèâåäåíî â òàáë. 2.

Õàðàêòåðèçóÿ ïîëó÷åííûå ÈÊ-ñïåêòðû,
ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò îòìåòèòü îòñóòñòâèå
ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ïî îáùåìó ÷èñëó
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ è èõ âçàèìíîìó ðàñïîëî-
æåíèþ â ñïåêòðå. Ñ îãîâîðêîé î íåâîçìîæíî-
ñòè êà÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ èìèííîé è

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ è àòîìíûå îòíîøåíèÿ âîñêà

Îáðàçöû Ñîäåðæàíèå, % H/C O/C N/C

N C H O

1 0 77.2±0.9 10.9±1.4 12.6±2.3 0.847 0.058 0.000

2 0.4±0.0 79.0±0.7 12.6±0.1 8.0±0.7 0.957 0.038 0.004

Ïðèìå÷àíèå. Îáðàçåö ¹ 1 � âîñê, âûäåëåííûé èç èñõîäíîãî òîðôà; îáðàçåö ¹ 2 � âîñê,
âûäåëåííûé èç îêñèàììîíèçèðîâàííîãî òîðôà.

Ðèñ. 1. ÈÊ-ñïåêòðû âîñêîâ, ïîëó÷åííûõ èç èñõîäíîãî (1)
è îêñèàììîíèçèðîâàííîãî (2) òîðôà.
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êàðáàìèäíîé ãðóïï íà ôîíå îðãàíè÷åñêè ñâÿ-
çàííîãî êèñëîðîäà, ìîæíî óòâåðæäàòü î ñî-
õðàíåíèè â íåèçìåííîì âèäå êà÷åñòâåííîãî
íàáîðà ïðî÷èõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï. Îñíîâ-
íûå ðàçëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â èíòåíñèâíîñòè
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â ñïåêòðàõ. Òàê, äëÿ âîñ-
êà, âûäåëåííîãî èç ìåõàíîõèìè÷åñêè îáðà-
áîòàííîãî òîðôà, íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ ïðè äëèíå âîëí 720, 1462,
2920 è 2850 ñì�1. Ýòî óêàçûâàåò íà ðîñò ÷èñëà
ìåòèëåíîâûõ ãðóïï â ñòðóêòóðå ìîëåêóë âîñ-
êà. Â ðåçóëüòàòå ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè
îáðàçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå ÷èñëî êàðáîíèëü-
íûõ è êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï, íà ÷òî, â ÷àñòíîñ-
òè, óêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå ïîëîñ
ïîãëîùåíèÿ ïðè 1720 è 1740 ñì�1 ñîîòâåòñòâåí-
íî. Óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ïîëîñû ïðè
1080 ñì�1 óêàçûâàåò íà îáðàçîâàíèå äîïîëíè-
òåëüíîãî êîëè÷åñòâà ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï, ñâÿ-
çàííûõ ñ âòîðè÷íûì àòîìîì óãëåðîäà.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè
ïîäòâåðæäàþò âûñêàçàííîå ðàíåå ïðåäïîëîæå-
íèå îá èíòåíñèâíî ïðîòåêàþùåì â ñîñòàâå òîð-

ôÿíîãî âîñêà ùåëî÷íîì ãèäðîëèçå, êîòîðûé ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ îêèñëåíèåì ñïèðòîâ äî àëüäåãè-
äîâ è èõ ïîñëåäóþùåé àëüäîëüíîé êîíäåíñàöèåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÓ 6-15-
1228�80, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ñûðîìó òîðôÿ-
íîìó âîñêó, îí äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñëåäó-
þùèì ïîêàçàòåëÿì: êèñëîòíîå ÷èñëî � îò 30
äî 60 ìã KÎÍ/ã, ÷èñëî îìûëåíèÿ � îò 100
äî 160 ìã KÎÍ/ã, éîäíîå ÷èñëî � îò 15 äî
30 ã I2/100 ã, òåìïåðàòóðà êàïëåïàäåíèÿ ïî
Óááåëîäå � îò 70 äî 80 °Ñ. Ñâîéñòâà âîñêà,
âûäåëåííîãî èç ïðîäóêòà êàâèòàöèè òîðôà,
ñîîòâåòñòâóþò äàííûì òðåáîâàíèÿì (òàáë. 3).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïîêàçàíà ïðàêòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü
âûäåëåíèÿ âîñêà èç ïðîäóêòîâ îêèñëèòåëüíîãî
àììîíîëèçà òîðôà, ïðîâîäèìîãî â óñëîâèÿõ
ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè.

2. Âûÿâëåíî, ÷òî çàìåòíîå êîëè÷åñòâî òîð-
ôÿíûõ âîñêîâ â ïðîöåññå îêèñëèòåëüíîãî àì-
ìîíîëèçà ïîäâåðæåíî îêèñëèòåëüíîìó ãèäðî-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ÷àñòîòû ÈÊ-ñïåêòðîâ òîðôÿíûõ âîñêîâ

Ìàêñèìóì ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, ñì�1 Îòíåñåíèå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ

Âîñê ïðîäóêòà Âîñê òîðôà
îêñèàììîíîëèçà

3402 3383 Âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ OH-ãðóïï

2970 2970 Âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ C�H  ìåòèëüíûõ

2870 2870 è ìåòèëåíîâûõ ãðóïï (è (èëè) àëüäåãèäîâ)

2607 2607 Âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ ÎÍ-ãðóïï

1720 1720 Âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ êàðáîêñèëüíûõ è êàðáîíèëüíûõ ãðóïï

1462 1462 Äåôîðìàöèîííûå êîëåáàíèÿ ñâÿçåé Ñ�Í

1420 1420 Ìåòèëåíîâûå ãðóïïû, ñâÿçàííûå ñ êàðáîêñèëüíîé èëè êàðáîíèëüíîé ãðóïïàìè

1266 1266 Âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ ñâÿçåé CO ïðîñòûõ ýôèðîâ

1080 1080 Äåôîðìàöèîííûå êîëåáàíèÿ ñâÿçåé C�O âî âòîðè÷íûõ ñïèðòàõ

  720   720 Âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ ñâÿçåé Ñ�Ñ

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Ñâîéñòâà âîñêîâ, âûäåëåííûõ èç èñõîäíîãî òîðôà è ïðîäóêòîâ åãî îêèñëèòåëüíîãî àììîíîëèçà

Îáðàçöû Êèñëîòíîå ÷èñëî, ×èñëî îìûëåíèÿ, Éîäíîå ÷èñëî, Òåìïåðàòóðà

ìã KÎÍ/ã ìã KÎÍ/ã I2/100 ã êàïëåïàäåíèÿ, °Ñ

Èñõîäíûé òîðô 51 155 18 71

Ïðîäóêòû îêñèàììîíîëèçà 54 155 26 77
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ëèòè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ è óäàëÿåòñÿ èç
òâåðäîé ôàçû ñ ïðîìûâíûìè âîäàìè.

3. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè íàïðàâëå-
íèÿìè õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé âîñêîâ ïðè
ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêå ÿâëÿþòñÿ ùå-
ëî÷íîé ãèäðîëèç, îêèñëåíèå è êîíäåíñàöèÿ.

4. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå îá àëüäîëü-
íîì ìåõàíèçìå êîíäåíñàöèîííûõ ïðåâðàùå-
íèé òîðôÿíûõ âîñêîâ, ïîäâåðãíóòûõ ìåõàíî-
õèìè÷åñêîé îáðàáîòêå.
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