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��� �������������� �AuBr4 � �������!������!�� � HBr "��#$�!% !��%� &��"��&�% 
(DienH3)2[AuBr4]3Br3 �4H2O (I) � (DienH3)[AuBr4]3 �H2O (II) (DienH3

3
� — "����!�����!-

!%� �������!������!), &����%� �'���&��������!% �������� �����!�!�*�, ��!�*�!���-
�#&�#�!�*�, �����*���������$��&�*� �!�����, �
 �"�&����&�"��. ��+ I &�������% 
���&��!!%�, &���������#/��+ � "�. *�. �-1, a = 7,9717(3), b = 11,0178(4), 
c = 12,6765(5) Å, � = 75,960(1), � = 75,031(1), � = 75,681(1)�, V = 1023,02(7) Å3, Z = 2. ��+ 
II &�������% ���;�$��&��, &���������#/��+ � "�. *�. Pnma, "�������% �����!���!�� 
+$��&�: a = 4,2981(8), b = 15,394(3), c = 13,402(3) Å, V = 886,7(3) Å3, Z = 4. 
 
� � " � � ! # �  $ � � ! �: ������, �������!������!, &��"��&�%, ��!�*�!����#&�#�!%� 
�!����. 

 
< �������#�� ������!� !�;��>?�� $���� ��;��, "���+C�!!%' ��#$�!�/ &��������$��&�' 

���#&�#�, �����F�C�' &��"��&�!%� �����;�����#���-�!��!% [AuBr4]–, � ����$�� �� &��"��&-
���, �����F�C�' [AuCl4]–. ����!����!% &��������$��&�� ���#&�#�% K[AuBr4] [ 1 ], �[AuBr4] �  
�2�2� (M = Na [ 2 ], K [ 3 ]), � ��&F� ���?�!!%' &��"��&��� �2[AuBr2][AuBr4] (� = Rb [ 4 ],  
Cs [ 5 ]). ���/��+ ��!!%� � �����!�� &��"��&���, � &����%' � &�$����� "����%' &����!�� �%-
��#"�/� ��!��+C���+ & ���!%� &������ "����!�����!!%� ��*�!�$��&�� �����!�!�+: 
(C10H13N4O5)[AuBr4] �2�2� [ 6 ], ((C9H6NCOOH)2H)[AuBr4] ��2� [ 7 ], (�20H15N2)2[AuBr2][AuBr4] 
[ 8 ], (C5NH6)[AuBr4] [ 9 ], (C6H10N2)[AuBr4]Br �H2O [ 10 ]. <� ���' ���������!!%' &��"��&��' 
�!��! [AuBr4]– ����� "���&�&������!�� �����!��. < �+�� ���#&�#� ��+ ����� ������ ����$�!% 
���;%� �������������+ � ������� ;���� �����!�' &��"��&�!%' ��!�� ��� � ������� &����!�, 
� ���#�>���� $�*� &�����!�I��!!�� �&�#F�!�� Au(III) ��F!� �"����> &�& 4+1 ��� 4+2. 	�&�� 
F� &�����!�I��!!�� �&�#F�!�� ��+ Au(III) !����!� � ���#&�#��' ����!%' &��"��&�!%' ����� 
(�
�) � ��#'- ��� ���'���+�!%�� &��"��&�!%�� &����!��� ��#*�*� �������: [Co(NH3)6]� 
�[AuBr4]Br2 [ 11 ], [Co(En)3][AuBr4]2Br [ 12 ], [�(NH3)5Br][AuBr4]2 �H2O (� = Ir, Rh) [ 13 ]. ��-
"��!�!�� &������!�� &�����!�I�� ����� ������ �� �����*�!��>!�-"��������>!�� ��� �� �%-
�+!#��� &������!�-"��������>!�� ��&F� �%+���!� � �
�, �����F�C�' � ����� ������� 
[AuCl4]– [ 11, 14, 15 ]. �������, $��, ��!++ '����� !� ;����� � [AuCl4]– � ���>��#+ "�����# ��-
*�!��� �!#���!!�� &�����!�I��!!�� �P��% �!�*����+�!%' &����!��, ��F!� "��#$��> �
�  
� ���!%� ����!�?�!��� ��������. ��"�����, � ��#'���+�!%�� &��"��&�!%�� &����!���  
Ir � Rh ;%�� "��#$�!% �
� ������� [M(NH3)5Cl][AuCl4]Cl �nH2O (n = 0—2) [ 16, 17 ]  
� [�(NH3)5Br][AuBr4]2 �H2O [ 13 ]. ��+ ���'���+�!%' ��!����!!%' &��"��&�!%' &����!�� 
Co(III) ����!� '������ !� ;����� � �!��!� !� "����+�� !� ���'�������/ � ���#&�#�!%� '���&-
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�������&� "��#$�!!%' �
�, � �� F� ����+ "�� ����!� � &����!� Co(III) �����&� !� �����!���-
��! � ��!�� � ��� F� �!��!�� "��#$�!% �
� �����$!�� ���'�������� [ 11, 12, 14 ]. 

�����!�+ � �����!�� �����;�����!%' &��"��&��� ������(III) � "����%�� ���'���+�!%�� 
&����!��� � ����#"!�� !�� �������#�� !� !����!%. ��!�� !��� "��#$�!% � ���#&�#�!� �'���&-
��������!% &��"��&�% �����'�����#���(III)-�!��!� � "����%� ���'���+�!%� &����!�� 
[H3N(��2)2NH2(CH2)2NH3]3+ ("����!�����!!%� �������!������!, ����� DienH3

3
�): (DienH3)2� 

�[AuCl4]Cl5 � (DienH3)[AuCl4]3 �H2O [ 18 ]. �� ��!���!�� �#C�������!�+ ������#&�#�!%' &��-
"��&��� Na[AuBr4] �2�2� � Na[AuCl4] �2�2� [ 2 ], [Co(NH3)6][AuBr4]Br2 � [Co(NH3)6][AuCl4]Cl2 
[ 11 ], [Co(En)3][AuBr4]2Br [ 12 ] � [Co(En)3][AuCl4]2Cl [ 14 ] ��F!� "���*��>, $�� "�� ���������-
����� [AuBr4]– � DienH3

3
� ;#�#� "��#$�!% &��"��&�% ��*� F� ������� � �����!�+, &�& � ��#$�� 

[AuCl4]– � DienH3
3
�. V��>/ ��;��% � +�����> "��#$�!�� &��"��&��� [AuBr4]– � ���� &����!��  

� ��#$�!�� �' �����!�+. 

���%�������	�&�	� '	��& 

������� �AuBr4 "��#$�! �� �������$��&�*� ������ ��������� F��&�*� ;���� � "�����#/-
C�� ��*�!&�� �*� ��;%�&� � ��;����!��� ����$���!!�*� &���$����� HBr. �������!������! 
(Dien) (Merck) ��"��>������ ;�� ��"��!����>!�� �$���&�.  

�����* (DienH3)2[AuBr4]3Br3 �4H2O (I). ������� HAuBr4 (0,2 �� 1,2 ���>/� HAuBr4 + 1,0 �� 
8,0 ���>/� HBr) "��;���+�� "��I�+�� "�� "�����?���!�� & �������# �������!������!� � HBr 
(0,75 �� Dien � 1,0 �� 8,0 ���>/� HBr). �;�������?���+ �����& ��P��>����%����, "���%���� 
!� P��>��� !�;��>?�� &���$������ �'��F��!!�� ���% � �%�#?����� !� ����#'�. ���#$��� 
0,170 * ���&�&��������$��&�*� ���!�-��?!���*� "���?&�. �
 (	, ��–1): 3561��, 3424��, 
3216��, 3125��, 2996��, 2794��, 2688��, 1595��, 1489��, 1437��, 1334��, 1314��, 1195��, 1111��, 
1071��, 999��, 972��, 938��, 838��, 785��, 597��, 483��. ��+ C8H40Au3N6O4Br15 !����!�/�%$��-
��!�, %: � 4,6/4,63, H 1,85/1,94, N 3,9/4,05, Au 28,0/28,49. �� ���������, �����F�C�' ��!>?�� 
&�!I�!���I�� ��'��!%' ���*�!���, �����!!�� &����������I��� "�� &��!��!�� ���"����#�� 
;%�� "��#$�!% &�������%, ���! �� &����%' ;%� ���;��! ��+ ��!�*�!����#&�#�!�*� �!����� 
(���). 

�����* (DienH3)[AuBr4]3 �H2O (II). ������� �������!������!� � HBr (0,03 �� Dien � 2,0 �� 
4,0 ���>/� HBr) "��;���+�� "��I�+�� "�� "�����?���!�� & �������# HAuBr4 (0,75 �� 
1,2 ���>/�). ��� �'��F��!�� ���&I��!!�*� �������� �� t 
 5 �C "����'����� �%"���!�� ����&�, 
&����%� ��P��>����%����, "���%���� !� P��>��� !�;��>?�� &���$������ �'��F��!!�� ���% 
� �%�#?����� !� ����#'�. ���#$�!� 0,420 * ���&�&��������$��&�*� ���!�-��?!���*� "���?-
&�. �
 (	, ��–1): 3492��, 3436��, 3085��, 2997��, 2909��, 1582��, 1560��, 1496��, 1459��, 1408��, 
1318��, 1133��, 980��, 764��, 604��, 496��, 455��. ��+ C4H18Au3N3OBr12 !����!�/�%$����!�, %: 
� 3,0/2,87, H 1,1/1,08, N 2,45/2,51, Au 34,9/35,30. ��!�&�������% ��+ ��� "��#$��� "#��� ���-
��!!�� &����������I�� �� ����$!%' ��������� "���� ������!�+ ������� P��% &��"��&�� "�� 
���"����#�� 
5 �C. 

�!���� !� �, H, N �%"��!+�� !� CHN-�!��������� Euro EA 3000 "� ���!����!�� ������&�, 
�����F�!�� ������ �"�����+�� �"�&���P��������$��&�� �������.  

Y��&���!!%� �"�&��% "�*��C�!�+ ��*����������� � �;����� ���!��%' $���� 50 000—
15 000 ��–1 !� �"�&���P�������� SPECORD UV VIS. 

�
 �"�&��% "���&��������$��&�' �;���I�� ��"��%���� !� `#�>�-�"�&�������� Scimitar 
FTS 2000 P���% Bruker � �;����� ���!��%' $���� �� 400 �� 4000 ��–1. �;���I% *������� � ��-
�� ��;����& � KBr.  

	����*���������$��&�� ������!�+ � �����P��� *���+ � �!������� ���"����#� 20—600 �C 
"�������� !� ���������' TG 209 F1 Iris P���% NETZSCH (����� !����&� 6—10 �*, Al2O3-
��*��>, ��& *���+ 30 ��/��!, �&�����> !�*���� 10 *���./��!).  

��������% �����!���!�� +$��&� � �&�"�����!���>!%� �!��!���!���� ��+ ���?�P���&� 
&��������$��&�' ���#&�#� ������!% !� ��������$��&�� $��%��'&�#F!�� ��P��&������� Bru- 
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	 � ; � � I �  1  

#���	�������$������� ����!� � ������
 ��$���%������� &��"������	� ��
  
(DienH3)2[AuBr4]3Br3 �4H2O (I) 

�������� I 

���'�������$��&�+ P���#�� C4H20Au1,50Br7,5N3O2 
' 1036,95 
	��"����#��, K 273(2)  
���!� ���!% 0,71073 
��!*�!�+ 	��&��!!�+ 
��. *�#""� �-1 
a, b, c, Å 
�, �, ��� *���. 

7,9717(3),  11,0178(4),  12,6765(5)  
75,960(1),  75,031(1),  75,681(1) 

V, Å3 1023,02(7) 
Z 2 
�%$, */c�3 3,360 
�, ��–1 25,402 
F (000) 920 
������ &��������, �� 0,28�0,10�0,05 
���"���! �;��� ��!!%' "� �, *���. �� 1,94 �� 37,34 
���"���! �!��&��� –8 � h � 13,  –12 � k � 18,  –21 � l � 20 
T���� �����. / !������. ��P��&��� 14537 / 9297 [R(int) = 0,0287 ] 
���!��� �;��� ��!!%' "� � = 25,00�, % 97,9  
��&�. � ��!. "��"#�&�!�� 0,3574 � 0,0543 
����� #��$!�!�+ ���!������$!%� ��
 "� F 2 
T���� ��P��&��� / �*�. / "��������� 9297 / 0 / 167 
S-P�&��� "� F2 0,951 
R-P�&��� [I > 2�(I )] R1 = 0,0376,  wR2 = 0,0651 
R-P�&��� (��� ��!!%�) R1 = 0,0826,  wR2 = 0,0764 

��PP�I��!� �&���!&I�� 0,00149(8) 
������$!�+ ���&���!!�+ "���!���> (min � max), e/Å–3 –1,801 � 1,718  

 
ker-Nonius X8 Apex, ��!�C�!!�� ��#'&�����!��!%� CCD-����&����� (MoK�-���#$�!��, *��-
P����%� ��!�'�������), ���?�P���&� "������!� "�+�%� �������. ���#&�#�� �����!�!�+ I 
#��$!�!� � �!������"!�-������"!�� (��+ �) "��;��F�!��, ����% �������� ����!% *�������-
$��&�, &��������*��P�$��&�� '���&�������&� � "�������% �&�"�����!�� "������!% � ��;�. 1. 
��+ �����!�!�+ II !����! ����� "������!�+ ���#&�#�%. ��!��!%� ��F����!%� ������+!�+  
� ����!�!%� #*�% ���������!!%' &��"��&��� "������!% � ��;�. 2. <�� ���$��% �%"��!�!% "� 
&��"��&�# "��*���� SHELX-97 [ 19 ]. CIF-P���, �����F�C�� "��!#/ �!P����I�/ "� �������-
��!!�� ���#&�#�� I, ;%� ��"�!�����! � CCDC "�� !������ 951035, ��&#�� ��F�� ;%�> ���;��-
!� "��#$�! "� ��"���# !� ����#/C�� �!���!��-�����: www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

��!�*�!�P����%� �!���� "���&��������� "�������� !� ��P��&������� ����-3M (CuK�-
���#$�!��, Ni-P��>��, �;����> #*��� 2� �� 5 �� 60�) "�� &��!��!�� ���"����#�� � �����P��!�� 
�����!��. ����#&�% �������� � "���#������ *�"��!� � !�!����� �#�"�!��/ !� "�������!!#/ 
�����!# ���!����!�� &���I���� &/���%. < ���#�>���� �;���I% "��������+�� ��;�� ���� ���-
C�!�� 
 100 �&�. < &�$����� �!�?!�*� �����!� ��"��>������ �;����I "���&��������$��&�*� 
&���!�+, "��*������!!%� �!���*�$!�. ��P��&��*����% "���&��������� I � II (���. 1) "��!�-
��>/ "���!��I�����!% "� ��!!%� ��!�&������>!�*� ���������!�+, $�� "������F���� ��!�-
P��!���> "��#$�!!%' "���#&���.  
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	 � ; � � I �  2  

������!� ��(�	���!� ����	�
��
 (d, Å) � �����	�!� ���! (�, *���.) � �	���	����  
(DienH3)2[AuBr4]3Br3 �4H2O (I) � (DienH3)[AuBr4]3 �H2O (II) 

��+�> d ��+�> d ��+�> d 

I II 
Au(1)—Br(2) 2,4241(5) N(1)—C(1) 1,494(6) Au(1)—Br(2) 2,427(10) 
Au(1)—Br(1) 2,4294(5) N(2)—C(3) 1,487(5) Au(1)—Br(3) 2,4342(12)
Au(2)—Br(6) 2,4220(6) N(2)—C(2) 1,501(6) Au(1)—Br(1)  2,447(10) 
Au(2)—Br(3) 2,4264(6) N(3)—C(4) 1,485(6)   
Au(2)—Br(4) 2,4267(6) C(3)—C(4)  1,490(7)   
Au(2)—Br(5) 2,4331(6) C(2)—C(1) 1,505(6)   

�*�� � �*�� � �*�� � 

I II 
Br(2)—Au(1)—Br(1)   90,41(2) Br(4)—Au(2)—Br(5)   91,52(2) Br(2)—Au(1)—Br(3)   92,4(3) 
Br(6)—Au(2)—Br(3)   89,23(2) C(3)—N(2)—C(2) 111,4(3) Br(3)#1—Au(1)—Br(3) 170,6(5) 
Br(6)—Au(2)—Br(4) 177,29(2) N(2)—C(3)—C(4) 114,6(4) Br(2)—Au(1)—Br(1) 178,8(7) 
Br(3)—Au(2)—Br(4)   89,25(2) N(2)—C(2)—C(1) 114,6(4) Br(3)—Au(1)—Br(1)   87,7(3) 
Br(6)—Au(2)—Br(5)   90,04(2) N(3)—C(4)—C(3) 113,7(4)   
Br(3)—Au(2)—Br(5) 178,74(2) N(1)—C(1)—C(2) 114,5(4)   

� � � � � $ � ! � �. �"������% ���������, ��"��>�#��%� ��+ *�!���I�� �&������!�!%' ������:  #1 x, 
–y+1/2, z. 
 

��+��&�	�- � �/ �
��0����� 

���#$�!�� �����!�!�� I � II "�������� � ���>!�&���%' ��������', *�� �������!������! 
"���#����#�� � ���� ���'���+�!�*� &����!� DienH3

3
�. �����!�!�� I �%"����� � �����& "�� 

CAu 
 0,11 ���>/� � ���>!�� ����!�?�!�� [AuBr4]– & DienH3
3
� 1:3, �����!�!�� II "��#$��� "�� 

CAu 
 0,33 ���>/� � ���>!�� ����!�?�!�� [AuBr4]– & DienH3
3
� 3:1. �����!�!�+ I � II #����$��% 

!� ����#'�.  
Y��&���!!%� �"�&��% "�*��C�!�+ ��������� �����!�!�� I � II � 0,01 ���>/� HBr, �!+�%� 

����# F� "���� �' "��*������!�+, � �;����� ���!��%' $���� 35 000—15 000 ��–1 ���!��$!% 
�"�&��# �AuBr4 � ��� F� ������������. 

< �
 �"�&��� �����!�!�+ I !�;�/��/��+ "����% "�*��C�!�+, �;#������!!%� &���;�!�+- 
 

�� ��+��� NH, � ��&���#���� "�� 3216  
� 3125 ��–1, � � �;����� &���;�!�� 	(H2O) 
"����% "�� 3561 ��–1 � ?���&�+ � ��&��-
�#��� "�� 
 3424 ��–1, &����%� #&��%-
��/� !� "���#������ *�#"" NH � OH, 
#$����#/C�' � ���>!%' �������!%' ��+-
�+', $�� � ���>!��?�� "�����������> 
��!�*�!����#&�#�!%�� ���������!�+��. 
��+ �����!�!�+ II "����% 	(H2O) !�;�/-
��/��+ "�� 3492 � 3435 ��–1, � 	(NH) "��  
 

���. 1. ��P��&��*����% &��"��&���: �&�"�-
����!���>!%� ��+ I � II (1 � 2); ���$��!�+ ��+  
                                    II (3) 
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3085 ��–1. �������, $�� �
 �"�&�� &��"��&�� II � �;����� 3600—600 ��–1 "���;�! �"�&��# 
&��"��&�� (DienH3)[AuCl4]3 �H2O [ 18 ]. 

��#$�!�� �����$��&�' "�����C�!�� I � II � �����P��� �!���!�*� *��� (*���+) "�&����� 
����#/C��. �����!�!�+ �����*�/��+ � �!������� ���"����#� 90—550 �C. ��+ �����!�!�+ I !� 
&����� �	� "�� 90—120 �C !�;�/�����+ �!�������$��&�� �PP�&�, &����%� ����$��� #����-
!�/ &����������I��!!�� ���% � *����#/ P��#. �����+ ����% �������+�� 3,5 %, $�� ���������-
�#�� "����� $��%��' ����&#� ���% (�������$��&�� �����F�!�� ���% � I 3,47 %). ���>!��?�� 
�����F�!�� &��"��&�� "����&��� � !��&��>&� "�����������>!%' !��������!!%' ��#"�!��, ��-
"����F��/C�'�+ �!��- � �&���PP�&����. ��+ �����!�!�+ II !� &����� �	� "�� 120—160 �C 
!�;�/�����+ �!�������$��&�� �PP�&�, &����%� ����$��� #����!�/ ���% � *����#/ P��#, "���-
�+ ����% "�� ���� ��������� 
1,2 % (�������$��&�� �����F�!�� ���% � II 1,07 %). �����F��> 
"��I��� !� ���� ������ !� #�����+, ��& &�& ����� �� !�� "����&��� �����F�!�� &��"��&�� � !�-
�&��>&� "�����������>!%' !��������!!%' ��#"�!��, ��"����F��/C�'�+ �!���PP�&����. �;� 
�����!�!�+ �����*�/��+ �� �������$��&�*� ������, "��$�� ���%?�!�� ����% "���#&�� �����-
���� !�� ������ ������ ��+��!� � !�"��!%� #����!��� #*������ � ��!!%' #�����+' [ 20 ].  

���#$�!!%� ��!!%� �����!�!�*� � �����$��&�*� �!������, �
 � ���&���!!%' �"�&���� 
"�*��C�!�+ "�������� "���"���F��>, $�� �����!�!�+ I � II �"��%��/��+ ����#/C��� P���#-
����: (DienH3)2[AuBr4]3Br3 �4H2O � (DienH3)[AuBr4]3 �H2O. ����&#�� ���% #���F������+ � &��-
"��&�� II �������$!� "��$!�, �; ���� ��������>���#�� ��, $�� �� 4 ���+I� �%���F���!�+ ���*� 
&��"��&�� � �&��&����� !�� ���!�� &������� !� "����'���� ����!�!�� ������� ����. <%���-
F���!�� � ��' F� #�����+' &��"��&�� I "������� & #����!�/ &����������I��!!�� ���%, !� $�� 
#&��%���� #;%�> ����% �;���I� � �*� �
 �"�&��. 

������ �����!�!�+ I "������F��! � "��I���� ���?�P���&� �*� ���#&�#�%. ���#&�#�� "�-
�����!� �� &����!�� (DienH3)3+, ��#' ��"�� �!��!�� — &��"��&�!%' [AuBr4]– � �!�?!��P��!%' 
Br–, � ����&#� &����������I��!!�� ���%. �����!�� ���#&�#�!%' ���!�I � !#����I��� ������ 
"�&���!� !� ���. 2. < ���#&�#�� ��� &��������*��P�$��&� !��������%' &��"��&�!%' �!��!� 
������, ���/C�' &������!�� �&�#F�!�� $��%�>�+ ������� ;����, "�� ���� ���� Au(1) ���"�-
��F�! � I�!��� ���������, ���� Au(2) ��!����� �;C#/ "���I�/. ������+!�+ Au—Br ��F��  
� �!������� 2,424—2,433 Å (����!. 2,427 Å), $�� ��*���#���+ � ������!%�� ���#&�#�!%�� ��!-
!%�� ��+ �!��!� [AuBr4]–. <���!�!%� #*�% � %��- � 	����-"���F�!�� ��&��!+/��+ �� 90  
� 180� ��&���#� !� 1,52 � 2,71� �����������!!�. ��&��!�!�+ ������ �� ����!�&�������$!�� 
&�����!�I��!!�� "���&���� ��+ �!��!� Au(2) !� "���%?�/� 0,03 Å. �*�� ��F�# !�����+��  
& "���&���+� &�����!�I��!!%' &�������� Au(1) � Au(2) �������+�� 69,5�.  

< ���#&�#�� &������!�+ &�����!�I�+ Au(1) ��������$!� ��"��!�!� �� (4+2) ������� Br 
�����!�' &��"��&�!%' �!��!�� Au(2) !� ������+!�� Au…Br 3,388 Å, &������ ��!>?� �#��% 
��!-���-����>���%' ����#��� ������ Au � Br (3,8 Å [ 21 ]), ������+!�� Au(1)…Au(2) "�� ����  
 

�������+�� 5,737 Å. 
������!�+ &�����!�I�+ 
Au(2) ��"��!+���+ �� (4+1) ������ Br �����-
!�*� &��"��&�!�*� �!��!� Au(2) !� ������+-
!�� Au…Br 3,572 Å, ������+!�� Au(2)…Au(2) 
"�� ���� �������+�� 4,220 Å. ����#/ "���-
I�/ !� ������+!�� 4,267 Å ��!����� ���� 
Au(2) ��#*�*� &��"��&�!�*� �!��!�. 	�&�� 
�;�����, �!��!% Au(2) #"�&���!% � ;��&�-
!�$!%� (���"&�) I�"�$&� ����> ��� X, � �!��-
!% Au(1) �?���/� �' � �!��!!%� ���� 

{[AuBr4]–}3–
 � ��F�����%� ������+!��� 
d(010) = 10,48 Å (���. 3). 

 

���. 2. �����!�� ���#&�#�!%' ���!�I � !#����I�+  
                          ������ � &�������� I 
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���. 3. ��"��!����>!%� &�!��&�% ��+ �!��!��  
[AuBr4]–. �!��!!%� ���� (010) 

 ���. 4. �;C�� ��� &��������$��&�� ���#&�#�% I 
����> ��� ). 

����'��%�� ��!�+�� "�&���!% ��"��!����>!%� &�!- 
��&�% Au…Br, Br…Br � �������!%� ��+�� 

 
< �!��!!%' ���+' !����!% !�����!�!%� &�!��&�% Br…Br ��F�# �����!��� �!��!��� 

[AuBr4]–, ���!� &����%' (3,66 Å) ��!>?� #����!!�*� �!�$�!�+ ��!-���-����>����*� ����#�� 
����� Br (3,80 Å [ 21 ]). 	�&�� &�!��&�% � �!��!!%' ���+' ���/��+ � � ��#*�' �����!�!�+', ��-
���F�C�' [AuBr4]–: 3,51 Å � [Co(NH3)6][AuBr4]Br2 [ 11 ], 3,48 Å � [Co(En)3][AuBr4]2Br [ 12 ], 
3,81 Å � [Rh(NH3)5Br][AuBr4]2 �H2O [ 13 ]. �������, $�� �"�I�P�$��&�� �������������+ *���-
*�!—*���*�!, �%+���!!%� ��!�� � *���*�!��*�!�$��&�' &��������' [ 22—24 ], �;!��#F�!%  
� � ���#&�#��' &�����!�I��!!%' �����!�!�� [ 10, 25—28 ]. ������� � ���� ��&�' ���������-
����� �������+ "�������� �;�#F��!��, "�� ���� #&��%�����+ !� �' ��F!���> &�& �������+/-
C�' �#"������&#�+�!�� ���#&�#�% &��������. 

< &����!� (DienH3)3+ ����!�� �!�$�!�+ ������+!�� N—C � �—� ���!% 1,492 � 1,498 Å ��-
���������!!�; "�����% &���;�!�� ����!�!%' #*��� 111,4—114,6�. ��������$��&�� '���&����-
���&� &����!� � ���#&�#�� I �'�F� � ����, &����%� !�;�/���� � ������!%' ���#&�#��' �������-
&��"��&��� � DienH3

3
� [ 18, 29—35 ].  


����!% (DienH3)3+ �;���#/� ������# �������!%' ��+��� � !�&�����!�����!!%�� ;��-
���-��!��� � ����&#���� ���%. ���!�*�#""% &����!� (I�!����>!�+ 2NH�  � &�!I��%� 3NH )�   
� !�&�����!�����!!%� �!��!% Br– ��+��!% ��F�# ��;�� �������!%�� ��+�+�� ��"� Br…H—N 
(Br…N 3,24, 3,26 Å � 3,31, 3,79 Å �����������!!� ��+ I�!����>!�� � &�!I��%' *�#""). <������-
!%� ��+�� &�!I��%' ���!�*�#"" &����!� � ����&#���� ���% N—H…Ow ���/� �I�!&� 2,78  
� 2,89 Å. ����&#�% &����������I��!!�� ���% ��&F� ��+��!% ��F�# ��;�� �-��+�>/, ���!�� 
2,86 Å. 

�;C�+ #"�&��&� ��!�� � &�������� I ����> ��� ) "�&���!� !� ���. 4. 
����!% (DienH3)3+, 
!�&�����!�����!!%� �!��!% Br– � ����&#�% &����������I��!!�� ���% �;���#/� ���?�!!%� 
&����!-�!��!!%� ���� ������� 
{(DienH3)2 �Br3 �4H2O}3+
, &����%� $����#/��+ � ���#&�#��  
� �!��!!%�� ���+�� ������. ����#�� ��&F� �������> ��F����&#�+�!%� &�!��&�% Br…Br ��F-
�# ���+��, ���/C��� &���$��?�� �I�!&� 3,65 Å.  

��� �����!�!�+ II "������! "�� &��!��!�� ���"����#�� � "�� � = 150 K. �����!�!�� 
&���������#���+ � ���� �%�+!#�%' &���!%' "����, "��!����F�C�' & ���;�$��&�� ��!*�!��.  
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���. 5. �;C�+ #"�&��&� ���#&�#�!%' $����I � &��- 
                  ������ II � !�"�����!�� ��� ) 

 

��������*��P�$��&�� '���&�������&� "�� 
� = 150 K: a = 4,2981(8), b = 15,394(3), c = 
= 13,402(3) Å, V = 886,7(3) Å3, "������!����!-
!�+ *�#""� Pnma, Z = 4. <��*� ������!� 5448 
����F�!�� �� �max = 38�, � ��� $���� !�����-
���%' 1232 (R(int) = 0,0345). �!�$�!�+ P�&-
����� ���'�������� ��������� R1 = 0,0416, 
wR2 = 0,0841 ��+ ���' ����F�!�� � R1 = 
= 0,0283, wR2 = 0,0809 ��+ 977 ����F�!��  
� I > 2�(I ), ��"��>����!!%' � ���$���'.  

< ���#&�#�� II ����% Au ���/� &���-
���!�� �&�#F�!�� $��%�>�+ ������� Br, 
����!++ ���!� ��+�� Au—Br 2,435 Å, ����!�!%� #*�% ��&��!+/��+ �� 90� ��&���#� !� 2,4� 
(��. ��;�. 2). ��!��!%� *�������$��&�� '���&�������&� &��"��&�!�*� �!��!� [AuBr4]– '���?� 
���"���/� � �!���*�$!%�� '���&�������&��� &��"��&�!�*� �!��!� � ���#&�#�� I. 
������!�+ 
&�����!�I�+ ���' ������ Au � ���#&�#�� ��"��!+���+ �� ;�"��������>!�� (4+2) ������� Br 
�����!�' &��"��&�!%' �!��!�� !� ������+!�+' Au…Br 3,50 Å. �� �$�� ��&�' &�!��&��� �!��!% 
[AuBr4]– � ���#&�#�� II #"�&���!% � ;��&�!�$!%� ���"&� ����> ��� X (���. 5), ������+!�� 
Au…Au "�� ���� ���!� "�������# a = 4,298 Å. ��F�# �!��!!%�� ���"&��� ����#�� �������> 
��F����&#�+�!%� &�!��&�% Br…Br, ���/C�� �I�!&� 3,32—3,70 Å, &����%� ��F!� ��!����  
& �"�I�P�$��&�� �������������+�. ����F�!�� &����!�� (DienH3)3+ � ����&#� H2O, ���"���-
F�!!%' � &�!���' �;���#��%' &��"��&�!%�� �!��!��� [AuBr4]–, � ���#&�#�� #��$!��> !� #��-
���>, ��& &�& ��+ !�' !�;�/�����+ ���#"��+��$�!�� "� !��&��>&�� "���I�+� &�& "�� &��!��-
!��, ��& � !��&�� ���"����#��'. Y�� "�����+�� *������> ��?> �; �"������!�� ������ "������-
!�+ ���#&�#�% �� &��"��&�!%' �!��!��. �������+ !� ��, $�� &����!% � ����&#�% ���%  
� ���#&�#�� !� ��&�������!%, �&�"�����!���>!�+ ��P��&��*����� �����!�!�+ ���"����� � ���-
$��!�� (��. ���. 1). Y�� #&��%���� !� ��, $�� '���&��� ���#&�#�% �"�����+���+ ��?> ���"���-
F�!��� &��"��&�!%' �!��!�� [AuBr4]–, � !� ��F!�, $�� !�'�����+ �!#��� &�!����, �;������!-
!%' �!��!���. 

< ���#&�#�� II � &�!���' ���/��+ �������!%� ��+�� �(N)—H…Br, �I�!&� ������+!�� 
�(N)…Br &���;�/��+ � �!������� 3,54—3,90 Å. �$����!�, $�� ���;%� �������!%� ��+�� &����-
!� � ������� Br �!��!�� [AuBr4]–, �;���#/C�' & ���# F� ;��>?�� "� ������# &�!��%, !� "�-
����+/� &����!# �������$!� F���&� ��&��"��>�+ � &��������.  

�������, $�� "�� ���?�P���&� ���#&�#�% ��!�� "��#$�!!�*� �����!�!�+ (DienH3)[AuCl4]3 �  
�H2O ��&F� ������> ���F!���� ��-�� ���#"��+��$�!�+ "� !��&��>&�� "���I�+� &����!�� 
(DienH3)3+, ���"���F�!!%' � &�!���' ��F�# �!��!!%' ���"�& [AuCl4]– [ 18 ]. ��+ '�����!%' 
&��"��&��� �+�� �������� � DienH3

3
�, � &����%', &�& �&������>, &����! �F���&�� ��&��"��!  

� ��?��&� �������!%�� ��+�+��, ���#&�#�% �"������!% �� ��P��&I��!!%' �&�"�����!���, 
�%"��!�!!%' "�� &��!��!�� ���"����#�� [ 29—35 ].  

	�&�� �;�����, � !����+C�� ��;��� "��#$�!% &��"��&�% (DienH3)2[AuBr4]3Br3 �4H2O  
� (DienH3)[AuBr4]3 �H2O. < �;��' &��"��&��' &�����!�I��!!�� �&�#F�!�� ������ 4+2, &���-
��!�!%� ��+�� Au—Br ��F�� � �!������� 2,424—2,435 Å, ��"��!����>!%� �&����>!%� &�!��&�% 
Au…Br 3,388—3,572 Å. < ���#&�#��' ��F�# �!��!��� !�;�/��/��+ �"�I�P�$��&�� ��F����-
&#�+�!%� &�!��&�% Br…Br, ���/C�� �I�!&� 3,32—3,66 Å. 

 
�����% �%��F�/� ;��*����!���> &.'.!. �.Q. ��/�!�!# �� �!+��� �����*����. 
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