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�������� ��������� ���������, ��!���"��������# $%�����"���������, ��&���'�$���� 
$������$$�(&�(, ��$����������, ��&���'�$���� �����'�%�������&�( � ����&�-$�����# 
�����$��%�� ���'�&) ��&"����+��&&)� $��#$��� �������) ��
 %�� �� ���%���$��/-
������&�� $ �����%�%������. �$%��!������ �/���+) $ ����(, ����( � %(�!4 ��&����-
&)�� �$������� L-����&�. 8�$%�����&���!&)� ��&&)� $�������!$���4� � ���, '��  
� ���/����&&)� ��$������ ��
 ����# ��&&�# $��) $ �����%�%������ ($ ����( � %(�!4 
��&����&)�� ���&!(��) &�/�4����$( ��&��&$�+�( ������������) %�� �%������&&)� 
��&+�&���+�(� %�%�����. ��( /�%�%���� ��&��&$�+�� ��
 � ��$����� &� &�/�4����$(. 
< ��$������ ��
 /��!=�# ��&&�# $��) (1 � NaCl) �����%�%���) &� ����)��4� ���(-
&�( &� ������ ������������).  
 
� " # $ � % & �  � " ! % �: ��
, ��&��&$�+�(, �����%�%���), ����&. 

�������� 

>��+�$$ ��&��&$�+�� ��
 � ���/����&&)� ��$������ ����# ��&&�# $��) $ �/������&��� 
&�&�'�$��+ %�����?��� %��������! �&���&�� �$$����������# &� ���!�� � $�(�� $ �)($&�&��� 
�������(�&��� ����&���� ���%������+�� ��
, &� � ��-�� �����$=��� �&����$� � $�������&�-
��4@��$( $�$����� $ �'�$���� /��%��������. 8�� �/A($&(��$( �&����$�� � "��������&�4 
���%���&)� $������� $ �'�$���� ��
 in vivo (��
 &������$( � ���%���&�� $�$��(&�� � ��-
��$&)� ��%$���� � �����$����). 
���� ����, �$$������&�� ���%������+�� ��
 in vitro %���-
$����(�� �&����$ ��( �����/���� &��)� ��&&)� �������� [ 1, 2 ], � ���?� � $�(�� $ ��������� 
&�&����&�����#, ����� �������� ��
 ��$$���������$( � ��'�$��� %��$%�����&��� ��������� 
��( $����&�( &�&�������&)� ��&$����+�# [ 3 ].  

���=� ����$�&)�� ��&��&$���4@��� ���&���� (��(4�$( %�����&)� � $�&����'�$��� 
%������&), ��$��&��)� /����, ���!������&�&)� ��&) � %��������&) [ 1, 2, 4—7 ]. <�������#-
$���� �������) ��
 $ ������ $����&�&�(�� � ��$����� %������� � �/������&�4 ���%���&)� 
��$����&)� $������� �%������&&��� ������� [ 8—10 ]. 
 ��&��&$���4@�� ���&��� ��&�$��$(  
� %�������& [ 11 ].  

���'�&�� "��������&�( ���%���$�� ��
—%���%�%��� � ��$����� ��?�� $��?��! ���/-
&�# �����!&�# $�$����# ��( %�&���&�( ��
-/�����)� ��������#$���# � /������'�$��� $�$-
�����.  

E��!4 ��&&�# ��/��) /)� �&���� ���(&�( ��&&�# $��) � ���&) +�%�'�� %���%�%���� &� 
%��+�$$ ��&��&$�+�� ��
 � ���&�-$������ ��$�����.  
 
 

                                                                 
* E-mail: bad1983@gmail.com 



I.�. ���I���
��, �.�. 
��JK�M�
�  1240 

'������(����)��� *��) 

�$%��!������ �)$����������(�&�4 (� = 13,6·106 ��) ����$&�4 ��
 
� �����%�%���) "���) �Sigma�. 
���'�$��� ��&����&)� ���&!�� ����&� 
n (��$. 1) � �/���+�� $�$����(�� 2, 3 � 5. �$$������&�( %�������� � ��$-
������ /��!=�# (1 �) � ����# (0,005 �) ��&&�# $��) %�� ���%������� 
21 �C. 

����!+�/�0���. ��&�$����!&)� �(���$�� ��$������ �r = �/�0 (���  
� — �(���$�! ��$�����; �0 — �(���$�! ��$��������(), �%�����(�� $ %���-
@!4 ����+��&&��� &����������&�&��� ��$��������� ��%� R���—
�����$� 
[ 12 ] %�� ���&)� ������&��� $����$�� g.  

�1��0��"��&� /�0!2&. ����$���+�4 $%������ ��������� ��������� 
�$$������)� ��$������ %�������� &� %��/��� Dichrograph Mark 4 (V��&-

+�(). �%�����(�� ����'�&� ��: 

,S d
C l
�

�� �
�

 

��� S — '��$������!&�$�! %��/���; d — �&��&$��&�$�! $%�����; � — ��&+�&���+�( ��
 � �/� 
%�� �$&���&�#; l — ���&� �4���). 

������&�� �%��'�$��# %���&�$�� ��$������ ��
 D %�������� &� $%�����"�������� �V-
56. 
�&+�&���+�4 ��
 �%�����(�� %� ���&�+� �%��'�$��# %���&�$�� �����������&&)� $ 6 % 
HClO4 ��$������ %�� 	 270 � 290 &�. <���'�&� ��Z""�+��&�� ���(�&�# Z�$��&�+�� �260(p) �)-
'�$�(�� %� "������ 
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260
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�( ) ,
0,099 ���! $�
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 �� � � �� �

 

��� !	 = 31 — ����&)# ��$ "�$"���; D260 — ������&&�( �%��'�$��( %���&�$�! %�� 	 = 260 &�;  
l — ���&� �4���); � — ��&+�&���+�( ��
. 

����/�$���!� 2%3"3$�1��"!/"����. R���$���$�! ����'�&) ���#&��� ��'�%�������&�( 
�n ��$������ ��
 �� ������&�� $����$�� g �%�����(�� &� �$��&���� $ %�����&��)� Z���%��'�-
$��� ���%�&$������. <���'�&� (�n/g)0, �%������&&�4 %�� g � 0, �$%��!������ ��( �)'�$��-
&�( %������&&��� ���#&��� ��'�%�������&�( 0

0

( /g) ,
( 1)r

n�
� � �

 ������� ��( ��
 &� ����$�� �� ��&-

+�&���+�� ��$����� � $��%����� $ ��&�=�&��� [n]/[�], ��� [n] — ��&����%��'�$��( %�$��(&&�(. 
< Z��� $��'�� $%��������� [ 13 ] $����4@�� ����&�&��:  

2

0

( 2)[ ] 4 ,
( ) [ ] 45

s
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��� ns — %��������! %�������&�( ��$��������(; T — �/$��4�&�( ���%�������; k — %�$��(&&�( 
I��!+��&�; �� — ���&�$�! ����&)� %��(�������$��# $����$��'�$���� $����&�� +�%&�# ����-
���) (����! �$� $%����� � � %��$��$��, %��%�&�����(�&�# Z���� &�%�����&�4). 

����/�$���!� �%�0!���������. \�����&&�4 ������(+��&&�4 "�&�+�4 �&��&$��&�$�� 
��$$�(&&��� $���� G (2)(t) �%�����(�� &� �$��&���� PhotoCor-SP (��$$�() $ He—Ne-�������  
$ ���&�# ���&) ����'�&�( 632,8 &�. < %��/��?�&�� ��$��$���( ��?�������(�&)� ��������#-
$���# $ ��'&�$�!4 �� '��&�� %��(��� 1/N (N — '�$�� ��$$��������#) ��?&� ��$%��!�����!$( 
$���&�=�&��� R������: 

g(2)(t) = 1 + �|g(1)(t)|2, 
��� g(2)(t) = G (2)(t)/G (2)(�) — &��������&&�( ����������(+��&&�( "�&�+�( �&��&$��&�$��; 
G (2)(�) — Z�$%�����&���!&� �%�����(���( /�����( ��&�(; � — "����� ������&�&�$��; g(1)(t) = 
= G (1)(t)/G (1)(0) — &��������&&�( ����������(+��&&�( "�&�+�( %��(.  

< ���/����&&)� ��$������ ��&���$%��$&)� '�$��+ %�� �$����� q�R2�1/2 << 1 (��� q — ��-
��'�&� ������� ��$$�(&�(; q = (4�/	)sin(�/2); � — ���� ��$$�(&�(; �R2�1/2 — $���&���������'-

 
 

"��. 1. ���������  
%���-L-����&� (PLL) 
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&)# �����$ �&��+�� ������������)) ����������(+��&&�( "�&�+�( %��( (��(��$( ����=�&&�# 
$����# �&��������!&)� ������� �����'&)� �����$�+��&&)� %��+�$$��  

(1) ( ) ( )exp( / ).i ig t A t� � � ��  
R��$! �i — ����( �����$�+�� i-�� �����$�+��&&��� %��+�$$�; A(�i) — "�&�+�( ��$%������&�( %� 
�i. 


�Z""�+��&� %�$��%����!&�# ��""���� '�$��+) D ��?�� /)�! �%������& �� &����&� ��-
��$���$�� $����$�� �����$�+�� # = 1/� �� q2:  

2
0

lim( / ).
q

D # q
�

�  

��( %���'�&�( "�&�+�� ��$%������&�( %� �����&�� �����$�+�� �� ����������(+��&&�# "�&�-
+�� �$%��!������ %�������&�� �/�$%�'�&�� DynaLS. ������&�( ��( ��?��# $�$���) %������-
�� � ���%���&� ����� 40—90�. �$%��!��( ��Z""�+��&�) %�$��%����!&�# ��""����, � %���%�-
��?�&�� $"���'�$��# "���) '�$��+ %�������� �+�&�� �� �������� $ %���@!4 "�����) ���-
�$�—8&=��#&�: 

Rh = kT/6��0D. 
R��$! k — %�$��(&&�( I��!+��&�; � — �/$��4�&�( ���%�������; �0 — �(���$�! ��$��������(.  

�0!/�!-��"!%�� /���!��!1��. ��� ���/��?�&�( ��
 � �� ���%���$�� $ %�%������ 
/)�� %���'�&) $ %���@!4 �����$��%� NanoScope 4a (Veeco). >�� %���������&�� �/���+�� 
�$%��!������ $%�$�/ $���%�������!&�# ��$��/+�� ��
 �� ��$����� &� %�����&�$�! $��?�$��-
����# $�4�) � %��$��$���� ��&�� Mg2+ (�(Mg2+) = 5 �10–4 �). ��$���� MgCl2 ��/���(�� � �$-
$������)� ��$����) ��
 � �� ���%���$�� &�%�$���$���&&� %���� "��$�+��#. >�$�� %���@�-
&�( ��%�� ��$����� ��
 &� %�����&�$�! $�4�) � �)���?�� � ��'�&�� 5 ��& $�4�� %���)���� 
��$���������&&�# ����#, ����(( &���"��$�����&&)� ���%�&�&�), �)$�=����� $����# �����-
��, � ����� � ������&�� $�=��!&�� =��"�. �$%��!������ �����) %�(���� $��&�����&�(  
� %���)��$���� ��&����� $���� �/���+�� &� �������. 

��45�)�	 � �� 
��56����� 

�� ��$. 2 %������&� ����$���$�! ��&�$����!&��� ����&�&�( $%�+�"�'�$��# �(���$�� 
�sp = �r – 1 ��$������ ��
 $ �����%�%������ � 0,005 M NaCl �� ��&+�&���+�� %�$���&��. �� 
��$�&�� %������&) ���?� �&�'�&�( ��&�=�&�( ��&+�&���+�� %���?����!&� ���(?�&&)� ��&�-
��&&)� ���%% �����%�%����� � ����+����!&� ���(?�&&)� "�$"��&)� ���%% ��
 (�(�) — ��&-
+�&���+�( � ���(� ��&����&��� ���&� ��
 (&���������). < $�$��� ��?���� &��������� ������ 
���& �$����� "�$"��&�# ��$���). R� $���&�� �&�'�&�� �������(�&�# ��$$) &��������� ��(�� 
����'�&� 330 �/���!. 	���� �/�����, �(�) — Z�� ����'�$��� ���! &���������� ("�$"����)  
� 1 � ��$�����, � ������&�$�! Z��# ����'�&) [���!/�]). ����� ��$���������� ���/�& ��( "��-
$�+�� %��+�$$� ���%������+�� ��
 [ 7 ]. �%)� %������, '�� � ���/����&&)� ��$������ ��
 
����# ��&&�# $��) (0,005 M NaCl) ��( �����%�%����� $ 3 � 5 ��&����&)�� ���&!(�� %���&��  
 

$%�+�"�'�$��# �(���$�� %���$����� %�� �%������&-
&�# ��&+�&���+�� ��&��&$���4@��� ���&�� �&� ����-
$���$�� �� �(��
). ��( n = 5 ��&��&$�+�( ��
 %��-
�$����� %�� �(Lys) > 1,2 �10–4 M, ��( n = 3 %�� 
C(Lys) > 2,4 �10–4 M $������$���&&� (��&+�&���+�( 
%������&� � ���(� ��&����&)� ���&!��). ��( %�%��-
�� $ n = 2 (LysLys) ��&��&$�+�� ��
 0,005 M NaCl &� 
%���$����� &� %�� ����� ��&+�&���+�(� ����&�. 
>���$����� ��=! &�/��!=�� ���&!=�&�� �/A��� 
 

"��. 2. ��&�$����!&�� ����&�&�� $%�+�"�'�$��# �(���$�� 
��$������ ��
 $ LysLys (1), TriLys (2) � PentaLys (3)  
      � 0,005 M NaCl. C(��
) = 0,006 % = 1,82 �10–4 M(p) 

 



I.�. ���I���
��, �.�. 
��JK�M�
�  1242 

������������), ��� Z�� &�/�4����$( %�� ��������#$���� ��
 $ ��������&�&)�� %��������-
&��� [ 14 ]. ��&�� /)�� %�����&�, '�� %�� �$%��!����&�� %�������&� (PLL) � ��'�$��� ��&��&-
$���4@��� ���&�� &�'��� ��&��&$�+�� ��
 %�� ��$$�����&�� ����$���$�� $%�+�"�'�$��# 
�(���$�� ��$������ �� ��&+�&���+�� ���%�&�&��� �%�����(��$( ���(���)� $���&�=�&��� N/P 
(N — ���(�&�( ��&+�&���+�( %���?����!&� ���(?�&&)� ��&����&)� ���&!�� %�������&�;  
P — ���(�&�( ��&+�&���+�( "�$"���� ��
), � &� ��&+�&���+��# ���&�� [ 7, 11, 15 ]. �����'�� 
�� ��������#$���� ��
 $ LysLys � $ /���� ���&&)�� ���������&��� ��?�� /)�! $�(��&�  
$ ���, '�� ���(�� 2+ &� ������� ��( Z""�����&�# ���%������+�� ��
. ��#$������!&�, ������-
��&�&)� ��&) �������� &� �)�)��4� ��&��&$�+�� ��
 � ���&�-$������ ��$�����, &� ����� �� 
�&��+������! %�� ��/����&�� $%���� �� $'�� ����&�&�( ��'�$��� ��$��������( [ 16 ], ����� ��� 
��������&�&)� ��&) �������� �$%�=&� ��&��&$���4� ��
 � ��$������ ����# ��&&�# $��) 
[ 6, 17 ].  

< ��$������ /��!=�# ��&&�# $��) $%�+�"�'�$��( �(���$�! ��$������ &� ����&(��$( $ ���-
��'�&��� �(Lys) ��( �$�� �$%��!����)� �����%�%����� (��$. 3). R��$! ���?� %��(��(��$( ���-
��'�� �� ���(&�� %�������&� � �����%�%����� &� �/A�� �������) ��
 � ��$������ /��!=�# 
��&&�# $��), ��� ��� %�� ��������#$���� ��
 $ %�������&�� &�/�4����$( %���&�� �/A��� 
������������). 	���� �/�����, Z���&������ ���(?�&&)� ���%% ��
 � 1 M NaCl %��%(�$����� 
$�(�)��&�4 ��
 $ �$%��!����)�� �����%�%������, &� &� ��=��� $�(�)��&�4 PLL $ ��
.  


��%��$��/������&�� %���- � �����%�%����� $ ��
 � �&�'����!&�# $��%�&� �/�$�����&� 
��������#$����� ����+����!&� ���(?�&&)� "�$"��&)� ���%% ������������) $ ����$����?�-
@��� ���%%��� ����&�. >�� /��!=�# ��&&�# $��� ��$�����, ����� %��������&) Na+ Z""��-
���&� Z���&���4� ���(� ��
, �����%�%���) &� ����� %���#�� � ������������� � �$��%��! �� 
��������#$���� $ "�$"��&)�� ���%%���. <��$�� $ ���, ���( ���(� %��������&�� � 1 M NaCl 
Z���&�����$( %�������&���, � %���Z���������&�� &�/���&�� %������&�, PLL �$�-���� ���%��-
������ ��
 [ 15 ].  

����� �������! $���&)# �������� ��������#$���( ���������&�� � %������&�� $ ��
 
[ 18 ]. � ��( ���, � ��( ������ �%�����(4@�� "������� ��( ��&��&$�+�� ��
 (��(��$( ��&+�&-
���+�( ��&��&$���4@��� ���&�� � ��$����� ��
, � &� N/P, ��� Z�� &�/�4����$( � ��$������ 
��
 $ %��������&���. 
���� ����, %������&) ���?� &� $%�$�/&) ��&��&$������! ��
 � ��$-
������ /��!=�# ��&&�# $��) [ 15 ]. 

>���&�� $%�+�"�'�$��# �(���$�� ��$������ ��
 $ �����%�%������ %�� �%������&&)� 
��&+�&���+�(� %�$���&�� $�%����?����$( $�&���&&)� ����&�&��� �%��'�$��# �&������%�� 
������������) (��$. 4). >��'�&�# %���&�( �%��'�$��# �&������%�� %�� ��&��&$�+�� ��
 ��  
 

 
 

"��. 3. ��&�$����!&�� ����&�&�� $%�+�"�'�$��# 
�(���$�� ��$������ ��
 $ LysLys (1), TriLys (2) 
                     � PentaLys (3) � 1 M NaCl. 

C(��
) = 0,006 % = 1,82 �10–4 M(p) 

  

 
 

"��. 4. ��&�$����!&�� ����&�&�� ��%�'�$��# 
�&������%�� ��
 $ TryLys (1) � PentaLys (2)  
                          � 0,005 M NaCl.  

C(��
) = 0,006 % = 1,82 �10–4 M(p) 
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"��. 5. �%����) �V %����@�&�( ��$������ ��
 (0,005 M NaCl, C(��
) = 0,001 % = 3 �10–5 M(p)) $ Lys-
Lys (�), TriLys (�) � PentaLys (�); ����$���$�! D260 � D310 �� �(Lys) � N /P ��
 $ Lys-Lys, TriLys � Penta- 
                                                                                     Lys (�) 

 
�'�&! ���)� �&�'�&�# ��?�� /)�! �/������&�� ���%���&)� ��$����&)� '�$��+. >�� Z��� 
���%������+�( ��
 $�%����?����$( ���?� ����&�&��� �%��'�$��# %���&�$�� ��$������. 

�� ��$. 5 %������&) $%����) �V %����@�&�( ���'���)� $�$���, �����)� ����&$�����4� 
�����'�&�� �%��'�$��# %���&�$�� ��$������ �� �$�� ���%���&� ���& ���& ��?� �&� %���$) %�-
���@�&�( ��
 ��( ��� ?� $�$���, ��( �����)� "��$�����$( ������ ���&!=�&�� �(���$�� ��$-
������. 	���� �����'�&�� �%��'�$��# %���&�$�� $�(��&� $ %�(���&��� ��$$�(&�( � ��$�����. 
��#$������!&�, ��� ���&� �� ��$. 5, �, %�� �%������&&�� �&�'�&�� �(Lys) &�/�4������ �����-
'�&�� �%��'�$��# %���&�$�� ��$����� %�����'�$�� ���&����� %�� ���� ���&�� ���& D260 � D310. 
	���� �/�����, �����'�&�� �%��'�$��# %���&�$�� ��$������, %�-��������, %���$����� � ��-
���!���� ��$$�(&�( �$���$���� ��&��&$�+�� ��
 ��� ������+�� (��
 &� %����@��� &� ���&� 
���&) 310 &�). >���)'&)� �$��4'�&��� (��(��$( LysLys: $ �����'�&��� ��� ��&+�&���+��  
� ��$����� ��
 ����&�&�( &�/�4��4�$( ���!�� � �/��$�� 220—240 &�. < Z��# �/��$�� �%��-
'�$��( %���&�$�! ��$����� ��?�� �%�����(�!$( ����&�&��� %����@�&�( ���%�&�&��� — ��
 
� LysLys %�� �/������&�� ���%���$��.  

�� ��$. 6, &� ������� %������&) �����!���) �$$������&�( $�$��� ������� ��������� ��-
�������, ���&�, '�� LysLys %�����'�$�� &� ���(�� &� ��� $%�����, � ���%�%��� � %�&��%�%��� 
�)�)��4� $���&)� ����&�&�( $%����� 
� ��
: %�� �����'�&�� ��&+�&���+�� �����%�%����� 
� ��$����� ��
 %���$����� $��@�&�� %���?����!&��� ���$����� � ���&&����&���4 �/��$�! 
� ���&!=�&�� ��� �&��&$��&�$��. 8�� ����&�&�( &�/�4��4�$( %�� ��&+�&���+�(�, $������$�-
��4@�� ��&��&$�+�� ��
.  
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�+�&�� �������� '�$��+, �/�������=��$( � �����!���� ��&��&$�+�� ��
, %������&&�( ��-
����� ��&���'�$���� $������$$�(&�(, $�������!$����� �/ �/������&�� ��$����'&� ���%���&)� 
��$����&)� '�$��+. �� �������&���'�$��# �����$ %�����'�$�� &� %��(��� ��&!=�, '�� ��� 
�&�'�&�� ��( $��/��&�# ��
 ($�. ��/��+�). ������� %��'���&��!, '�� ��&��&$�+�( ��
 $�-
%����?����$( %�(���&��� '�$��+, ��( �����)� ��������&� �&������!&�( "�&�+�( ��$%������-
&�( %� �����&�� �����$�+��. 8�� ����)���� &� �/������&�� '�$��+ %�����'�$�� ��&��� �����-
��. �� �������&���'�$��# �����$ ��?�� � �&������� �� 100 �� 150 &�.  

>�� �����'�&�� ��&+�&���+�� ��&��&$���4@��� ���&�� (&�%�����, %�� (�(PentaLys) = 
= 3,6 �10–4 M(Lys)) ��?�� &�/�4���!$( �/������&�� ��������� $ %�$����4@�� �)%���&��� ��
 
� �$����. 

�����!���) ������ ��&���'�$���� $������$$�(&�( %������?��4�$( ��&&)�� ����&�-
$�����# �����$��%��. �� ��$. 7 %������&) ���/��?�&�( ��
 � ��&��&$�����&&�� $�$��(&�� 
(�), %���� ��&��&$�+��# (�) � � $��/��&�� $�$��(&�� (�). ������) %���'��=��$( ��&��&$���-
��&&)� $������� ���������4� $� �&�'�&�(��, %������&&)�� � ��/��+�. �&����$&� �������!, 
 

"����
���� ������������ ������ ������� ������������ �����	�������� � 0,005 M NaCl. 
C(��
) = 0,004 % = 1,2 �10–4 M(p) 


��%���$ C, M(Lys) Rh, &� Rh/Rh0 
��%���$ C, M(Lys) Rh, &� Rh/Rh0 

��
 0 1000�100 1 + PentaLys 0,6 �10–4 900�150 0,90�0,17 
+ TriLys 1,8 �10–4 1100�100 1,10�0,20 + PentaLys 1,8 �10–4 180�10 0,20�0,02 
+ TriLys 3,6 �10–4   610�80 0,61�0,15 + PentaLys 2,4 �10–4 135�5 0,14�0,01 
+ TriLys 7,2 �10–4   100�20 0,10�0,03     

 

 

"��. 6. �%����) 
� ��$������ ��
 
(0,005 M NaCl, C(��
) = 0,001 % =
= 3 �10–5 M(p)) $ LysLys (�), TriLys (�) 
                     � PentaLys (�) 
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"��. 7. ��� ���/��?�&�( ��
 ��&��&$�����&&�# PentaLys (C = 2,4 �10–4 M(Lys)) (�); ��
 �� ��&��&$�-
+�� (CPentaLys = 1,2 �10–4 M(Lys)) (�); $��/��&�( ��
 (CPentaLys = 0) (�). �(��
) = 0,0001 % = 3 �10–6 M(p)  
                                                             � 0,005 M NaCl. ��$=��/ 2�2 ��� 

 
'�� %�&������& %�� Z��� �&��+����� %�(���&�� ��������!&)� $�������, �����)� ���?� &�-
/�4��4�$( %�� ��&��&$�+�� ��
 %������&���. 

	���� �/�����, $�%�$�����&�� %���'�&&)� �������&���'�$��� � $%������!&)� �������-
��$��� %�������� �/&���?��! �%������&&)� �����'�( �� ���(&�� LysLys, TriLys � PentaLys &� 
��&"����+�4 ��
 � ��$������. I�%�%��� &� �)�)���� ���%������+�� ������������) � �/-
��$�� �$$������)� ��&+�&���+�#, � �� ����( ��� /���� ���&&)� �����%�%���) $ ���(��� 3+  
� �)=� �)�)��4� ��&��&$�+�4 ��
.  

>�&������& � �������& $���&)� �/����� ���(4� &� ��&"����+�4 ��
 � ��$�����. �&� 
�&��+���4� �/������&�� ��$����&)� &�&�'�$��+ %��/�������!&� ��&��� �������. >�� Z��� 
%�&������& ��&��&$����� ������������� %�� ��&!=�� ��&+�&���+�(�, '�� �������&. <��$��  
$ ��� �$� �$%��!����)� � ��/��� �����%�%���) &� ���(4� &� �/A�� ��
 � ��$������ /��!=�# 
��&&�# $��). 
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