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��� ����������� 20 K ������� �����������!��" ����#���$���" ��%���&�� ���������' 
���������(����� ��������' �$�) �������%�') ����%���&�" ����&�������, ��������-
��" (%���� I, �+� P21/n) � ���9�(����" (%���� II, �+� Pbc�), � ���$���� ���$�����!-
�'" �����; #�������(����) )������������ $�����- � ��<�������=��') $;������"��-
$�". �������%�') ���$��>���" ��� �)��<����� �� ?��" ����������' �� ��9�A�����!. 
����;���, (�� $�������'� �$=;� $ %���� II ����A��= �������, (�� $ %���� I $����! �� 
����������' 20 K, � ��������! �������9��!��" %���' II �������= 9���� $'����", (�� 
���9��!��" %���' I; $ �� <� $���= �����$'� ��������' �����$ �;��� � ���������  
$ %���� II ����A��= 9���� $'������, (�� $ %���� I. ���9�������, �����'� ��9�A�����! 
$ ��$������ ������������ �$�) %��� ��� �����������) ��<� 100 K, �� �$=;��' ����=-
��A � �;�������� #�������� $�������') �$=;�". �������&�= �����!��" #����', ����-
���=���= �� ��;�������� �����;� ?���������" ���������, �� �;���=���= �� ���$����A  
� 9���� $'������ ������������� $ �9��) ����%���&�=). 	���� �9��;��, �;������=  
$ 
� �������), ��9�A����'� ��<� 100 K $ ���9�(����" %���� ����&�������, �� �$=;�-
�' � �;�������� ��������������(����" �������&�� �����!��" #����', �������=���" 
������� ����#���$���" ��%���&��, � �9C=��=A��= ���9������=�� �� ��������.  
 
� ( + - � & * �  / ( % & ": �������%�;�, ����&������, ����#������������'" �����;, $�-
������'� �$=;�, ��;��� ����������'. 

��

��
 

D�<��A ���! $ %������$���� ���������(����) �������� �������=��') ���������$ �#��-
A� ���9'� ��<�������=��'� $;������"��$�=, $ ��� (���� � $�������'� �$=;�. ��%����&�=  
� ����) $;������"��$�=) ���9)����� ��= ��������= �$�"��$ �������=��') ���������$. � ����-
��(����" ��(�� ;����= ;����� $;�����$=;� ����������—�$�"��$�� ��;$��=�� ������������� 
��;��$��! ��$'� �������$���'� %���' � ���(F���'�� �$�"��$���. ���9�'�� �9C������ ��= 
�;�(���= ���� ��;�') $���$ ���9') ��<�������=��') $;������"��$�" $ ���=$����� ��) ��� 
��') �$�"��$ =$�=A��= ���������=, ���������;�A>���= $ ��;�') �������%�') ����%���&�=).  

����&������ (N-(4-#�������%����)�&������, �&�������%��, �������) — <�������<�A-
>�" � 9�������=A>�" �������$���'" ��������, $ �$����� �����=��� ����� ������!�� ����-
���%�') ����%���&�" [ 1—3 ]. G����� �;�(��' �$� %���' ����&�������: ���9��!��= ����-
������= (%���� I, �+� P21/n) � �������9��!��= ���9�(����= (%���� II, �+� Pbc�). ���������� 
�� ?��� �$�� %����� �9F���� � ��;���9��;�� (��������, ��. ��9��', ���$=>���'� �������-
�����������'� �������$���=� [ 4—13 ]). ���9'" ������� $ �;�(���� ������ ?��) �$�) %��� 
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�������$�=�� ��� %���, (�� �������9��!��= %���� II 9���� ������=, (�� ���9��!��= %���� I. 
���������'� �������$���= ��� ��;�') �����������) ����;���, (�� �������= �� ��, (�� �����$-
�� �������= 9���� ������", $�������'� �$=;� $ %���� II �������, (�� $ %���� I, � �����$'� ��-
������' �����$ �;��� � ��������� $'F� [ 8, 10, 13 ]. O�� $'$��' 9'�� ������' �� ����$���� 
�������$���= �������� $ �9����� ���������� 360—100 K. D'=������!, ������, (�� ��<� 100 K 
�����)��=� �������'� �;������= $ �����������(����) �$�"��$�) ?��) �$�) %���, � ���<�  
$ )�������������) $�������') �$=;�" � ��$������ �����!��" #����' [ 14, 15 ]. 	��, �������$�-
��= ������� ����9���(����" ������������ ����;���, (�� ��� ����������� ��<� 100 K, �����-
������! ���9�(����" %���' ����&������� �����$���= ���!F�, (�� ����������", � $9��;� 
50 K ��9�A�����= ��� ��;����� ������������" �$�) %���, ������� ������#� ��<�����= $ ���!-
��"F�� �;�(���� [ 14 ]. �;�(���� ���=��;�$���') 
� �������$ �9��) %��� ����&�������  
$ ;�$�������� �� ����������' ����;���, (�� ��<� 100 K ��=$�=A��= �;������= $ �������), ��-
��������&�= �����') �$=;��� � ����<����� �������$, �(���$�A>�) $ $�������') �$=;=) (��-
;����=��(����� $�������') �$=;�") � � ��������" �����!��" #����' (����)���� (���� ����-
��� $ ���#�A ���%����&�A) [ 15 ]. 	���� �9��;��, ��<� 100 K �� ����'� ������������ � 
� 
������������� �����)��=� �;������= $ �$�"��$�), �����'� )������! 9' �$=;��! � ���������(�-
���" ���������". ��������� ����������" %���' I 9'�� �;�(��� $����! �� 20 K �� ��%���&�� 
��"�����$ [ 6—8 ]. ��= ���9�(����#� ����&������� ���������'� ����'� 9'�� ����(��' $ ���-
���������� �����$��� 360—100 K [ 10, 13 ]. ��<� 100 K ����') �� ���������(����" ��������� 
���9�(����" %���' II �� �����=>�" ��9��' �� 9'��.  

P��! �����" ��9��' — ����������� ������� �����������!��" ����#���$���" ��%���&�� 
���������(����) �������� ���9�(����" � ����������" ����%���&�" ����&������� ��� 20 K 
(����������� 9'�� $'9���� ��= ���9��$� ���$����= � ����� ����(���'�� ����'�� ��= %���' 
I) � ���$�����!�'" �����; �������� �$�) %��� ��= ��#�, (��9' $'=����!, �$=;��' �� ���9����-
��� ��$�����= ������������ $ ?��" �9����� ���������� � ���9������=�� �;������= #�������-
(����) )������������ $�����- � ��<�������=��') $;������"��$�" � ���! �� ������=&�= ����-
������= ����<���= �����$ $������� ����#���$����� �������� � ���� $'$�����, �����'� 9'-
�� ������' �� �;������=� $ 
� �������).  

3���
���
����4��� 	���4 

�9��;&' ����������#� ����&������� 9'�� ����(��' ������� ��������#� ��������= �; 
������$�#� ����$���. 
�������' ���9�(����#� ����&������� 9'�� $'��>��' �.�. ��)�"���-
�� �� ��������, ��������" $ ��9��� [ 16 ].  

	�� ��� ��� ����������� 20 K ��������� ����������#� ����&������� 9'�� ���������� 
���!�� �� ��"������" ��%���&��, �� ��= ���9��$� ���$����= ����#���$���" ?���������� ��-
F��� 9'�� ���$����! ��= �9��) ����%���&�". O���������� ���$����� �� �����������!��� 
��%���������� Oxford Diffraction Gemini R Ultra � �����-#��������" #��������� (MoKW-�;��(�-
���, � = 0,71073 Å, #��%���$'" ����)�������, CCD-��������). ��= �)��<����= �9��;&�$ �� 
20 K �����!;�$��� ����� #���=, ��#�������'" ��� ����>� ������' �������= ����������' 
Oxford Helijet Instruments. 	���������� ������ #���= �� $')��� 9'�� ;����� 20 K. � �(���� 
������=��= �� ���(��� ����� �)��<��A>�" ������' �� �9��;&�, ����������� �9��;&� �����$�=-
�� 23 � 2 K. ����$��= ���9���� ����! ��;��) ���������� — ?�� �������� �� �9��;&� �������-
��(����) %�; �; $�;��)�. ��= ������$��>���= ��9���;���=� ������������' ����������!�'� 
�9���(�� �9��$� #�����. �������= �� ?�� �� ������! �������!A �;9�<��! �9��;�$���= ���=��" 
�F����� �� �9��;&�), (�� ���$��� � ��=$����A ����������!�') F���$') ��%�����$ �� ���-
������(����) %�; �; $�;��)� �� �������') %��"��). ��= ��������� ����&������� %���' II 
���F���! (���! %��"��$ ����A(��! �; �9��9����, (�� �)��F��� ����;����! ������' �9��� 
����') �� 0,97. �9�� � �9��9���� ����') ���$����� $ ���#������� ������ CrysAlisPro [ 17 ]. 
��������' ��F��' ��=�'� ������� � ���(���' ����������(�'� ��
 �� F2 c ����>!A ���-
#�����') ������$ Olex2 [ 18 ] � SHELX [ 19 ]. �������'� ���������#��%�(����� )�����������-
�� � ������ ?����������� �������$���' $ ��9�. 1.  
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	 � 9 � � & �  1  

&���	�������'�"����� ����!� � ��	��� %��
������	� � �	�"����� �	���	��!  
���� 
������'�!� ����'���$�� 
���$�	����� 

���)�������(����= %������ C8H9NO2 
�������=��'" $�� 151,16 
	����������, K 20 
�������%��= ����%���&�= I II 
���#���= ����������= ���9�(����= 
����������$����= #����� P21/n Pbca 
a, b, c, Å 7,0842(2), 9,1734(3), 

11,5470(4) 
11,7552(3), 7,13941(11), 

17,1714(2) 
�, #���. 97,988(3) 90 
V, Å3 743,11(4) 1441,12(5) 
Z 4 8 
��������! (���(����=), #/��3 1,351 1,393 

�?%%�&���� ��#��>���=, �, ��–1 0,098 0,101 
F (000) 320 640 
��;��� ���������, ��  0,23�0,10�0,02  0,21�0,02�0,01  
q���� �;���. / ��;�$��. / ��9�A�. ��%�����$ (I � 2	(I )) 11890 / 3420 / 2958 15835 / 2022 / 1845 
Rint 0,0323 0,0381 
�����;�� �9��� ����') �� 
, #���. �� 3,19 �� 35,63 �� 3,47 �� 30,03 
q���� ���(�=��') ���������$ 136 102 
R1 / wR2 (I � 2	(I ))  0,0405 / 0,1033 0,0387 / 0,1030 
R1 / wR2 ($�� ����'�)  0,0486 / 0,1086  0,0423 / 0,1060 
S(F 2) 1,044 1,032 
����. / ���. ������(��" ?�. ���������, e/Å3 0,673 / –0,239 0,504 / –0,236 
����� CCDC 986046 986437 

 
D�� �������' ����&������� $ %���� II ��� 20 K � ������&��" �����$ �������$��� �� 

���. 1. ������&�= �����$ �������$� ��= �9��) %���. D�� ��$�������'� ����' ���(���' ���-
;�������. D ���9�(����" %���� II ����' $������� �����$���' $ #�������(���� ����(�����'� 
������;���$���'� ��;�&�� � ���(���' $ ������ ���;����� �� ����������" ���&����� $ �;�-
������� ���9��<����. �������&�= OH- � CH3-#���� (����$����$�A>�� ��������'� �#�') 
���(���� � �(���� �������;�&�� ?���������" ��������� $9��;� ��;�&�" �����$ $�������.  
D ����������" %���� I $�� ����' $������� ��"���' �; ��;�����') �����;�$ ?���������" 
��������� � ���(���' $ �;�������� ���9��<����. ����$ ������(��" ?���������" ��������� 
$9��;� �����!��" #����', �����'� 9' ���;'$��� �� ����(�� ���#�" �������&�� #����', �� 
��9�A�����!. ���(����� �������� �9��) %��� � ��;����=��(����" CH3-#�����" �� �$�� ���-
��!�'� ��;�&�=� ���!�� �)��F��� ;��(���= R-%������$.  

����'� �� ���������(����� ���������� �$�) %��� ��������$��' $ 
��9���<���� 9����  
 

���������') ����') (������ ���;��' $ ��9�. 1) 
� ��)��=��= $ �$�9����� ������� �� ��"�� 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). 
 

���. 1. D�� �������' ����&������� %���' II � ��-
����&��" �����$, � �����$'�� ?����������� 50%-" 
                           $���=������ ��� 20 K. 

����' $������� �;�9��<��' ����;$��!�'� ��������� 
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���. 2. D�� �������' ����&������� ��� 20 K $ ����������" %���� I (�) � $ ���9�(����" %���� II (�)  
                                (��������! %����!��#� ���!&� �����������=��� ��������� �������) 

 
�
���4���� � �� �'��5
��
 


�����������������'� ����'�, ����(���'� ��� 20 K ��= �9��) %��� ����&�������, ����-
;���, (�� ����)-��9� ���(���9��;�') �;������" ��� �)��<����� �� ?��" ����������' �� ��-
9�A�����=. ��= ����������" %���' I ����'� ��$����A� $ �������) �F�9�� � ����� ����(��-
�'�� $ ��9��� [ 8 ]. ��= ���9�(����" %���' II ��������' =(�"�� � #�������(����� )��������-
����� $�����- � ��<�������=��') �$=;�" )���F� ��<���= �� ������<���� ;�$��������", ��-
��(���') ����� $ �����$��� ���������� 100—360 K [ 10 ]. �������9��!��= %���� II �������= 
9���� ������", ���� �����! �� ���(����" ����#���$���" ���������. O��� %��� �� =$�=���= ���-
$���!�'�, ��� ��� (�>� $����(����= �9�����= �����&�=: 9���� ������= �������%��= ����%�-
��&�= =$�=���= 9���� ���9��!��". D ���(�� � ����&�������� $� $��" �������$����" �9����� 
���������� 9���� ���9��!��= ����������= %���� I ����� ���!F�A ��������!. H���� ��#�, ��-
F� �������$���= ����;���, (�� ��� ����<���� ����������' ?�� ��;��&� $ ��������� ������-
(���� �� ���=���= (��� 20 K �II/�I = 1,031, � ��� ��������" ����������� �II/�I = 1,030 [ 4 ]).  

D������������=��'� ����' �$=;�" � ;��(���= $������') �#��$ ��= �9��) �������%�') 
����%���&�" $ �������) �F�9�� �������! ������(���� ���;����'�� ���������!�� 9���� $'-
����) ����������. ������;���$����= #�������= �$�9����" �������' — ������= [ 20, 21 ].  
D ���������(����� ����<���� %����!��� ���!&� � �&��������= #����� �<� �� ��<�� $ ����" 
��������� (���. 2). D ���9�(����" %���� II �������� ����&������� 9���� ������=, (�� $ ����-
������" %���� I $� $��� �����;��� ����������. 	��, ��� 20 K $ %���� I ������=��� �� ����� 
�7 �� ���������, $ ������" ��<�� %����!��� ���!&�, ��$�� 0,40 Å, � $ %���� II ?�� <� ������=-
��� ��$�� 0,09 Å, �.�. �7 ��<�� ������(���� $ ����" ��������� � %����!�'� ���!&��. D;���-
��� �������<���� %����!��#� ���!&� � �&��������" #����' ��<�� �)��������;�$��! �����-
���'� �#��� � (C7—N1—C4—C3). D ��9�. 2 ���$����' ;��(���= ?��#� ���������#� �#�� ��� 
��;�') �����������) (��F� ����'� � ����'� �; ���#�) ��9��). ��� �)��<����� �� ��������" 
����������' �� 100 K $ ��9��� [ 10 ] ����(��� ������&�A � ����!F���A ���������#� �#��  
$ ���9�(����" ����%���&��, �������� ����&������� �����$����! 9���� ������". D ��������-
��" ����%���&��, �� ����'� ��9�� [ 6, 8 ], ������&�= ����!F���= ���������#� �#�� ��9�A��-
���!, �� 9���� ���9�=, $ �������) �F�9��. ��� 20 K ��������'� �#�' ������(���� �� �;����-
���! �� ���$����A � �����������" 100 K $ �9��) %����). 	���� �9��;��, ��� �)��<����� ��-
��&������� �� 200 � �� 20 K �� ��9�A���� ���%����&����') �;������" �������' ����&���-
���� ��� $ ����������", ��� � $ ���9�(����" ����%���&�=) (��. ��9�. 2).  
 

    	 � 9 � � & �  2  

��������!� ���� � (�7—N1—�4—�3) � ��#�!� ����'���$��� 
���$�	�����  

�� ��#�!� 	��
���	���� 

T, K 20 100 200 300 

� $ %���� I, #���. 22,7(1) 22,61(4) [ 11 ] 22,7(4) [ 8 ] 23,5(3) 
 22,3(2) [ 8 ] 22,4(2) [ 6 ]  23,4 [ 2 ] 
� $ %���� II, #���. 16,8(2) 16,7(2) [ 10 ] 17,0(3) [ 10 ] 18,9(4) [ 10 ] 
  17,0(1) [ 13 ]   
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�������&�A �����!��" #����' ��<�� �)�-
�������;�$��! ��������'�� �#���� O2—C7—
C8—H8� � O2—C7—C8—H8a, �����'� ��$�' 
44(1) � –74(1)° $ %���� I � 37(1) � –83(1)° $ %���� 
II. � �(���� 9��!F�" �F�9�� $ ����������� ���-
�����') �#��$ �� ����#������������'� ����'� 
��<�� ���;��!, (�� �������&�= ������(���� ���-
����$� $ �9��) %����) (��. ���. 2). }��(���= ���-
�����') �#��$ ����$����$�A� ��������������(�-

���� ����<���=� �����$ $������� (���������'� �� $������ � ����������$�) � ����� �� ����-
<�A� $���(��� ��9��&����') ����9���" �����!��" #����' � $�;��<����! ���������&��. 	�� 
�� �����, �������'� $'$��' ��<�� ������!. D�-���$'), ��������������(����= �������&�= ��-
���!��" #����' $ �9��) %����) ;������� �����<���(��� ����<���� ��<�� �$��= ������;�-
��$���'�� ���%����&�=��, �;���������"� ���������!�� �$=;� C=O (���� �; ��������') �#-
��$ ���<�� 9'�! ��$�� 0°) � �;���������"� ���������!�� �$=;� N—H (�9� ��������') �#�� 
���<�' 9'�! �������$'�� �� �9���A���" $���(���). D�-$���'), $ �����) �F�9�� ��������-
��= ��������') �#��$ �������&�= �����!��" #����' � ������ ����������' ������(���� �� 
���=���= $ �9��) %����). 	���� �9��;��, �;������= $ 
� �������) ��<� 100 K �� �$=;��' 
����=��A �� �����" ����������" �� $������ � ����������$� �������&��" �����!��" #����', 
�������=���" �� ����#������������'� ����'�. ����� ������;�&�� �����$ $������� �� ���-
��� ������(��" ?���������" ��������� $ )��� ��9'(��#�� �����������!��#� ����#��������-
�����#� �������$���= �� ��;$��=�� $'=$��! �� $�;��<�'� �;������= $ �������� �����!�') 
#���� � �) ��;����=��(����, �����'� ���=$�=���! $ )��� 
� ������������(����) �������$�-
��" [ 15 ], � ���<� ��� �����!;�$���� ������ ������#�#� �����=��= ��"�����$ [ 22, 23 ]. ���(�-
�' ���)�<����" ��;��!����$, ����(���') ��;�'�� ��������, ���9�A� ����������!��#� ���-
&���!��#� �������$���=. ����� ������' ����) ���)�<����" �<� 9'�� ������' ��= ���#�) ���-
��� � �9����$���' ���, (�� ��;�'� �����' ��;$��=A� ��#�������$��! ���&���', ���A>�� ��;-
��(�'� )��������'� $������ ���������= [ 24, 25 ]. 

��� 20 K ��������' �����') ���>���" ��$�������') �����$, �(���$�A>�) $ �9��;�$�-
��� $�������') �$=;�", )��������;�A>�� �����$'� ����9���=, $ ���9�(����" ����%���&�� 
$'F�, (�� $ ����������" (��9�. 3). O�� ������&�A ��9�A���� ��� ����������� 100 K � $'F� 
[ 8 ] � ��� ��)�������! ��� 20 K. O�� ��� ��; ����$����$��� ����, (�� ���9�(����= ����%���-
&�= ����� ���9��!��, �������= �� 9���� $'����A ��������! �����$��.  

+��������!��= #����� �������' ����&������� $ �9��) ����%���&�=) �(���$��� $ �9��;�-
$���� �$�) ����$ $�������') �$=;�" N—H�O � O—H�O. �9� ����%���&�� ���A� �������A 
���������. D����� ���= $�������'� �$=;� �9��;�A� 9������(��A �$������A �����, �� �������� 
�������' $ ��;�') %����) �������<��' ��-��;���� ���������!�� ���# ���#� (���. 3). ��<��  
 

 
 

���. 3. ~��#���� ��������' ����#� ���= ����������" ����%���&�� (�) � ���9�(����" ����%���&��  
                                                    (�), $�������'� �$=;� �9�;��(��' F���)��� 

	 � 9 � � & �  3  

�#�	��
�!� 
�����	�! �	���!� ���(����  
U?�$ (Å2) 
�� 20 K 

���� N1 O1 O2 

~���� I 0,0070(1) 0,0091(1) 0,0096(1) 
~���� II 0,0082(2) 0,0099(2) 0,0122(2) 
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	 � 9 � � & �  4  

)����	��"����� �����	����	��� ��������!� ���#�� 
�� 20 K 

D—H�A  D—H, Å H�A, Å D�A, Å (DHA), #���. �����&�= ��������� 

����������= %���� I 
O1—H1�O2 0,89(2) 1,77(2) 2,6501(8) 167(2) 1/2+x, 1,5–y, –1/2+z 
N1—H1a�O2 0,90(1) 2,02(1) 2,8950(8) 163(1) 1/2+x, 1,5–y, 1/2+z 

���9�(����= %���� II 
O1—H1�O2 0,84 1,87 2,7073(10) 173 x, 1/2–y, –1/2+z 
N1—H1a�O2 0,88 2,09 2,9255(12) 157 1/2+x, y, 1,5–z 

 
���=�� ��>���$��� ���!�� $��-���-$���!��$� $;������"��$��. ���� $ ���9�(����� ����&���-
���� �������, � $ ����������� ���A� ;�#;�#��9��;��� ��������, (�� ����<����= $ ��;��(��" 
������������ �$�) %���. 

D ��9�. 4 �������$���' #�������(����� )������������� $�������') �$=;�" N—H�O  
� O—H�O ��= �$�) %��� ����&������� ��� 20 K. ����(���'� ����'� ��= %���' I ��$����A� 
� ����� ���9����$���'�� $ [ 8 ], � ��= %���' II )���F� ��<���= �� ������<���� ���$�", ��-
��������" �� ����� ���9����$���'� ����'� [ 10, 13 ] (���. 4). D�������'� �$=;� $ %���� II 
����A��= �������, (�� $ %���� I, $� $��� �������$����� ������������� �����;���, �������= 
�� 9���� ������A �����$��. 	���� �9��;��, ��<�� ������! $'$��, (�� ���9�������, �����'� 
��9�A�����! $ ��$������ ������������ �$�) �������%�') ����%���&�" ��� ��;��) �������-
����) [ 14 ], �� �$=;��' ����=��A � �;�������� #�������� $�������') �$=;�". q�� �������= 
$�;��<��#� ��;����=��(���= ����� $������� �� $�������') �$=;=), �� �� ����#�����������-
�'� ����'� �� $ ���9�(����", �� $ ����������" ����%���&�=) =$��#� ��;����=��(���= ���, 
$�� ����' $������� 9�; ���9��� �9����<�$�A��= �; ��;������#� �����;� ?���������" ������-
��� � ���(�=A��= �� ���������'� ���&������.  

����6	
��
 

�����; ���������(����) �������� �$�) %��� ����&������� ��� 20 K �� ����'� ����-
�������!��" ����#���$���" ��%���&�� ����;��, (�� #�������(����� )������������� $�����-  
� ��<�������=��') $;������"��$�" ���=A��= ��������� 9�; ����)-��9� ���(���9��;�') �;-
������" $ �9��) %����). 
��%����&�= �������' ����&������� ��<� 200 K � $����! �� 20 K 
������(���� �� ���=���=. �� ���=���= ���<� � ��������������(����= �������&�= �����!��" 
#����'. �;������= $ 
� �������), ��9�A����'� ��<� 100 K $ ���9�(����" %���� ����-
&�������, �$=;��' � ���9������=�� �������� �����!��" #����', �����'� ����#���$����� ��-
����'�� �������� �� ��#�������A��=. D�������'� �$=;� $ �������9��!��" %���� II ����A��= 
�������, (�� $ ���9��!��" %���� I. ���9������� ��$�����= ������������ ��<� 100 K �� �$=-
;��' ����=��A � �;�������� #�������(����) )������������ $�������') �$=;�". ��� 20 K ��- 
 

�����9��!��= %���� II �������= 9���� ����-
��", (�� ���9��!��= %���� I, ��� ���, (�� 
��������' �����$') ����9���" ��$������-
�') �����$, �(���$�A>�) $ �9��;�$���� $�-
������') �$=;�", $ %���� II ����A��= $'F�, 
(�� $ %���� I. 

 

���. 4. ������=��� �����—��&����� $ $�������')  
           �$=;=) $ ;�$�������� �� ����������' 
(���'� ���$��' — �$=;! N—H�O, 9��'� — �$=;! O—
H�O, ���9' — $ %���� I [ 8 ], ����#��!���� — $ %��-
�� II [ 10 ], (���'�� ���<���� ����(��' ��(��, ����- 
                        (���'� $ �����=>�" ��9���) 
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D'��<��� 9��#��������! �.�. ��)�"����� ;� ��������$����'" �������� ���9�(����#� 
����&�������. 
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