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�� ������ ����������� �� � �!�� �"� #���$��"��%&�  �$���� �  '(�  �� $��')� ��� ��*)������+ �%
#�, �*��&� -�� �#�+ �*��� ��  �!�. �*��� ������ /0�1� ��� ��� 	��� 23�� 4������*��%� 567�0�&� ��8+���*�
��#� � ��� ��$����( �+�*��(� (��������*���� 89�"� ����� ��� :4������*��%0�;� �� �9�� )���8�,�(� *��%*��&
#���#���+�*��� #�!���������*�� �-��!� �#���&� ��$����# � &� �������� ��� ��*�!��� ������ �� � �� *� � -
 �*��� ������ �9�� )������ �"� !�"� �����+ '(� ��.�#��� - �*$�8������� �� ����� ���� ���� *��8����
��$�+ �09�����+ �9��8*���%*���&�-�*$���#� ���� �� �* *��!�����*�� ��$����"� -<<����� �*��� ��$�+ '(
-��� ��� ������ �� !������ �%� -�*$�8������&� �� ��#� +�*� �� $�*��� #�(� �+�*��%� �+�*���&� #�!�� ������
*�*��#'� ��!" �%� ��!8���&� $��� * �.�  '(� ���'���(� ��� !8(�&� 89�8��� ��� 89��� �%� $'��&� ��9�8���
 �. �(�"�8*���9��������� �. �#�!8����

7 ��9���+�*��"� *�����9�"�6�**���  �� $����!� !�� �����9 ��$��!$���9���� ��*�� -�� � -
���$������� �"� �&	 - 2,5�=� �� 9�!�� ��� ��� 53�� 9� ����8�,�(� #�, �*��%� $�� ��8� �*"
���*���  �� ��$���'(� -������*�� ��"(� ��������6�*�8,�" �$����� �*��� -������*�� ��%
��89���#�.����'������*$�+� ����� �+����� �%�*��$� � ����*+����� *��0>+� *��9���� *-
*�% �&�9!����-�*$�8������� �(�!"�*"�����8$ '(��4��� !� *��%&�?������*��%&�4����� � -
*��%�����"!� �����)�(�����������3��� �)� ��� ���,�� � �"�����'��%�!��'+���! �#
��� $��*$����� '(� "��"��*"� 4������*���� #�*����.!� �� &� (���������8�,��*"�  ����%
���� �*���� �� *�!��.� ��#� *��'&� �! ���  )���8�,��� *��%*���� �������*��9�� 89�"
*!��.��������*)��� ����9��$�*������ ��!�%*��8�,���@ 7�&�9!�&�����$������&�* �. � -
��*"�#��*�#��� �"�#�, �*������������!������ �*����( � �$���'� �%���#$ �  �� .

?�������(�/0�1��������#�, �*����	���23��4������*��% �567�0��A�B&�*$�� � -
��� �� *$����������  '(� !�"� *.�9� �"� �������*��9�� 89 �"&� ��� ������ +�#� ��� ���
-�*$�8�������  ��8!���*�� ��)���� -���$�����#'&�  �*#�� �"�  �� ��&�+��� �� ����������
�����&� �*$'�� �"(&�#�!������� ��� �9��8����&�$������ ���� ��&�$����!� ��� �$' � -
 '(�*.�9� �%&��*��� ��� �� �**��!��� �"(�$�� �#����8+ �*����  �*������� � *��� 8-
���&�C�D��C���!� �#��D�!.� ���!��&�9�� /�!���*��� �� �" !� !�89�(�#�)� �*������� � -
 '(� ����!����C�$��!'�� ��� ���!��89��� �9�� �������� : 4������*��%0�;� �� 	�0(�9�!�(
$��)��9����������$'� �0$��#')��  �9��������E0����$� �������� ��#8&�+���$��� � -
������ ���������/0�1�����*������ ���(�!�#�9��!����� � �9���$'��������'�- ��9 � -
��+�*��(�������� �������� � *��#�89���

/���'%������4������*��%�567�0���'��$8,� ���-�*$�8�� �������#������F		�9�&
�����%� ¾ ����$������FF��9��6�*�� ����$�+ '(�-��� �(�$��+ '(�  ��8. '(�����. � -
 �%� ���� *������������ $��!��.��*"�  �*������� ����� 7�� � ���*�� ���� ���8�����'
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$��!$����� '(� ���������#�  '(� �$'� '(� *.�9� �%�� ��� #�� ��9�&� $��� $�!�+�

�������*��9��89�"�8(8!)�  �9�� ��+�*���� � r
iQ  G� ����� ����H�9�&� ������� *�#��#�� � -

 ��0�� ���"������ 23� ����H	��H
F�� �� *��! �-�*$�8���� ��  �#� �� �*�� ����+�(
��$����� ��� ������ �9�� �+� �"�  �9�8���� ������  �� �� - 15�=���*�"���*�  �!�*���� +-
 �%����#��� �%�$����� � !����� �*����#��� ���

3� (�!�� -�*$�8������� ������� /0�1� $���  �9�8���(&� ���� ��(� ��  �#� ��� �%&
$����� �"���#$����8���9����� ���'(�!�������$������� �  °���$���')���*��������+�#
 �����  °���?��8!���*��* ������#��*�#��� 8����#$����8�8�<��� ���!������#� !8�#�%
(1250 °���������*� �%��� ��$����: ������#$����8� �9�;�*.�9 � �"��I*$'�� �"� �
$�!����!���� ��*+��'� ��������+����� �����&� +��� �� 9� ����� �"� ��$�+ �"� ��#���
��*�+��� ���*�9�����%�*8)��%���$��������*$�+������� ���� ��� �����)�9������+ � -
*������*�!��������&�!�$8*��#�9��!�"�#�, '(��������� �1��#9H # 3).

?���* ��� ������8������������ *��'(��*$'�� �%������ ���'���$�!����.!� �
* �.� �����*)������+ �%�#�, �*��������������$����%� -<<����� �*�����$�+ '(
-��� ������!������ '%�$����!�-�*$�8��������7����$�� ��**�$��!��.��*"&� �*#���"
 ��#�!�� �������9�������*�8*�� ����%���**�������%&�  ���!�8���8����+� ���+�*��
#����'!��. '(��$$���������!" �%���!8������$��D32&�* ����,� ���#�.��!8�� +-
 �9��$����!�&�$��')� �����#� � '(���-�*$�8������  ' (�������� ��*�*��#8��+ � -
*���� A� - 
B�� /�-��#8� �� ����� 9�� - ��9������� �'��� $���#������� � '�  �� 1��� 23��
D* ��� �"#��!�"��9�� �+� �"�#�, �*��� - ��9�������� " ����*��  ����"� � �� *� � -
 �*��� ��$����#� �� �� ��$��&� $��9��**��8�,��� )������ ��� ��$�+ �%� ��#��'&
*�$����.!��,��*"���*��#�#��*�#��� '(���#$����8��9�� �����$������ �%���#���&
�������� ��� 9�'�� )����&� �����'�� $��� $�!� ��� $����.! ���� ) ���� �� ��#�!'
(���! �%� ���� ���� J����� ��� )������ ��� *������ (���!  �%� ���� ��� $����!���
��$�����'����) ��������' 8.!�  '#��*�� ���#��������

3'*����� ��#$����8� '��  �$�".� �"� �� �� �� ��+���� ����  �*��� '(� -��� ��&
 ���+����*(�! '(�!�<����������,� �&� ���� �#�� �*�� ������� �9��)������ �"��
+�*��"&�  �� �*�9!�� ���* ���  �"� ��!" �"� ��!8���&� �� � �#�+�*���$���  ����(�  �9�8 � -
��(&� $������� �� � �� *�<������� $����.!� �%� ��8�� ?6K� � �. ""� ��!�����  �"
+�*�����$�+ '(�-��� ����*��������� ��#�*���� '(���� �����  �08*����*� '(��� � -
,� &�+�9�� �� ���  ��  ����!���*��  �� !�89�(�#�, '(� ��� ��(�$��� �+�*���� ��!�%���
������ !������ '%� $����!� -�*$�8������� ������� ���� 23� � 6"�� *��%� 567���� 7��
$��������+���� ����*� '#� �'��!�#� �� *������������ 9�8� � '� ���,� � �� $����( � -
*� �#�*����#���������8��$�������#���������  �%�� � !" �%���!8����

@���#�������#&�� ��������8���������**��!��� �%���!� ����� �%�-�*$�8������
$������&�+����* �� '#��$��+� �#���)���+ '(���*+���� �*8##�� �9����$����#� �
����$���������/0�1�*��� 9� ����� '#�# �9�"�8* '#��� *$���.� ��#�9�������"� � ��*�


-  ���')�  '%� ��*+�� '%� ��-<<���� �� ��$����%� -<<����� �*��� ��$�� ,
$�*�����8�$��� $���������� ��� ���#��  ��#� ��$����9�� � �*+���� *$������*�'� �$ � -
����*�� �������  �� ���8�����'� *�� !��'(� �**��!��� �%� ��  �!�*����+ '(� $�� !� � -
���� �*��� �$'� '(� *.�9� �%  �������*��9�� 89�"�  �� �����(� #���%� #�, �*��L
 �� �'��� !�  '(� �� #�!��  �%� ��� ��+� ���  �*������(� �� ��� *������������ $��+ '(
����.� �%� ����$�+ '(�-��� �(L�� �+����� 8��������� �.��*'9����#�*)��� '%�<� � ���L

- �  ���� �#�� ��� )������ ��� -��� ��&� ��*8�*����� -<<�� ��� �%� *�*��#'
��!" �%���!8������ ���+���� �+����� '(�$��$��,�!��  � �+�,��#'(��� �

���#�� ��9�&�  ��.�!�  '#� �������*�� )������ ��� ��  ��� ���#$����8� '(
 ��+�,��#'(� �� �(�  �� �'(�!�� ��� ��$��� �36K� ¾ � ���( ""� ��!�����  �"� +�*��
��$�+ '(� -��� ���&� ������ ������ '�� ��-<<���� �'� ��$ ����%� -<<����� �*��� * � -
����*�� !�� �&��� 7��� �$�����9���� +�*��� $��#� "�#��� $�  "���� :�����+�*���;� $�
8*����"#� )������ �"� $�!��,�9�� ��$����9�� $������ !�"� �������*��9�� 89�"�
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?��� $���!���*�� �!�.!'� ��+�*��+ 8��*�#���*)������8�-���  �����$����!�*���*�
 �9�8�������*�� �����������&�+�����'+ �� ����!���*" �$���*.�9� ���!�89�(�89��%
�� *��0>+� *��9����**�% �������!� *��9�&� ������*�� 9����!����

����������#��$����9���' ���-������- ��9��&�*��!� �� #�9� ����8�,�(� �� #-
$� �%� �� $��')� ��#� �� �8�� ���� ��)��,�#�� <������#�� 8*$�) �9�� �������"
567�� *�� ����*"� $��')� ��� #��*�#��� �%� ������%� ��*) ������+ �%� #�, �*��
�� -�� �#�+ �*��� ������&� * �.� ��� ��!��.��&� *�"��  � �� *� *����,� ��� +�*��� �
!������ �*����' 8.!�  '(��*�� � ����

/����'$�� � �����#$���* '(� �8+ �0�**��!�������*��( &����� *��8���� '(
�� ���!�+ '(����������$�*��! ��� �*�������������)�� �*��*��!8�,�����!�+�&�*� " -
��  '��*�$��')� ��#�� �� *�� �*�����$����#� ������$ �+ �%�� � #����������/0�1


��� I�8+� ��� ��#� � �"� �� $��9 ������� ��� ��$����( �+ �*��(� (��������*���
89�"���������:4������*��%0�;����9��)���8�,�(�*��%*� ��

���2���#���+�*����#�!������� ��� �-��!� �#���&� ��$�� ��#� �&� �������� �"
��*�!��� ������ �� � �� *�� �*��� ������ �9�� )������ �" � !�"� �����+ '(� ��.�#��
-�*$�8�������������� �������� *��8�������$�+ �09��� ��+ �9��8*���%*����

��� 7�*$���#� ���� '�� �**��!��� �"� ��$����%� -<<�����  �*��� ��$�+ '(
-��� �����������!������ �%�-�*$�8������&�����#�+�*� ��$�*���#�(� �+�*��%��+�* � -
��&� #�!�� ������� *�*��#'� ��!" �%� ��!8���� �$�� �� ��� ��8� *� <��#�%� Clyde-
Bergemann GmbH�&� $��� * �.�  '(� ���'���(� ���!8(�&� :89�8��� ��;� 89� �� �%
$'��&���9�8���� �. �(�"�8*���9��������� � .  �#�!8����


�� I**��!��� ��� �� �$��#�����"� *�*��#'� !��9 �*����� ) ������ �"� ��$�+ '(
-��� �����$���#����+�*��9����#$���*����$���

��� @�( ���0-�� �#�+�*��"� ��� ��� � �!�"�#'(� #���$��" ��%� $�� $��')� ��
��$����%�-<<����� �*�����$�+ '(�-��� �������*)����� �+ �%�#� ,  �*����������

6�*+�� '%�� �������#� � �"�)���8�,�(�*��%*��  ��$������'$�� "�*"�*��*$�� � -
���� ��#� ��#$����� �%� $��9��##'� M CORALN� �3@I*- ����3@I��� K�*��  '�
-�*$���#� �'� ��$�+ �9�� $����**�� $����!���*�� *� �*$�� ����� ��#� $������ ��#$� � -
��� '(�$��9��##�M sFlowN�A�&��B&�$�����"�,�(���**+��'�����$��*��� *���  '� �*� � -
��� �� '�� ��  �*����� �� '�� ��#� �� '�� �� �8��8�� � ' �� ��+� �"&� $����**'
*#�)� �"���!�<<8���� ��! ���! '(�9����'(�*#�*�%&�(� #�+�*��������������$�� � -
��&�9��� ��� 9�������� �9�&� .�!��9�� �� ����!�9�� ��$�� ��&� �� ������ '%&� ��!��� � -
�  '%� ��$����#� � �� $����**'� ��$��$����! �*��&� !��.�  ��� !�*$��* �%� <��'
�����!'��+�*���'&���$������$������9���&�$����**'�*8 )��&�$����������9��� �"�+� *-
���� !�*$��* �%�<��'��2���#���+�*��"�#�!���� ��$�+ �% ���#��'� ����+���� �� *��"
$�!#�!���� �-��!� �#���&� *��. �9�� ��$����#� �&� !��.�  �"� �� 9��� �"� 89��� '(
+�*���&���� � ���� �"����*����������

?����� $��9��## ��� ���*$�+� ��� !�"� ���8��������  �9� � -�*$��**0� �����
���8�������� �'+�*������ �9�� -�*$���#� ��� $��������� �$��#��� �� $��!*������
9��<�+�*��%� #������� . 7�*$���#� ���� '�� $��#')��  '�� �**��!��� �"� $��� � -
!���*�� *� 8+���#� ������� �%� �� ��$����( �+�*��#� �*$'� � �"#� ������ '(� 8*�� � -
����� ��"�*����� �� � ������ ���8�������� �*$'�� �%��$�� �'�� �*$���������*�� !�  '�
��(���� � ���9��'(� *�9 �����  ���%� � <��#����  �%� *�* ��#'� >��� @/� C>D
“I �������#�����;&� � �!��  �%�  �� 4������*��%� 567�0�� � ��"� ���������� �$'���
$��#� "��*��$��9��##'���$��9�!�����+�*��9����*+���� M@6>�@N��C�D�&���$��� � -
9�� ��*+���� $'��$��9��������� '(� 8*�� ����� M STOKERN� �3@I��� K�*��  '%� � � -
���� ���#� �$�".�  �9�� *�*��" �"� #������� ��8�&� $�9�� ) �*��� ��#��� �%� ��#$ � -
���8������$���'(�$���������#$����8� '#���*�����#��� '$�� "�*"�$����#$���� � -
 '#�$��9��##�#�3@I���M ELCUTN��4�� �*0$��  � ��*�����  �9��$�������*�*�� � -
�"�*"� *� �*$������� ��#� ����#� !���  �%� 6>D� ME7�� 6�* *��N� $��9��##'
«ENERGY-INVEST».

                                                          
* 3@I� ¾ �3*�*��� '%���$����( �+�*��%� �8+ �0�**��!�������*� �%�� *���8�&�9��2�*����
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D���,� ��� �� � ����� !�  '(� �������� :4������*��%0�;&� 4������*��%� 567�0�
�� ���3@I� $�� 9����9�+�*��#� �� ����� '#� $����#� 89�"� $� �������� *!������ �'��!
�� ��#&�+���*��! ��� ��+�*���� �������*��9��89�"�  �� �� �.�%)8��$��*$�����8� �8!��

(��������������*"�*��!8�,�#��$��������"#�
� r
iQ O��1�������H�9�$��� r

tW = 34,8 %

�� dA = 5,7, d
tS = 0,28, dafV = 45,7�=��D* �� �"�#�**��89�"� �P�F�=�� �������� :4���0

���*��%;� �#���� ���� �*��� dA G���=&��� ����+�*����89�"�*� *�!��.� ��#�*��'� d
tS <

< 0,3�=� *�*����"��� P	��=�� �� $��!��.� ��#� !��'+�� *����,�� �*"� !��"� 89�"
*�$��')�  �%����� �*���� �� �'*���#�*�!��.� ��#�*��'& ��� �9��)���8�,���*�� %-
*����8����+�� � ��*"�

7�*$��� '�� ��%�� 9��'�� ��� ��� -��9�� 89�"� *� �*$����� �� ��#� ��#$����� �%
$��9��##'�MQRSTUN�$�!����.!���� �'*���%�8���� �� ���� ���� �"�$��+ '(� .�� � -
��*�'(� ����.� �%�  �� ��$�+ '(� -��� �(&� -<<����� �*�� � 8!��� �"� �����'(�  ����
!�.��$����*$������� �����!" �%���!8���&������.��*�� �(�'*���%�8���� ���(�)��� � -
�� �"����*�����

/��� �'����� �� ���* ��� ���  ��'(� ��( �+�*��(� ��)� �%� !�"� * �.� �%� �� #-
$����8�'�9����� ���'(�!�������$��&�� �� *�� �*����� ���� �9��)������ �"���$� +-
 '(� -��� ��� �� *����,� �"� �'���*��� ��*�!��� ������ �'$ �� "��*��#���#���+�*���
#�!������� �����$� + �9��$����**��

3���+�*����#���#���+�*��%�#�!����!�"� �$�*� �"���+� �"��� ��$�+ �%���#���
�'���$�� "���#�!���� �������#�+�*��9�� �*.�#��#�9�� # �9���#$� � � �9��9����
��"� �$�*� �"� �8��8�� � '(� (��������*���� ��+� �"� �*$ ���������*�� k- e� #�!���
�8��8�� � � *��&��!�$������  �"����'*���#�+�*��#�6�% ���!*��

3'*���%���#$����8� '%�8���� ����$�+ �%�*��!'���$��� �( �*��%���8*���� � -
����� $������!� ��� ��!�����  �9�� ��$����#� ��� 2�!��� ���� ��� $��� �*�� �8+ � -
*��%� - ��9��� �* ��'����*��  �� V�� �$$���*�#����� #���! �� *<���+�*��(� 9��#� ��
!�"� *���%� *��!'�� ��*��� *���#� -��9�� #���!�� "��"��*" � �9�� ��9��"� *��#�*��#�*��
*� #���!�#�� ��*+���� �-��!� �#���� �� ��$��$��� �*�&� �� �������  '(�  �� ������ � -
 �% '(� *����(�� ��-<<���� �'� $�9��,� �"� 9���� �'+�*�" ��*�� $�� #�!���� *8##'
*��'(�9 � ����

6�*+���9��� �"����8+�(���#$� � ������$������* ��'�� �*"� ���*$������� ��
9������ '(� �������#'(�������%�#�.!8�9���+�#������* ������#�������*���9�� � -
 �"� �$��!��"��*�� $�� #�!���� :���'��� ��(�";�� �����*�� � �������� �� -��%� #�!���
�9�� �+�����*"�*����*�����8��8�� � �9��$ � ��#�)��� �"���$����������*�����"�

3�  �*��",�%� ������� !�"� �$�*� �"� $����**��� !��.� �"� 89��� �%� $'��
�*$��������*"�#���!�J�9�� .���/���#�!������� ���!�� .� �"�+�*���� �* �� '#�
*���#�&����!�%*��8�,�#�� ��+�*���8&�"��"��*"�*����# �.<�� �9������#�!�%*���"
�*���� �-��!� �#�+�*��9�� *�$������� �"�� �� *���� �".�* ���� 3� $����**�� !��.� �"
89��� �%� +�*���'� $���*(�!��� ��� $��9���&� *�$����.!�� ,�%*"� �'(�!�#� �*���� +-
 �%� ���9�� �� ���8+�(&� 9��� ��� ���8+�(� �� ���*���9�� �* ������� /��� �$�*� ��� -��(
$����**���$��!$���9���*�&�+���89��� �"�+�*�����*�*� �������+��'��(���#$� � ���

��!'&� ���8+�(&�89����!�� �� ���'�� ��"�#�!������� �"�$ ����**���9��� �"�89��� �%
$'��� ��  �*��",�%�������� �'���$�� "���#�!���&� �* ���   �"�  �� ����,� ��� -�*$ � -
��#� ��� �  '(�!�  '(�A1B�

4'���$�� "���!�$8,� �������$����#���� ���*���#�.!8� 9���#���+�*����#���
$�� ����9���*�� ���" ��#�+�*����  �� �8��8�� � '�� *��% *����9�����3��" ���+�*���
 ���*��! �  ���!��.� ���9���&��� �� �������9����'(� ��#$� � ����- ����$��
8+��'����*�� ���* ����# � ��!�� PSI-cell (Particle Source in sell).
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3� #�!������� ��� 8+��'����*�� ���� #�(� ��#�� �������� �"� ���*���� �����
NOx
� ���#�+�*���� WR x� �#�!���� C���!���+��&� �'*��'�� WR x� �#�!���� X� �#����� �
�� $��� '��WR x.

7#$���+�*��"� #�!���� �*$���������*�� !�"� ��� ��� !� �# ���� )������ �"
$����( �*��%� � 9�����

2���!� �� ����� �9�� ��Y�#��  �� *��8��8������  '(� ���� ��� �% '(�  ���� � -
9� ��� '(�*����(�*����+ �%���( ���%�$��#� � �!�"�+� *��  �%������������8����  -
 '(�$����**������"� �*.�#��#'(���+� �%�*�"���$���%� *����*�����!���� �"��*8, � -
*���"��*"�$��#� � ��#�Z[\VU]0Q�$����!8�'��>$$���*�# ���"��� ������ '(�$�� � -
���� *�����*"� *� �*$������� ��#� *(�#� �'*���9�� $��"!�� � ��+ �*���� 6�)� ��� *�*��#
�� �% '(� ��9�����+�*��(� 8��� � �%� !�*��9���*"� -<<�� ��� '#�� $����!8��#�&
�* ���  '#�� ����������  '(�#�!�<�����"(�#���!�� �$ �� �%�<������������48�� � �� .

���2� � �� 6��8�����'� -�*$��� �%� ��� ��
� �������� �"� .�����*�'(� ����.� �%�  �� ��$�+ '(
-��� �(� � 
 �&�� �� *�� �*��� )������ �"� ��$�+ '(� -��� ��� (b) $���*.�9� ��� �������*��9�
���������������������������������������������������������������������������89�"�
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3'$�� "��*��+�*��  '���**��!��� �"�*��!8�,�(������ ���

-  �����'%� !�"� :9�"� �9�;� �����&� �!�$������  '%� �� ���8 ������#� ���� *��'(

�$'���������9��$������������*�#��#��� ��L
- �!�"�:-�*$�8������  �0+�*��9�;�������$�*���$��!$��� 9��#�%�#�(� �+�*��%

�+�*������$� + '(�-��� ��L
- �*�#��'#�����'���#�����!8(�L
- �*����������#�+�� '(��������9����������� ��8���$��L
- �*�8����+�  '#���!��������!��#� � ��#���8����<�����L
- �*����!8) '#������*�#��8�9������L
- � *� !�8(*�8$� +��'#� *.�9� ��#�$��9����� ����� ������+  ��� !8���� ��$��*� � -

*���9������&����* � $���L
- � *� !�8(*�8$� +��'#� *.�9� ��#� $�� ���������� �*� �! �#� �� !�8#"� "�8*�#�

���!8) '(�*�$��� �!��� �%������ �9��9 � �� �"�L
- �*� �. �#�!8���#������� ��?/D�^�@I *);
-  *� �. �#�!8���#���*�$��#�������+ �9��!8��"�8�!�8(�� ��( �(�"�8*��� �+�� '(

�������9������&�����#�+�*���*�$��')�  �%���9�8���%� ��$����#� �. �(�"�8*���9�� � ���L
- �*����(*�8$� +��'#�*.�9� ��#�
D* �� ���� �#� ���8!��"��*��������� �#8���!� ��� ��� ��'(�8*����%&��$� � -

#��� �#8� *�+��� ��� #�!��� �9�� *+���� ��  ��8� �9�� -�* $���#� ���� 3� ��+�*���
�*(�! '(� !�  '(� �*$���������*�&� ���#�� !�*����+ �� *� �. '(� �� *��8���� '(
$���#������ 9������� �� ��$��&� ���8�����'� ��$��9�!���� �+�*��(� ��*+����� �����&
�!�$������  '(���������#8��$'�8��C�!�����*����$���� ( �+�*������9�� 8��#��� � -
+�*����(��������*�������$����&��9��-��#� � '%�*�*�� �� �� ��*(�!&���*(�!'� �� ��#$ � -
���8�'����!8(����������8���8�,�(�9����&���#$����8�' �� 8���  �%�*��!'�*��� ( -
�����+�*��9��!���� �"���$���#���'���$����#� ����-�� �  '(���8��(��@��#�+�*���
*�$������� ���*��"� ��8. '(�����.� �%��$��!��"��*�� $����!�$������#���#�� � -
+�*��%�#�!������������#8��$'�8�$����#$����8���9���� � ���'(�!�������$���

@�$����"�-<<����� �*�����$�+ '(�-��� ���!��#�(� �+� *��%��+�*����$�� � -
#���*����� �%��&����$�����8������#����� *��'(��*$'� � �%&���$�*���#�(� �+�*��%
�+�*����$��!$���9���*����� �%��&��&�+���*������*��� ����� ���8������#��*$'�� �%
+�*��9��������$�*���$8*������F	F�9��3���� �'��0���� �**+��'����*��!�"�:+�*��9�;
������

6�*+�� �"� *(�#��  �. �9�� !8��"� :$��+���+ �9�;� ��$�&� $��!��.�  �"� ?/D
M^�@IN&�����+���*"����$����� �%�8����+� ��#����#��� ��*�$�������#�!�(�(��� ! -
 �%� ���� ��� �� !����  �$����"�#�9�� ��  �(� ���!8(�� *� 	� !�� ��  % ��� �������+�*��
 ���(�!�#�9��� ��$��� ��*$���9���*"� �� 8*���� (���! �%� ���� ��� $�� �*���+ �*# � -
,�  �%�*( � #��

���� ����� '%�� �������*+�� '(������ ����$����!��*" �$������#��������"#&
����� �� *�� �*��� ����*��<�������#��*�#��� �"�*��� �*���9�����$�� ��#������- � -
�� 8�&� � �� *�� �*��� *�$������� +�*����  �� -��� '&� #� �*�#��� �"� ��#$����8��
<�����&� #��*�#��� '�� ��Y�# '�� �� $��*��  '�� ��#$���� 8�'� 9����&� ��#$����8��
9�����  �� �'(�!�� ��� ��$��� �� ���  ���� �#�� �*��&� $�!� �,��� ��$���'�� $�����&
�'9��� ��&��� �� �����"� ��*�!��� �����&���#� � ���$� ������ ��(���! 8�� ���� �8�
6�*+��'� $�������&� +��� 9������� *� ��**������"#�&� $�� � � �)� ��� �� $����� '#&
����!�����������'*���%�-.�����%� �� �+��� �#�8+�*�� ��<�����&�+���8����+�����
 ����*�+�*���� ��-��� '�$��$���#���8�9������&� ��<� ���+�*�8�� ����� 8������ � -
 �9��)������ �"������ � )�%�#�����$��!��"�����,�"���8����<������

>-��!� �#�+�*��"� *��8��8��� 9����'(� $������� �� ��$�+ �%� ��#���� ���#���#
23́ 23́ F��#�����!������������#������ ����'*���%� ���� �#��  �*�����?����!�� � -
*"�  ����*� <������ �� ���( �%� +�*��� (���! �%� ���� ��� � � #�.!8� "�8*�#�� 9������

                                                          
* ?/D� ^�@I� ¾ � ?�8+ �0$������!*���  ��� ��Y�!� � ��� :^� ����� '%� � �����8���  '%� � *���8�;
�#��I�I��/���8 ���&���0/�����8�9�
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*� ��*��#� ��#$����8�� 9����� �� $��*��  �%� �� �� ���*�� � &�
 ��� 3������ *����*��� 9����
���0���#H*�� �� �� ����� �%�+�*��� ��$��� �')�� �� '� ��� �� �9�� 9��� �"� ���*�� � , b).
4���  �. �9�� !8��"� #��'� $�!Y�# '�� *����*��� �� (���! � %� ���� ���� I��'���
��*����!�� <��#��8��*"� �� 89���'(� �� �(� ���*�� � , c�&� �! ���� �'9��� ��� ��$����
���* �� �#����� +�����*"�!���-��!� �#�+�*��9��$ � ��.�#����$������*��� , d).

3���� ��$��������+�� '(��������9����������� ��8� �* �������* �.����� ��  -
*�� �*���  ����*��<������  ��  �+�� '%� �����9������� �� *����*��� ��*��� ����.� �%&
 ����!����� ��$�����#�������� �9��)������ �"� ����) ���*"��/���$����������� � -
���!�8(����( �(�"�8*���9�������-<<����* �.���*"�

3���� ��*�8����+�  '#�!��#����#���8����*8,�*���  ��  ��#� "����*(�! 8�
����� 8� *�$�������+�*����  �� -��� '�� �����*��� ��*��� ����.� �%�#�.��� �����*��
��0��� $��')� �"� ��#$����8�� 9����� �� $��*��  �%� ����* ���� �����+� ���  ���� �
9�������*������� ��$�� � �"�(���! �%����� ��� ��* �.�  �"� ��#$����8�'�9�����  �
�'(�!�� ��� ��$���$����!��� �� ��*�8�*�$�������+�*����  ��*���'�(���! �%����� ���
�����,� ��� ����8����+� ��� !��#������ ��8���� �����+ � 9�� ���!8(��*�$�� !�8(*� 8-
$� +���9�� *.�9� �"� $�� 9����� ����� * �.���� -<<���� �� ,��'� ��� )������ �"
 � +�� '(��������9�������

��"��* �� '(������ �������#�. �%����� *��8����� ��� �*��
 - 1�$��!*����� '
���$����( �*���� �� *�� �%�*�$��������8*��� �%�*��� �*�����*�������.� �%��!�"
#� �<�����%�+�*���� ���#���#���� ���� !�� �����#�#&�*�8 !��"�,�(*"�*� ��$�+ '#�
-��� �#������"�<�����%����#���#������#�#�$���')���� �&��=&���� �&���*��8�*���(
� �����  '(�*��%*�����(�#*�*��������'&��9�����*8,�* ���  8���������$����**�(
������ �9�� )������ �"� *������ (���! �%� ���� ��&� ��#�  � ��� #�(� �+�*��9�
 �!�.�9�� �/�� ������� ?�. ��� !8���� $�����"��� 89�8���� � $�#��� ��$����&� +���'
$��'*���� ������� $�� ���#��� �%� $������!����� �*��� #� �� ��0�� ���"������ $��
#��*�#��� '(� �9�8���(��� � ���

C���# �  '�� 8+�*���� �*#�� ��*�� ��� (���������8��� �� 8 � )������ �"� *� $�� ' -
)�  �%� *����*���� *�$������� +�*����� ��"� ������ +����% � ���8��������� �� $�*� � -
!8�,�9��� ������+�*���'� �$����"��*������! �9��+�� �9��������9�����������$�8�
7��� !�$8,� ��� !�*����+ �� ������� �&� $�*�����8� ����* � �&� +��� $��� ��$�+ �#
$����**������#�!�%*����#�+�*����#�.!8�*���%���<���� ��#�. ��$�� � � ��+��

���2�� ��6��8�����'�#���#���+�*��9��#�!������� �"���$�+ �9��$����* *��
/��"�*����*��%��!�����#H*������#$����8��9������!��� 
��_�����9����� ���� �%�$��*��*����� '������ �9�
9��� �"� � 
 ), ���$����( �*���*����*���9��������#H*� (b), ���$����( �*����� �� ���������*����!���  % (� ),
����������������������������������������������������������������9�� ��'��'9��� �"���$����  (d).
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K�*���'� ���#���#�� #� ��� ����� #�#� �$������!��,��� $�� #�**�� �� �-��*#�*�
9�����������* �� �#�*��!8���$���� �"#��������!�#� * ����8���(������� 8���� � -
�� 8�)������ �"�8� �+�� �9��������9����������*���&� 
 &�*���������89�8��� ��#�$'��
8����+�����*"�*�$�����"���(���! 8������ �8&�� ����� .�� ����!���*�� ������� �#
������ *� �������� ��#�#� ���� '(� ����.� �%&�*$�����, �(� �� ) ���� (���! �%
���� ����6��������9������� �����*������� &�$�*����� 8� ��*����,����*8,�*���  �
�� '������� �9��)������ �"����*��� , b�����8(*�8$� +�����*.�9� ���89�"�$��9�� � -
�� ������*���+����)������ ������� ������� �9��9��� �"&� �� ����)����$�����#8

���2�3 ��C� '�#��*�#��� �%�*�$�������+�*���&� ����� �'
� 
  ¾ ������'%&� b ¾ �*� ���������#
+�� '(��������9����������� ��8���$��&� �  ¾  *�!�8(*�8$� +��'#�*.�9� ��#�$��9����� ����&
                                                  d ¾ �*� �. �#�!8���#�^�@I�
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)������ �"� (���! �%� ���� ��� ���*�� �&� � ��� ?�. ��� !8���� ��,�,���� (���! 8�
���� �8���*8,�*���  ��*����,���� ����*�+�*�������� ������� �9��9��� �"����*�� 3, d),
�! ����  �8*��%+���*��� <������ �� �*����� �� �*�� ��$�� � $����!��� �� $�����*�#
��#$����8�� �� $��*��  �%� ����*��� �� 8����+� ���  ���� �#�� �*��� ��#$����8�
9����� ���'(�!�������$���$���!�)��#�#��������+� ���  ���� ��9����������� �. � -
9��!8��"�*���������$�� � �"�(���! �%����� �����* �. � �"���#$����8�'�9����� �
�'(�!�������$���$����!�������*�8�*�$�������+�*���� ��*���'�(���! �%�� � �� ���

?���8+)������8�����'�$��* �.� ��� � �� *�� �*��� ���� �� �9��)������ �"
#�98�� �'���$��8+� '�*���#�� �����  �%�*(�#�%� �. �9 �� !8��"� �� !�8(*�8$� + � -
��9�� *.�9� �"�� ��*����+ �� -<<����� '� ���!8) '�� ���� *'&� �! ���� $��� -��#�  �
��)���*"�$�����#��* �.� �"��'���*���� � *�!���������

���� � ��� *��! �(� ��#$����8�� 9�����  �� �'(�!�� ��� ��$ ��� $����'����&� +��
 ������)�#� -<<����#� ����!���� #�(� �+�*��"� �+�*���� - ��� ��� ���*�� 
��� ?�. ��
!8���&� �� ��#� +�*��� $��� ��9�8����  �. �(� "�8*��� 9���� ��&�  �� !���� *8,�*���  �9�
* �.� �"���#$����8��$���������� ��:�� ��%;�$'����7� ���-<<����$��"��"��*"�$��
89�8��� ��� $�#����� /�*��� #�(� �+�*��%� �+�*���� #��*� #��� '%� -<<���� $�� * � -
.� ��� ��#$����8�'� 9�����  �� �'(�!�� ��� ��$��� !�*��9�� �*"� �� ����� ��� *�+��� �"
 �. �9��!8��"���!�8(*�8$� +���9��*.�9� �"�$�����9�8 ���� �. �(�"�8*���9�� � ����

/���* �.� ������'��������!8(�� ���'(�!�������$��� � �P�&��$��8+� ��#��*�#�� � -
 �����*+�� ���*����,� ����'���*���WR x� ����=��/���!�8(*�8$� +���#�*.�9� ��
�*(�#�� :$�� ���������;�� *� !�8#"� "�8*�#�� ���!�� ���=� � ����+ �9�� ���!8(�� ��*�9�
30�=�� ����#����(�
�������#� NOx�* �����*�� ���1�=��/���!�8(*�8$� +���#�*.�9 � -
 ����*(�#��$�������������*��! �#�"�8*�#����!����=�� ����+ �9�����!8(�� ����#����
��� #� ��*��'� ������ WR � � * �.���*"�  �� �
�=�� �(�#�� �� �� ���+�*��9�� *.�9� �"
����*�$��8�!�8(� ���( �(�"�8*���9�������*� !���%����� �+ �9�� ���!8(�� ���=�$��*� 	
*�$�� ����#����� ���#�*�!���%������+ �9�� ���!8(�� ��� =��!���� ��*+�� ���* �.� ��
NOx�  �� �
�=�� /��� !�8(*�8$� +���#� *.�9� ��� $�� 9����� �� ��� * �.� ��� WR �
 �� $���')���� ���=&� �� $���  �. �#� !8���� 8#� �)� �"� �� *�!��� ������ ��*+��'�  �
$�� � �����

���2�� ������ � ���*��! �(���#$����8��9����� ���'(�!�������$��� ���#�����	��#��������/0�1
������������������������������������$�����8������#�# ���#�� � +�*��9��#�!������� �"�
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@���#� ������#&� #���#���+�*���� #�!������� ��� $������ ��� *!������ �'��!
����#&�+���!�"��������*��� 9� ����� �%���$�+ �%���# ���%���# �9�"�8* '#���*$ � -
��.� ��#�9������� �! ����#�  �� ��)����$�����#'� * �.�  �"� ������ �9�� )��� � -
�� �"����'���*�����*�!�������������#��(��**��!���  '(������'(�8*����%� ��8! � -
��*"�� /�-��#8� �'���$�� "��� ��)� ���  ��$����#� -��$�� ������������ �� �����������
*�*��#8�#�(� �+�*��%��+�*������$��&�#�!�� ��������� �*�*��#8���!" �%���!8���
��$�+ �%� ��#��'&� � �!����� *�*��#'� !��9 �*����� )���� �� �"� *� �*$������� ��#
��#$����8� '(��*���������$��+�*��%�$���#�����&����� �.���**��!��������!����� � -
 �%� -�*$�8������� ��.�#'� *� #��'#�� ���'���#�� ���!8(�& � :�� ��#;� �� :9�8�'#;
$�#���#���$�����*���9�8���%� �. �(�"�8*���9�������� ?�������#�-��$�� ¾ ������� � -
�����!�8(*�8$� +�����*.�9� ���$�������� � ���

��"��8!8,�9��������/0�1�*���`���*��'���*�#����*�!�� �������#� �������#9H # 3

�������� �"�5D�@� �� � ���� ���!�#'#� �����#��  �� �* ���  ��� ���8�������� #���# � -
��+�*��9��#�!������� �"�����#� !��� �����(*�8$� +�� ���*.�9� ����C� �� ��**� � -
 ���� �"�<��#��8��*"�$8��#�$�!�+����!�$�� ����� '%� $"�'%�"�8*�9���������  %
��$�����*�$� �.�  '#�����'���#�����!8(���/"�'%�"�8* �9���������*$���9���*"� �
5�#��')��+�������9��"�8*��9�������*���8���%&�*��$�!� �,�%�*� �$����� ��#����, � -
 �"��* �� �9��$������9������/�!�+�������+ �9�����!8 (������ 8�!�.�9� �"������ � -
+�*�������=��*8,�*���"��*"�+�����*$������ '��*�$��& ����#�,�  '�� �����#��')�
$"��9��"�8*��9�������$���� 9� ����� �%�*(�#��*�$��� � ����8���%�

J���#������9�� ��������*���`����'���*#� ������ ��!� � �!�����!��� ���% '(
�$$���������!" �%���!8������$�� WLB�<��#'� Clyde-Bergemann GmbH�*�*�*��#�%
!��9 �*�����)������ �"���8$����� �"��$$�����#��� FACOS���?��������*���`����'��
8*�� ���� �� ��*�#�� ���+�*���  '(� !��� ���% '(� �$$�� ����� ��!" �%� ��!8���
��$��D3�&�*�*��#���� ����"�)������ �"�*���#$����8� '#���*�����#����$���#� � -
��+�*��%� ��#$���*� /I�0�#�� 3 �!�� ��� �� ��+ '(� ��*�� � *� ��#������� '#
��#$���*�#� M\TQRW0��N� $���������  �$���'� �� �� ����� ������� ��+�*���
$� *�8$��,�9��89�"�

3�$����!� �*$'�� �%� ��  �9�8���(�*�')��1���23�� ����' �-�*$�8���������*�
$��� ������� ��*�#�� $'��*�*��#� ������'� #��� ��0�� ��� "������ 23� �#����  �� � -
����8� !�� ����� +�&� !�8(� !'#�*�*��� ������8�"���� 9���� � ��65�&� ���(� �* �� '(
!'#�*�*����������!�8(�!8����'(��� ���"��������3���� �*��#�����'��+ �9�����! 8-
(���������������*���*������#�*<��8�*�$��$8*��#�*��� ��%���!'�+��������!8(���! " -
 �%���$����#�  ����33@D����������%�+��'��(��� ���"� �����������8�"�������! 8-
(�� �363��� ��#�� �����  �"� *�*��#�� �+�*���� $����( �* ��%�  �9����� ��������
��)��� �#���.�#�
�9����#$8��* �"��+�*������ ������ �%�)�(�'��*������9��# �9 � -
*�$���'��$����'����!8��+ '���$$����'� RK-SB���D�a�&�$8)�+ �"���!8����)��#
a//0��  �� �'(�!�� ��� ��$��� �*� ���
� 9�� 9�8�����'!��. ' �� �$$����'� $�����%
��!8���� RK-SL�� �� ��!" �"� ��!8���� ��$�+ '(� -��� ��� ¾ � �� ����� �� *8���L�$�����"
��!8���� )��#� 9����� ���� �9�� 9���(�!�� 9�8�����'!��.  '#�� �$$�����#�� ¾
1- ���������*8�����3�$�*��! ���9�!'����*$�+� ���'*���" � �!�. �*����*�(���!8�� +-
 '(��$$��������*��!*�����$��')� �"���+�*�����(���*� 8.��� �"�����#�  ���

��"� *��!� �"� ���'� !�  '(� ��.!�9�� �$'��� �'��� ������� �� �� $��9��##�
“Simens_dek;&� $�����"�,�"� �'$�� "��� $���������� ��� <�%��� *� ��� 8������#�
��$��*�&� *<��#�����  �9�� �� ��(�� �#� #�!8��� >��� @/&� �� ��+��'� �� 9��<���
��8!�� �#�!�"�$��!*����� �"���!��*����#�. �*����$�� *��%� ���9�����$�����#�  -
 �#8� !��$��� 8&�  ���(�!�#�%� �'������ !�  '(� *� 8*��! � ��#&� ���!�#� $�$�����
��$����� �"#�)��� '(�!��+����&�*�����#���+�*��#�$�* ���� ��#�!� � 9��##�

/������� *��'(��*$'�� �"(���������*��$���'���$����& ����'� ��)���������#�
��9�&���#��"��*��*��!8�,���$���#���'
�*�!��.� ����� *����!��$��9�����#8������8
�$��*�*'�&���*(�!�����#$����8���M(���! '(N�9������� ����8�"���&�$��"���#$����8�
9����� $���!� �� ��� ���!8(�$�!�9��������#L� $���#����"� ��$��&� ��#$����8�'� 9����
��$��*��  �#�*�����3��8��� ����� �����*��� �� *�� � *���������� �9���)������ �"�
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/����!���*�� *$������ '�� �$'�'� $�� �$��!��� ��� !���� $ ������� )����� �� (��� ! -
 8�� ���� �8�� @�$����"� -<<����� �*��� $����( �*��%�  � 9����  (y �� �$��!��"��*�
$8��#������ � '(���$��9�!�����+�*��(���*+�����$��$� �9��##��b@6>�@b��6�*+��'
�!�$��������*�� *� ���#�. �%� *��$� ��� $�����.� �"� �� � ��8������#� -�*$���#�  -
���� '(�!�  '(�$���* �� '#��$'��#����"���#$����8��9 �������$������ �%���#���
���!���*��$�$������ �����8+� �����9��#��������*$��� . �  �"�)��� '(����#�$���

I*$'�� �"�$�������� ��*8�*����� *8,�*���  '(� �9�� �+�  �%� !�"� 8����+� �"
������%�-������+�*��%� �9�8�����������*�1���!��11�� 23�&���$�����%�!��	���23��
/�*���� �!�� �"�#���$��"��%��������9���'���!�*��9 8 ���*8,�*���  ���* �.� ��
$���#����+�*��%���#$����8�'�9����� ���'(�!�������$� �����*������� �.� �������  -
*���%� ��#$����8�'� *�*����"��� ������ ��  °��� ��-<<���� �� ��$����%� -<<����� � -
*�����$���$�*���#�(� �+�*��%��+�*����8����+��*"�*�� &��- �&���!���&�
 - �&������*�  6)
��8!������������� ��$�!!��.����*"���$����!���# �(�# ��*�#8#��� �9� 8��� .

���� ���% '�� �$$����'� ��!" �%���!8���� WLB���D3��$��� !�$�� ����� �#
�'����+ �#�����+� ���#����'!��. '(��$$�������D32��� 9�8�����'!��. '(� ¾
D35� ���*$�+���� *������������ ��$����*$��"��"� -��� �� � �� * ������ ����"� �*��

���2�4 ��I�#� � �����#$����8��9�����$���'*������$�+ �%���#��'& ��$���#����"��
������*���`��&�11��23�&������9��� 1�&�������*���`  1, 730 23�&������9��� 2�&�������*���`��&�11��23�&������9��� 3).

���2�5 ��I�#� � �����-<<���� ������$����%�-<<����� �*�����$����� � ����/0�1�
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�������� �"���8$ '(�9�'��)����&��$�* '(�!�"�)�����' (���#�!�����) �����*� *-
��#'�)����8!�� �  �"����*��1��

6������������*��'���*�#����!'#��'(�9���(&� ��$���') ��,�#�� ��#���� �%
����+� '� ¾ ��1��#9H # 3&����*$�+�����*"�����.�#�(�*�:�� ��#;�$�#���#���$�� ��

 ��*�#��$'��*�*��#�(�$��� ��-<<���� ��� ���'���� ���!8 (�� ��� ��!" '#�-�� �#� %-
����#� �-a ¢¢�O� �&�� ��  �� ��*�#��$'��*�*��#�(�$��� �-a ¢¢�O� �&���� /���#��'(� ���'���(

��<��*����� ��  ��������� $��')� ��� � �� *�� �*��� )�� ���� �"� �� 8����+� ��
#�(� �+�*��9�� �!�.�9��!����=��3���*+��'�$������*�# �( �!�.�9�#�� q4�� ���* �� � -
 ��� �$'���� $��!��.� �� ����+���� !���� $������� )����� � � (���! 8�� ���� �8
1- 1,5�=&��� ����=&�����-�������#� !��� �� ��#�#����$���� 9����*+ � ���

�� ������ �'"��� �"� $��+� � ����'���&� *�"��  '(� *�  ��8 )� ��#� 9�!��!� � -
#����� 8���  �%�*��!'�����������  �08*����*� '#���� �,� �#�&��'���$����!� '
�**��!��� �"�  �*����� �� �9�� ��#$����8� �9�� ��.�#�� �'�� �9�� -��� �� ?6K0�&
����#�+�*��� ��#��'(� �9�8���(�$�������+� ����$$��� ������!" �%���!8����D32
��D35&������.����$����!'�$8*������*�� ����������

3� ���8������� �'��� ��<��*����� '� �$�* '�� :�'��9�;� �� #$����8��#������� !�
600_����$����!���!8����9�8�����'!��. '#��$$�����#�D35� $��� �9�8���(������
#� �������23��

��"�$�!����.!� �"�$��+� ���������  �08*����*� '(�$� ���.!� �%�?6K��'��
�'$�� � '� ��*+�� �0� �����+�*���� �**��!��� �"� ���#�  �$�".�  �9�� *�*��" �"
+�*�'(���8��!��#����#����##������,� �%�*�� �����##� ��$����!���!" �%���!8���
�$$�����#� D35�� ������� �*��� �� ������ *��8�� *� ��+��% � $����( �*��� ��8�'� $�
� � �8������#� ��#��� �%� *�*����"��� �&�
� *&� �� +�*��� :��� #�)����;� !�*��9���� ��&
��������#"�����!�"�#����'!��. '(���!��� ���% '(��$$ ��������(�$��8+� �� ��� � -
����
0(��C�#� ��!�8(� ��������$����.!�  '(�8+�*���� �?6K&�8����+� ���#�.��! 8-
��+ �9��$����!�� !�� ���+� ��#� ��.�  ��'(� �$$�������D3 2�*� ��98�"����#�� !��� � -
 �"&��'��� ����,�#����*(�!���!'� ���!� ��8�$��,�!�� ���� ���+�*���&�$��������

���2��2 �c������� ���)������ �����$�+ '(�-��� ������� ������� �9�� 9��� �"�������/0�1�
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*8,�*���  ��*���������+�*���$����.!� �%���8��?6K��? �� ��'(������(�����#� ! � -
�� ��  �� 8*�� ��������� 9�8�����'!��. '�� �$$����'� D35 �� /��!$�+�� ��� ��!���*"
!��� ���% '#��$$�����#���#����'!��. '#�*�#�(� �+�*� �#�$����!�#����$� ���
��98�"����#�!��� �  �"�

D* �� '#�� ���"#�� � �!�� �"�*�*��#'� �� ����"� �� !��9 �*����� )������ �"
��$�+ '(�-��� ���"��"��*"�$��')� ��� �!�. �*�����-� � �#�+ �*��� �����'� �� � -
��&�$��!8$��.!� ��������% '(��*�� ����&�$��')� ���� �*)������+ �%�#�, �*��&
*����,� ��� ��Y�#��� �� *������ ��#� ��&� ����������� #�� �$��"��%� $�� 8$����� ��
��$�+ '#� $����**�#� �� �$$�����#�� �+�*����� ��*��#�� �* ���+���� ���!�%*����
*��8�� ��+�*�'��-��� '����$�* �*�����*������#�8*��� �*� '(����,� &�$����!",�(
���' 8.!�  �%���#� ���"!��8+�*�����?6K��3�#�*���8*� � �������.!�%�����* �� '(
��#$����8� '(� �*������  �� -��� �� 8���'����*"� 8!��� ' %� ��*$�� "�'%� ��$����%
$�������+�*���+�*������#�#� ���$�*��! �9������+� �" ��$$�������D��*$�+�����*"
�'���� ��-��� �9��<�������#� � �"�������#� ��8!��� '(���$���'(�$������&��� #-
$����8�� *�� ��� �� ��$����%� -<<����� �*��� ��.!�%� �*�� ����� I*$'�� �"� $�������
 ���(�!�#�*���8����+� �"�����+�*�����������'���#'(� <�98��!�"��$$������� WLB
!�"� �+�*���� ������ '(� �� � )������ �"��3� ��(��� ���8, �(�*�*��" �%� ���(�!�#�
����+���� � <��#����� ��  �#���� ���8,�%� �+�,��#�%� �� ' � *� �� �����#� +�*��
���#�)������@���8��*"�8*�� �����!�$�� ����� '(��*�� ����Z\TSd�eUfg�!�"�� � -
������+ �%�!��9 �*�����*�*��" �"�$����( �*��%� �9�� �����$�+ '(�-��� ������� 8-
+� ��� ���#� �$�".�  �9�� *�*��" �"� ��8�� ?6K� �� �� �(� ��#�!�� �"� *��8%� ��!'�
C�)������  '�� �*������ !��. '� �*���+���*"� ��� *�*��#' �8$����� �"� �$$�����#�
WLB��^���*������ ��� ��9����"��$$�������D32���D35���*� *��#8�����#���+�*� � -
9��8$����� �"�*��!* � ��#���+�*����

/��� ��*+���� -�� �#�+�*��%� *�*��"���� �*��� $������� �  �!�� �"� !�$�� � -
���� �9�� ��#$���*�� �+�*���� ��$��� <��#'� Clyde-Bergemann GmbH� *� *�*��#�%
!��9 �*����� )������ �"� �� ����#���+�*��9�� 8$����� �" � !��� ���% '#�� �$$�� � -
��#����!" �%���!8����$�� "������� ��#�!�� �������*� 8����+� ��#�#�, �*��
 �� 1�� 23�&� 8���� �� !�*�� ������  �9�� !�(�!�� ��� ���� ��9�� *� 8+���#� *���#�*��
��$������<�� ��0@7��&���!��.���-�*$�8������&���$��� �� '(��������*�$��9 ���� � -
��  '#��$���� � '#�� *�����#��  �� ���# '%� ��$����� ��8 ��� �#� � <�"���&� ��� *-
$�+��� � ,�#�$���#��#'��*�������8$��#�*�����������������# �9 ����$������

@���#� ������#&� ��#$���*�  �8+ �0�**��!�������*��(&� � ��� *��8���� '(� �
 ���!�+ '(������&�*�"��  '(�*�$��')� ��#�� �� *�� � *�����$����#� ������$� +-
 �%� ��#���� ������ /0�1&� $�������� 8��+ ���� $��+� '� * �.� �"� ��*)������+ �%
#�, �*��� �����&�$��9 ���������� ��+�*���� �������*��9 ��89�"� !�"�$���������� �"
$�*��!8�,�(�������&�����#� !��������� �!����� ���* �������8��������+�*��  � -
9�� -�*$���#� ��� #�(� �+�*�8�� �+�*��8� -��� ��&� :89�8 ��� ��;� $�#���� ��$����&
��9�8��8� �. �(�"�8*���9�������*� �. �#�!8���#�9��" +�9�����!8(����!�8(*�8$�  -
+�����*.�9� ���*�*�*��#�%�!��9 �*�����)������ �"�-� �� �����8$����� �"��$$�� � -
��#�� ��!8����� 6��8�����'� �*$'�� �%� $�*��� ���������� � 8����  '(� #���$��"��%
$���������$�����+�*���* "��� �9�� �+� �"�$�� ��*)���� ��+ �%�#�, �*��� ������ �
���*$�+���������������# �9��� � $������
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